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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng
z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczng, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1.Wymagania Ogdlne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w Zamowieniu jako czes¢ Dokumentéw Umowy opisujaca
wykonanie
i odbior robot budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.2.2W réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sa
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze
sie nie pozniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano

inaczej.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja Wymagania ogoine, wspolne dla robét objetych poszczegdinymi STWIORB.
Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Dla przedmiotu zaméwienia:

Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane,
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych elektro-
energetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnanie terenu.
Kategorie: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdw do odprowadzania Sciekdw
Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45232450-1 Roboty budowlane w zakresie budowy upustow

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45233221-4 Malowanie nawierzchni

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
Dziat: 77000000-0 Ustugi rolnicze, lesne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie
Grupa: 77300000-3 Ustugi ogrodnicze
Klasa: 77310000-6 Ustugi sadzenia ro$lin oraz utrzymania terenow zielonych,
Kategorie: 77314100-5 Ustugi w zakresie trawnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe
Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowaé nastepujaco:
1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowg albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)
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2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony

3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrzny mi krawedziami mostu a w przypadku mostéw fukowych z nadsypkg -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu .

6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecigq zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomiedzy inzynierem, Wykonawca, i Projektantem .

7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

8. Jezdnia - czeS¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow .

9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu .

10. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi jezdnie .

12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

13. Konstrukcja nosna - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego .

14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktorg jest korona drogi ze skarpami rowow .

15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni .

16. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy .

17. Kosztorys slepy - opis robot w kolejno$ci technologicznej ich wykonania .

18. Ksiega obmiaru - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
wykonawce obmiarow dokonanych robét w formie wyliczen , szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw . Wpisy w ksiedze
obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez inzyniera .

19. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, nhiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét .

20. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
zaakceptowane przez inzyniera .

a) Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy wiazacej), w ktorej wymiar
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16mm.

b) Mieszanka mineralna (MM) —mieszanka kruszywa i wypefniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

c) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - jest to mieszanka kruszywa, wypetniacza i lepiszcza asfaltowego wytworzona na
goraco, w okreslony sposdb i spetniajaca okre$lone wymagania.

d) Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym (lub nieciggtym) tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie, utozona i zageszczona.

e) AC -beton asfaltowy (symbol ogolny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony);

f) AC P - beton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci).

g) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 22.

21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

22. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .

a) Warstwa Scieralna - warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio dziataniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych .

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwa Scieralng i podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni .

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j .

) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w nawierzchni . Moze ona sktada¢ sie z jedne;
lub dwdch warstw .

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spefniajgca obok funkcji nosnych , funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem

czastek podtoza . Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng odsaczajacq lub odcinajacy .

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa ,ktérej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dziataniem mrozu .

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej .
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i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni .

23. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego .
24. Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust .

25. Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
czas budowy .

26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji
nie zostat okre$lony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych .

27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i
krzewéw . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych

ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze .

28. Pobocze - czeSC korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow , umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .
29. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania .

30. Podtoze ulepszone (podtoze konstrukcji nawierzchni) - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezpo$rednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania jezdni.

31. Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy .

32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe .

33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia .

34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej ,stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego .

35. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturainego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego , np.
dolina ,bagno, rzeka, itp.

36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociag,
itp.

37. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego . Moze sig sktadac z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych.
38. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania inwestycyjnego .

39. Rozpietos¢ teoretyczna - pozioma odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia konstrukcji nosnej 40. Rysunki - czes$¢
dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét .

41. Szerokosc¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte;
do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego .

42. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni przeznaczona do poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu

46. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

47. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

—  Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢

umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuije kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie oraz znaki i sygnaty ostrzegawcze zgodnie z Projektem organizacji ruchu, w tym takze wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych uzytkownikdw drogi, szczegdlnie w obszarze robét.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Standardy wykonania, wzoréw tablic oraz materiaty z ktorych powinny zosta¢ wykonane opisane zostaty w STWiORB D.07.02.01.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

—  utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
—  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia,

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakofczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzetiinne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.5.15. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentaciji projektowej nalezy wykonaé pod nadzorem i w
uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw gestorow urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

1.5.16. Ochrona Panstwowych Punktéw Geodezyjnych

W przypadku wykrycia, Ze na terenie budowy znajduje sie staly punkt lub kilka punktéw niwelacyjnych pafistwowej osnowy
wyZzszego rzedu, ktory jest narazony na przemieszczenie lub catkowite zniszczenie podczas robét, Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi o tym fakcie Inzyniera, oraz zabezpieczy tymczasowo ten znak przed mozliwo$cig uszkodzenia, jednoczesnie
rozpocznie procedure przewidziang w Rozporzadzeniu MSWIA z dnia 15.04.1999, w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych, (Dz.U. Nr 45 z dnia 20 maja 1999 r. poz. 454),

tj. ustali wiasciciela posesiji/obiektu na ktorym znajduje sie znak(ki) i przygotuje zawiadomienie wg wzorca bedacego
rozporzadzeniu jw. a nastepnie wraz z Inzynierem powiadomig Wiasciciela posesjilobiektu oraz Staroste o zaistniatej sytuacii.

W toku dalszego postepowania, zgodnie z rozporzadzeniem jw. komisyjnie zostanie ustalony dalszy tok postepowania ze

znakiem (-kami), - czy wystarczy zabezpieczy¢ czytelnie znak czy tez nalezy przenie$¢ go w inne miejsce przez uprawnione stuzby
geodezyjne.

Wykonawca w takim przypadku poniesie wszystkie koszty obstugi geodezyjnej oraz koszty fizycznego zabezpieczenia znaku na
budowie, a takze koszty proceduralne zwigzane ze ztozeniem wniosku, jego rozpatrzeniem i innymi optatami administracyjnymi.
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W przypadku jednak gdyby znak zostat zniszczony przez Wykonawce i z Winy wykonawcy, do ww. optat doliczone zostang kary za
uszkodzenie punktu wg wyceny GUGIK.

1.5.17. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow technicznych konstrukcji wsporczych dla docelowych tablic
drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania rob6t oraz rysunkéw wymiarowych tych tablic oraz uwzgledni¢ koszty takiego
opracowania w ofercie przetargowej.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca wykonuje zaplecze we wtasnym zakresie i wszelkie poniesione koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie konkretny
produkt, ktory nalezy zastosowac.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty musza by¢ nowe, | gatunku /o ile w Specyfikacjach nie okreslono inaczej/ i wykazywaé
wymagang w Specyfikacjach jako$c¢.
Wszystkie materiaty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracii
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy z rozbiorki i materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Materiat z rozbidrek nie nadajacy sie do wykorzystania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca zutylizuje nieprzydatne materiaty na sktadowisku miejskim lub wtasnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi kwity
potwierdzajace fakt utylizacji odpadow oraz potwierdzajace ilosci tych materiatow.

Inzynier, w drodze ,zatwierdzenia materiatu”, moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie materiatéw z rozbiorki, pod warunkiem
przedstawienia Inzynierowi obiektywnych badar co do jako$ci tych materiatéw i ich przydatno$ci do wbudowania.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i konieczno$cig pozniejszego usuniecia i niezaptaceniem za wykonane roboty.

Zastosowanie niezaakceptowanych materiatow, moze spowodowac dalsze konsekwencje dla Wykonawcy, 1j. rozbiorke i
odtworzenie na koszt Wykonawcy robot, ktore nastepowaly po robotach z uzyciem niezaakceptowanych materiatéw.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi, muszg byé spetnione nastepujgce warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrmi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentadii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakichkolwiek watpliwosci Inzyniera, wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacii Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét | wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdw mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozZliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposdb zapewnienia bhp.,

plan BIOZ,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi.

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,
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sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,

wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacija projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, Norm , aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kidre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
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dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.5. Jednostki obmiarowe

Kazdy element rozliczeniowy przedstawiony w kosztorysie ofertowym Wykonawcy powinien zawiera¢ w sobie cze$¢ kosztow
ogolnych, wynikajacy m.in. z niniejszej STWIORB, a przypadajacy na przyporzadkowang mu jednostke obmiarowa.

Uwagal

W przypadku gdy odrebne rozliczenie niektorych czynnosci opisanych w niniejszej STWIORB bedzie celowe i moze usprawni¢
realizacje robdt, wtedy Zamawiajacy wykaze takg czynno$¢ na formularzu ofertowym, a Wykonawca usunie taki koszt z tzw.
,kosztow ogdlnych” kosztorysu (doliczanych czastkowo do kazdej pozycji kosztorysu) i ujmie koszty tych czynnosci we wskazanym
miejscu w formularzu.

Jednostka rozliczeniowg tak wyodrebnionych czynno$ci bedzie ,ryczaft”.

8. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

15


Michal_W
Pisanie
15


Wielobranzowa STWIORB Nr DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Jakos¢ i iloS¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robhét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartoSci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,,Operat
kolaudacyjny”:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem
zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementow konstrukgji:
fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu
konstrukcji, niwelety i.t.p.)

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i tabele elementow ( tzw. przetargowa i powykonawcza) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

N o ok~ w N

Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca miedzy innymi :
= dla branzy kanalizacyjnej:

—  karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegdlnych wiotéw i wylotow,
rodzaju materiatu, date zabudowy.
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— na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy Srednice przewodu materiat oraz spadek
= dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia,

= dla branzy drogowej:

—  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery,
porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen
= dla branzy konstrukcyjnej (mosty, konstrukcje zelbetowe, przepusty)

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiajacego po 1
kpl. dla kazdej branzy),

11. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01

12. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dia danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy. W przypadku wprowadzenia zmian organizacji
ruchu na czas budowy przez Wykonawce koszty projektu i wykonania tej organizacji ponosi wéwczas Wykonawca.
Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez wtadciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen osdb i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem robot doznajq jakiegokolwiek uszczerbku.

W przypadku gdy zamawiajacy wyodrebni element rozliczeniowy rob6t dotyczacy tymczasowej organizaci ruchu, jednostka,
rozliczeniowa takich robét bedzie ryczatt — zgodnie z p. 7.5. niniejszej STWIORB. Zryczattowana pozycja rozliczeniowa powinna
obejmowac:

a) Ewentualne koszty opisane we wstepie niniejszego podpunktu (w tym zabezpieczenie sie Wykonawcy na wypadek roszcze’, opis jw.)
b) Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, w tym, ustawienie urzadzen
wahadtowej sygnalizacji Swietingj,
optaty/dzierzawy terenu,
(ewentualne) optaty administracyjne za zajecie pasa drogowego,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
c) Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
biezace utrzymanie wprowadzonej organizacji ruchu - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie kompletnosci oznakowania (wymiana/uzupetnianie
uszkodzonych/skradzionych znakdw),
biezaca aktualizacja tymczasowej ruchu, zgodnie z zatozonym etapowaniem robét,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
d) Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych, facznie ze znakami i tablicami objazdu(éw) poza terenem robot, jesli wystepuija,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku gdy Zamawiajacy nie wyodrebni elementu rozliczeniowego robét dotyczacego tymczasowej organizacii ruchu,
przyjmuje sie, ze koszty wprowadzenia takiej organizacji ruchu sg zawarte w kosztach ogdlnych kosztorysu, podobnie jak inne
czynnosci i obowigzki wynikajace z niniejszej STWIORB i sg wliczone w ceny ofertowej Wykonawcy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

13. [1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

14. [2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138. poz. 1555),

15. [3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami),
16. [4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pdzniejszymi zmianami),

17. [5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

18. [6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

19. [7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. av sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206), [8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

20. [9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pozniejszym zmianami),

21. [10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych uraz urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), [J1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
2003 nr 177, poz. 1729).

22. [12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia tudzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.: Budowa drogi chzqcej ul.
Ekonomiczna z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny
SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnych z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie geodezyjnego pomiaru
powykonawczego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych / osnowy realizacyjnej),

c) wytyczenia dla istotnych elementéw robdt, tj. wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej (osi), urzadzen etc.
wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz innych punktdéw charakterystycznych realizowanego obiektu, w tym
takze punktéw dodatkowych, wg ewentualnych potrzeb.

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  pomiary powykonawcze rob6t wykonanych — w szczegoino$ci robot zanikajgcych,

g) geodezyjna i projektowa dokumentacja powykonawcza, wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej terenu w zasobach
geodezyjnych Jednostek zarzadzajgcych tymi zasobami.

h) przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym

o
- -

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych lub konstrukcyjnych

Wyznaczenie obiektéw mostowych/konstrukcyjnych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokos$ciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2.05rodek - Tutaj oznacza ,PODGIK - Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej” lub ,GODGIK -
Gminny O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej | Kartograficzne]”.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. 0géIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia tyczonych punktéw gtéwnych trasy oraz pozostatych punktéw charakterystycznych tj. zatamania sieci itp. nalezy
stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, gwozdzi metalowych stupki betonowe, albo rury metalowe o
dtugosci i szerokosci ( grubo$ci ) zapewniajgcej ich stabilno$¢. Ale nie mniejszych niz:

Prety i gwozdzie powinny by¢ stosowane tylko w przypadku konieczno$ci oznaczania punktu w nawierzchniach twardych tj.
asfalt , mocno zageszczone podioze w ktorym brak mozliwosci umieszczenia innego znaku z odpowiednig doktadnoscig. W
przypadku podtoza niestabilnego, dlugo$¢ i szerokos¢ nalezy dobrac takg, aby zapewni¢ stabilno$¢ znaku.

Osnowe realizacyjng oraz repery robocze nalezy trwale zastabilizowac, lub wykorzystac istniejgce elementy zagospodarowania.
Znaki nalezy tak dobra¢ aby na caty okres realizacji zapewniaty odpowiedni poziom doktadnosci wymagany przepisami oraz
specyfikacjg projektowg. Znaki powinny zosta¢ umieszczone poza zakresem rob6t budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowaé sprzet, ktory zapewnia doktadno$ci wymagane
przepisami prawa oraz uwzglednione w specyfikacji.

Sugerowany sprzet geodezyjny:

Tyczenia i odbiory sytuacyjno-wysokosciowe:

- tachimetr lub teodolit

Tyczenia i odbiory sytuacyjne:

- geodezyjny odbiornik GPS co najmniej L1/L2

- zestaw sktadajacy sie z wegielnicy, tasmy mierniczej, oraz tyczek geodezyjnych

Tyczenia i odbiory wysoko$ciowe:

- niwelator

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1.1.Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.1.2. Wszystkie ustalone na budowie zmiany wzgledem projektu, powinny by¢ umieszczone w dzienniku budowy, a
nastepnie przekazane wykonawcy prac geodezyjnych.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny byé¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Osnowe realizacyjng oraz repery robocze nalezy trwale zastabilizowac, lub wykorzystac istniejgce elementy zagospodarowania.
Znaki nalezy tak dobra¢ aby na caty okres realizacji zapewniaty odpowiedni poziom doktadnosci wymagany przepisami oraz
specyfikacjg projektowg. Znaki jw. powinny zosta¢ umieszczone poza zakresem rob6t budowlanych, w takich miejscach by nie
utrudniaty prowadzenia prac i nie byly narazone na uszkodzenie i przemieszczenie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty oraz dowigzane do punktéw
osnowy realizacyjnej oraz reperéw roboczych, o ile istnieje konieczno$¢ dowigzania ich wysoko$ciowo..

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) rownomiernie wzdtuz osi trasy drogowe;.
Odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej to maksymalnie 300 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentaciji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie wyznaczenie osi trasy i innych punktéw charakterystycznych, jako znaki wytyczone z odbiciem. Znaki te powinny
byé wyznaczone w sposéb zapewniajgcy jednoznaczne ustalenie potozenia punktu z doktadnosciami podanymi powyze;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wyznaczenie sytuacyjne punktdw na przekroju poprzecznym przy pomocy odbiorika GPS lub zestawu
sktadajgcego sie z wegielnicy, taSmy mierniczej oraz tyczek geodezyjnych dla tyczer i pomiardw wysokosciowych niwelator.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacijg
Projektowa.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

5.6.1. Przed wykonaniem pomiaréw powykonawczych, Kierownik robdt Wykonawcy, jest zobowigzany do przekazania
geodecie wszystkich uzgodnien ustalanych na naradach pomiedzy Nim, Projektantem i Inzynierem kontraktu oraz materiatow
$wiadczgcych o powstatych w trakcie robdt zmianach wzgledem projektu budowlanego i zagospodarowania terenu.
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W przypadku gdy Inzynier budowy nie posiada ktéregos z dokumentéw lub dla ustalonej zmiany nie zostata stworzona
dokumentacja projektowa, to w informacji o wykonaniu rob6t, sporzadzanego przez Geodete, Kierownik budowy (lub
Projektant) potwierdza prawidiowe wykonanie lub okre$la czy ewentualne rozbieznosci odstepujg w sposéb istotny lub nie, od
zatwierdzonego projektu i warunkéw zgtoszenia zamiaru budowy.

5.6.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza obejmuje wykonanie pomiaru elementdw tresci mapy zasadniczej
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzaciji [8], Rozporzgdzenie Ministra spraw
wewnetrznych i administracji [11] , oraz niezbednych odbioréw konstrukcyjnych

a) Czes¢ obligatoryjna powinna zawierac:
Pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajgce wprowadzenie zmian do zasobu osrodka dokumentacji
geodezyjnej wtasciwego do zakresu inwestycji;

b) Czes¢ fakultatywna z kolei obejmuje elementy nie ujete w czesci obligatoryjnej, a wymagane przez inwestora:
Elementy niezbedne do odbioréw powykonawczych, konstrukcyjnych, sytuacyjnych, wysokosciowych.

Ewentualny odmienny zakres aktualizacji wymaga¢ bedzie wzajemnych ustalefi pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem
Zamawiajgcego.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzgdzi¢ wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej O-3 [9], w formie operatu wymaganego przez lokalny O$rodek.

5.6.3. Pozyskang mape powykonawczg Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyijnej

Prace zwigzane z przeniesieniem odtworzeniem Paristwowej osnowy geodezyjne;.

Zg z Art. 15 Ustawy -Prawo geodezyjne [10] znaki geodezyijne (czyt. punkty), urzadzenia je zabezpieczajgce oraz budowle
triangulacyjne podlegajg ochronie. Ponadto, zg z Art. 48, 3) Ustawy [10] — kto uszkodzi punkt geodezyjny jest zobligowany
do poinformowania wiasciwego organu geodezyjnego oraz podlega przepisom karnym.

Legalne przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Ingerencja w punkty osnowy geodezyjnej wymaga posiadania
uprawnien zawodowych (geodezyjnych) 3 stopnia.

Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robdt objetych Projektem. Projekt osnowy
nalezy uzgodni¢ z wiasciwym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w rozporzadzeniu [11] oraz gdy tam nie okreSlono w oparciu o akty wczesniejsze np. wg
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. i jego podpunktach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0géIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie oraz wszystkich pomiarow towarzyszacych, wraz
z wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych pomiaréw powykonawczych.

Jednostkg obmiarowg jest punkt (punkt) — dla odtworzenia pojedynczego punkiu geodezyjnego panstwowej osnowy
geodezyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0goIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa za wykonanie 1 km wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednych do wykonania rob6t geodezyjnych,

wykonanie dla istniejgcych punktow geodezyjnych osnowy Parnstwowej - zabezpieczen i utrzymanie ich w trakcie
realizacji Zamierzenia budowlanego;

zastabilizowanie w sposdb trwaty punktéw osnowy pomiarowo-realizacyjnej, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wykonywanie pomiardw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegdlnych elementow robot

zgodnie z wymaganiami odpowiednich STWIORB,

obstuga geodezyjna rob6t zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejacych sieci uzbrojenia,

obstuga geodezyjna rob6t konstrukcyjnych,

uporzgdkowanie terenu robdt,

koszty optat w Osrodkach geodezyjnych.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych elementdw treSci mapy zasadniczej, a w tym:

- pomiarow wykonanych w trakcie robot, gdy roboty miaty charakter zanikajacy (np. lokalizacji sieci podziemnych)

- pomiardw powykonawczych pozostatych elementdw tresci mapy.

powyzsze powinno zosta¢ wykonane w zakresie okreslonym w p. 5. wg p. 5.6. niniejszej STWIORB,

Sporzadzenie operatu geodezyjnego, a po jego przyjeciu przez Osrodek - pozyskanie kopii mapy powykonawczej
i przekazanie ich wg wtasciwosci Zamawiajacemu, w ilo$ci okreslonej w Zamdwieniu.

Ponadto:

uporzgdkowanie terenu robdt,

wszelkie koszty optat w Osrodkach geodezyjnych.

Cena jednostkowa za odtworzenie 1 punktu panstwowej osnowy geodezyjnej obejmuije:
- Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych przenoszonego punkiu wraz z nawigzaniem do innych

panstwowych osnéw geodezyjnych, przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia do tego typu robot,
odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezacych do panstwowej osnowy geodezyjnej, kolidujgcych z nowym
zagospodarowaniem terenu po realizacji Zamierzenia budowlanego,
Sporzadzenie operatu geodezyjnego zawierajgcego przenoszony punkt (lub przenoszong osnowe gdy przenoszony
punkt stanowi element takiej osnowy)
uporzgdkowanie terenu robdt,
koszty optat w Osrodkach geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza, GUGIK
i) 9. Instrukcja techniczna O-3 zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
10. Ustawa z dn. 17.05.1989 — Prawo geodezyjne — z pdzn zmianami
i) 11. Rozporzadzenie Ministra spraw wewnetrznych i administracji Dz.U. 263 poz 1572, z dn. 9.11.2011, w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania
i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
k) 12. Rozporzadzenie Ministra Administraciji i cyfryzacji Dz.U.P0z.383 z dn. 12.02.2013 w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;j.
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: pn.: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana,
wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw.
Zakres robdt obejmuie:

- wycinke drzew,

- karczowanie pozostatych po wycince korzeni (karpin),

- ewentualne - odkopanie i wyjecie drzew wraz z brylg korzeniowg — drzewa do przesadzenia,

- ewentualne zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki w okresie robdt,

- wycinke i karczowanie krzewdw,

- ewentualne - odkopanie i wyjecie krzewow wraz z brytg korzeniowg — krzewy do przesadzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Majgc na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:

a) wycinka drzew znajdujgcych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,
b) drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

o po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

o po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;j,

o po stwierdzeniu ponad wszelkg watpliwo$¢ niemozliwo$ci dokonania nieznacznych przesunieé¢ elementéw
drogowych, konstrukcyjnych, sieci infrastruktury technicznej lub innych elementéw wskazanych w
Dokumentaciji projektowej,

o po uzgodnieniu tej decyzji z Zamawiajgcym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania og6lne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Grunty do zasypywania dotéw po karczowaniu drzew i krzewdw zgodne z wymaganiami STWIORB D 02.03.01.

2.3.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- (opcjonalnie) specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew i/lub krzewdw,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym, zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.3.Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy w pasie rob6t ziemnych nalezy scigé i usung¢ korzenie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Materiat z wycinki i karczowania drzew i krzewdw jest wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
materiatu z terenu rob6t na wtasny koszt.

5.4.Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

5.5.Przesadzenie drzew i krzewdw (jesli nastapi)

Drzewa i krzewy przesadzane nalezy przewiez¢ w miejsce przesadzenia i posadowi¢ w miejscach dla nich przeznaczonych.
Wykopy pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wymiary dostosowane do $rednicy i wysokosci bryly korzeniowej. Przed
posadowieniem drzewa w wykopie powinno sie wykopy wypetni¢ woda , a po umieszczeniu w wykopie przesadzanego drzewa
wyréwnac teren przy pniu ziemia urodzajna.

5.6.Zabezpieczenie drzew

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych, nie przeznaczonych do usuniecia drzew nalezy prowadzi¢ recznie, zabezpieczajac bryte
korzeniowg drzewa przed uszkodzeniem. Prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny by¢ wykonywane
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w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom, oraz by¢ dostosowane do rodzaju i sposobu wykonywanych
przy nich roboét.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno spemnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D 02.03.01.

6.3. Kontrola jakosci wykonania prac ogrodniczych
Kontrola winna dotyczy¢ prawidiowego wykonania poszczegélnych elementow, zgodnie ze STWIORB. Kontrola podlega na
ocenie jako$ci wykonanych robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) $cietego drzewa, wraz z karczowaniem korzenia drzewa(karpiny)

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia,
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas robét,

Jednostkag obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewdw.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykopania krzewéw wraz z brylg korzeniowg w celu ich przesadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposdb odbioru robét

Badania przy odbiorze podlegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostki obmiarowej — 1 sztuki (szt.) Scietego drzewa, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem,
- Sciecie drzewa,

- obciecie gatezi,

- podzielenie pnia drzewa na mniejsze odcinki, lub pozostawienie w formie diuzyc,

- zatadunek wywiezienie pni i gatezi poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- reczne lub mechaniczne wykarczowanie karpin,
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-  zasypanie dotu po wydobyciu karpin wraz z zageszczeniem,
- zatadunek wywiezienie karpin poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z karczowania,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

b) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzenia drzewa,

- wydobycie drzewa wraz z brytg korzeniowg z obcieciem dtuzszych, wyrastajgcych poza bryte pedow,
- zabezpieczenie bryty korzeniowej poprzez owiniecie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

- zasypanie dotu po wykopaniu drzewa wraz z zageszczeniem,

- zatadunek wywiezienie drzewa na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

¢) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas rob6t, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem, zgodnie
z zaakceptowanym PZJ jw.

- Demontaz zabezpieczenia po wykonaniu rob6t budowlanych przy drzewie,

- uporzgdkowanie miejsca wokot zabezpieczanego drzewa z przywrdceniem do stanu pierwotnego.

d) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewéw, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wycinke z wykarczowaniem krzewow,

-  zatadunek i wywiezienie krzewow wraz z ich karpinami poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

e) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) wykopania krzewdw wraz z brylg korzeniowg w celu ich przesadzenia,
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzeni pojedynczych krzewéw w obszarze rozliczeniowej jednostki obmiarowe;j,
- wydobycie krzewow wraz z brytg korzeniowg z obcieciem diuzszych, wyrastajgcych poza bryty pedéw,

- zabezpieczenie bryt korzeniowych poprzez owinigcie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

—  zasypanie dotéw po wykopaniu krzewdw,

- zafadunek wywiezienie krzewow na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-83/R-04150  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia;

3. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.: Budowa drogi faczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz
z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

1.7.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

1.8.2.2. Rodzaje materiatow
Nie wystepuja. Ponowne uzycie materiatu pozyskanego podczas robét opisanych w niniejszej STWIORB podlega¢ bedzie ocenie
przydatnosci wg odrebnych STWIORB tj.: D.06.01.01, lub D. 09.01.01, itp., oraz zapisom dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy nalezy stosowac:
e rowniarki,

spycharki,

koparki z tyzkg skarpdwka do cinania (tyzka bez ,zebow”, lemiesz prosty),

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych,

i samochody samowytadowcze,

noze do cigcia darniny.




Branza drogowa STWIORB Nr D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen (patrz p. 5.3.)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz innych czynno$ciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacii
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaC w regularmnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darmine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé¢ skoszone przed zdjeciem daminy. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie dariny, to nalezy jg
magazynowaC w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

Nadmiar humusu i darniny jest wtasno$cig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia jej z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny oraz prawidlowosci jej
spryzmowania.

Zdjety humus powinien zawierac, co najmniej 2% cze$ci organicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Pomiar wykonanych robét

Przed przystapieniem do zdjecia warstwy humusu nalezy wykona¢ geodezyjnie pomiar inwentaryzacyjny terenu, oraz po usunieciu
warstwy - kolejny pomiar sytuacyjno wysokoSciowy i na podstawie otrzymanych wynikow obliczy¢ kubature robdt ziemnych-
objetosci humusu.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m?) zdjetej warstwy humusu.

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonanych rob6t w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem
urobku.

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny (m3) odptatnosci za sktadowanie humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2 Wymagania dotyczace odbioru robét
W przypadku niezgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa usunigcia humusu i daminy obejmuje:

— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,

— zdjecie darniny,

—  zdjecie humusu,

—  zatadunek i transport humusu i darniny na sktadowisko przyobiektowe lub inne,

—  optlaty za sktadowanie humusu,

— biezace oczyszczanie drdg z humusu,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zadania: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana,
wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest:

1.Rozbidrka budynkéw drewnianych - wraz z utylizacjg materiatow z rozbiorki

2.Rozbiorka wiat drewnianych - wraz z utylizacjq materiatow z rozbiorki

3.Rozbidrka budynkow murowanych i wolnostojgcych murow - wraz z utylizacjg materiatéw z rozbidrki

4 Rozbidrka fundamentow - wraz z utylizacjg materiatow z rozbiorki

5. Rozbidrka ogrodzen i bram - wraz z utylizacjg materiatow z rozbiorki

6. Obiektow matej architektury.

7.Utylizacja materiatow z rozbiorki w tym materiatow szkodliwych i niebezpiecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty wybuchowe

Materiaty wybuchowe - Ich ewentualne uzycie powinno uzyskaC aprobate Inzyniera, a sposéb
zastosowania oraz rodzaj materiatdw powinny odpowiada¢ obowigzujacym przepisom w tym zakresie oraz
przepisom bezpieczenstwa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
e spycharki,
e fadowarki,
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e dzwigi,
e mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektdw budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe
Wykonawca sporzadzi dokumentacje rozbidrki obiektow budowlanych, w ktorej bedzie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtornego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone i zaakceptowane w PZJ lub
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych
w wyniku prac rozbiorkowych, z zachowaniem przepiséw BHP i P.POZ.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych dopiero
po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robo6t ziemnych w obrebie
wykopdw oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokdw skalnych przekracza 1/3
wysokos$ci nasypu.
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Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wcze$niejszego podzielenia
na mniejsze czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatow wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby roboty strzelnicze byty prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreSlonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen
zawartych w rozdziale STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzer elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet) wyburzonych obiektéw budowlanych wedtug ich rodzajow
okreslonych w przedmiarach, w tym takze ewentualnych kamieni ilub blokow skalnych na posesji gdzie
rozbierany bedzie budynek

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl. robdt obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych wedtug rodzajow,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zabezpieczenie i usuniecie materiatow szkodliwych i niebezpiecznych, np. takich jak azbest,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
- usuniecie kamieni i blokow skalnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 w sprawie
sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest
(Dz.U.2004.71.694)
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- Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach, wraz z p6zn. zmianami (Dz.U.2001.62.628).
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n. Budowa drogi faczacej ul. Ekonomiczng
z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnych
zpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
—  rozbiérka nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6¢cm *,
—  rozbiérka nawierzchni z ptyt betonowych grubosci 7-8cm *,
—  rozbiorka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm*, mechanicznie lub metoda frezowania,
—  rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 lub 15/17cm®,
—  rozbiorka nawierzchni z klinkieru drogowego gr. 7-13cm”,
—  rozhidrka podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm *,
—  rozbiorka nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm *,
—  rozbidrka kraweznikdw i obrzezy,
—  rozbidrka taw pod krawezniki i obrzeza,
— demontazem istniejacych elementow studni, studzienek i kanatow kanalizacyjnych,
— demontazem istniejacych przepustdéw na zjazdach i pod droga, a w tym
— 1. rozkucie $cianek czotowych,
— 2. wykopanie i rozebranie przepustow rurowych pod drogg lub zjazdami
—  zafadunkiem gruzu i materiatéw z rozbiorki,
—  wywiezieniem gruzu iflub materiatéw z rozbiorki na sktadowisko miejskie, wtasne lub sktadowisko zamawiajacego,
— odptatnoscig za sktadowanie materiatéw odpadowych - utylizacja,
—  rozbidrka stupkéw i tarcz znakéw pionowych,
—  rozbidrka barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkow,
—  rozbidrka ogrodzen i bram posesji,
—  rozbidrka tablic reklamowych,
—  zatadunkiem odwozem i utylizacjg ztomu,

*) - Grubosci rozbieranych warstw mogg rozni¢ sie od podanych wyzej, a takze od podanych w przedmiarach, gdyz pomiary
grubo$ci tych warstw dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji projektowej, wykonane zostaty punktowo. Nie pozwolito to na
bardziej precyzyjne okre$lenie grubosci istniejacych warstw pomiedzy badanymi punktami.
Ewentualne réznice grubosci warstw pomiedzy przedmiarem, a stanem faktycznym nie moga by¢ podstawg do jakichkolwiek
roszczeh Wykonawcy, nie moze by¢ rowniez podstawg do wstrzymania lub opdznienia roboét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w z Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Wspdliny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki stajq sie wlasnoscig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia tych materiatéw z terenu robot, wyjatek
stanowig Istniejace krawezniki kamienne, kostka kamienna, klinkier drogowy, destrukt po frezowaniu nawierzchni
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asfaltowych, elementy zeliwne oraz bedace w zadowalajacym stanie takie materialy jak: krawezniki betonowe, kostka
brukowa betonowa, elementy oznakowania iflub elementy bezpieczenstwa ruchu, ktore przewidziano do ponowne;
zabudowy (odzysk), lub do zlozenia ich w magazynie Zamawiajacego. Z uwagi na powyzsze, podczas rozbiérki nalezy zachowac
szczegoing ostroznos¢, a uzyskany materiat przewiez¢ nalezy w miejsce ustalone z Inzynierem i utozy¢ w odpowiedni sposab.
Ponadto przewiduje si¢ odzysk materiatdw (kruszyw) uzyskanych z rozbioérek nawierzchni, ktére wykorzysta¢ bedzie mozna
jako podsypki, obsypki badz gérmych warstw nasypu, uzupetnienia istniejacych nawierzchni gruntowych i podtozy pod pobocza.
Przydatnos¢ elementéw/materiatéw z rozbidrki do ponownej zabudowy, miejsce oraz sposoéb ich wbudowania kazdorazowo
oceni Inzynier podczas ogledzin materiatu na budowie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg nawierzchni i elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej oraz inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochdd wiezowy z balkonem,

— samochody cigzarowe,

- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki,

— inny sprzet do rob6t recznych jak mioty, kilofy itp.

— frezarka(i) do nawierzchni bitumicznych /opis ponizej/

3.3 Sprzet do wykonania frezowania nawierzchni

— Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokosc.

— Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu, powinna takze umozliwia¢ frezowanie wzdtuz linki wysoko$ciowe;.

—  Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

—  Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

—  Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

—  Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe nawierzchni oraz elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy z rozbiorki staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy (z zastrzezeniem p. 2.2.) i powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Petnowartosciowe elementy zgodnie z p. 2.2. pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego. Materialy te nalezy odwiez¢ w migjsce
wskazane przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementow drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacijg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.04.01.02.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z doktadno$cia + 5

mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci

40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic

nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢
50 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjainego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypemiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D 04.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg i ogrodzen jest:

- dla rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiorki nawierzchni z Klinkieru drogowego grubosci 7-13 cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm, mechanicznie lub metoda frezowania - metr
kwadratowy (m2),

- dla rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej, - metr kwadratowy (m2),

- dla ciecia nawierzchni pita mechaniczng - metr (m),

- dla rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego grubo$ci do 60cm - metr kwadratowy (m2),
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- dla rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy - metr (m),

- dla rozbiorki taw pod krawezniki i obrzeza - metr szescienny (m3),

- dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub Zelbetowych (oprécz $cianek pzepustéw na zjazdach ujetych jako kpl.)

metr szeScienny (m3),
- dla demontazu istniejacych kanatow przepustow pod droga lub kanatéw kanalizacji
deszczowej/sanitarnej - metr (m),

- dla rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek — komplet (kpl.)
- dla rozbiorki stupkéw i tarcz znakéw pionowych wraz z odwozem i utylizacjg ztomu - sztuka (szt.),

- dla rozbiorki poszczegoinych elementéw urzadzen sygnalizacji Swietinej — sztuka (szt.)
- dla rozbiorki poszczegoinych ziozonych technicznie urzadzen sygnalizacji Swietinej demontowanych w catosci— komplet (kpl.)
- dla rozbiorki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkow - metr (m),
- dla rozbiorki przepustow pod zjazdami indywidualnymi do posesji — komplet (kpl.),
- dla rozbiorki tablic reklamowych — komplet (kpl.),
oraz (jezeli wystapi taka pozycja osobno) dla zatadunku gruzu i materiatéw z rozbidrki, wraz z wywiezieniem na sktadowisko
miejskie, wiasne lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z optata za sktadowanie materiatéw odpadowych/utylizacie - metr
szescienny (m3),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rozbiorki elementéw drdg i ogrodzen zgodnie z pkt. 7 obejmuje:

1) Ogdlnie dla robét rozbiérkowych — kazda jednostka obmiarowa obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania rohét,
— wykonanie tymczasowego dojazdu do rozbieranego obiektu,
— zabezpieczenie terenu robot,
— zatadunek odwoéz odpadéw — rumoszu, gruzu, odtamow oraz ztomu na skladowisko miejskie, wiasne
lub skfadowisko zamawiajacego, wraz z optlatg za sktadowanie materiatdw odpadowych/utylizacje,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz
— powykonawcze uporzadkowanie terenu robot.

2) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementéw powierzchniowych [1 m2] obejmuje:

- wylamanie istniejacej warstwy nawierzchni, podbudowy lub podsypki,

- odspojenie (ew. sfrezowanie) warstwy w sposoéb mechaniczny lub reczny,

- Uwaga - przy nawierzchniach rozbieralnych’/brukowanych - na jednostke rozliczeniowg rozbiorki takich
nawierzchni przypada réwniez jednoczesna rozbidrka podsypek pod tymi nawierzchniami.

- zaladunek gruzu na srodki transportowe lub tymczasowe ztozenie materiatu w pryzmy,

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy grubosci rozbieranych catkowicie
warstw roznic si¢ beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:
- rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm
- rozbiorki nawierzchni z klinkieru drogowego grubosci 7 lub 13cm
- rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm
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- rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej o gr. 8/11 lub 15/17cm,
- rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm,
- rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm,

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw sztukowych — sztuka [1 szt.] obejmuje:

— rozbiorke nawierzchni wokot elementu sztukowego (ew. usuniecie humusu),

— demontaz elementu recznie lub za pomoca zurawia,

— zaladunek elementu na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie elementow
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:
- dla rozbiorki stupkdw i tarcz znakow pionowych
- dla rozbiérki poszczegoinych elementow urzadzen sygnalizacji Swietinej

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw tworzacych ztozong cato$¢ [1 kpl.] obejmuije:

— rozbiorke nawierzchni wokot urzadzenia (ew. usuniecie humusul),

— demontaz kolejnych elementéw urzadzenia -recznie lub z uzyciem zurawia,

— zatadunek rozebranych elementéw na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:

- rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek

- rozbiorki tablic reklamowych,

- rozbiorki przepustéw pod zjazdami indywidualnymi do posesji z wyjeciem rur, rozbiciem scianek

- rozbiorki nieczynnych studni z rur betonowych, z demontazem ew. dodatkowych urzadzen przy studni.
- rozbiorki sterownika urzadzen sygnalizacji Swietlnej wraz z szafa ,

4) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementéw liniowych [1 m] obejmuije:
— Przygotowanie terenu wzdtuz planowanych robét, usuniecie przeszkéd, pojazdow, maszyn, zakonczenie
innych kolidujacych robét, czesto rowniez zabezpieczenie terenu robét oznakowaniem tymczasowym wg.
DM.00.00.00.
— wykonanie robét przygotowawczych, tj.
- dla ciecia pifa — trasowanie linii ciecia, oczyszczenie terenu z materiatu luznego- rumoszu,
- dla rozbiérek kraweznikéw/obrzezy - rozebranie fragm. nawierzchni lub gruntu wzdluz elementéw,
odstoniecie taw.
- dla barier stalowych - wyprzedzajace rozkrecanie elementéw, odkopanie fragmentow zagtebionych w
grunt.
- dla kanatow przepustow oraz rurociagéw kanalizacji deszcz./sanit. — wyprzedzajace wykonanie innych
niezbednych
robot (rozbiorek nawierzchni i wykopow rozliczanych z odrebnych pozycji kosztorysowych).
- Wykonanie rozbidrek, recznie lub za pomoca odpowiedniego sprzetu mechanicznego,
— zaladunek rozebranych elementéw na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,
— zasypanie ewentualnych dotéw po urzadzeniach wraz z zageszczeniem*
— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy ilosci lub rodzaj (np. $rednica rur, typ
kraweznika itp.) rozbieranych
urzadzen rézni¢ sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:
— ciecia nawierzchni bitumicznych,
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rozbiérki kraweznikow i obrzezy,
demontazu istniejacych kanatéw przepustow pod droga lub kanatow kanalizacji deszczowej/sanitarnej
rozbiérki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkéw wraz z wywiezieniem materiatéw z rozbiérki na

sktadowisko miejskie, wlasne lub skladowisko zamawiajacego, wraz z opfatg za sktadowanie
materiatéw odpadowych/utylizacje

5) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw betonowych i/lub zelbetowych [1 m3] obejmuje:

odkopanie /uzyskanie petnego dostepu do podziemnej czesci rozbieranych elementoéw,

skucie elementow —recznie lub z uzyciem sprzetu pneumatycznego,

zatadunek uzyskanego rumoszu i odtaméw na $rodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

zasypanie dofdw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabaryty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:

dla rozbiorki faw pod krawezniki i obrzeza
dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub zelbetowych (oprécz Scianek przepustow na zjazdach

ujetych w [kpl.])

*) Zageszczenie dotéw po wykopach, nalezy wykona¢ gdy dot znajduje sie w obrebie jakiejkolwiek
projektowanej konstrukcji nawierzchni i powinno ono spetnia¢ wymagania zawarte w STWIORB nr
D.02.03.01 lub nr D.02.01.01 (a gdy tam nie okreslono to w STWiORB nr D.04.01.02).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

o=

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktore mogg prowadzié
uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktore posiadacz odpadéw
moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o
optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n. Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnych
zpkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

- wykopow w gruntach nieskalistych,
- profilowanie skarp i dna rowu,

- zdjecia warstwy humusu z podtoza
- transport gruntu na wysypisko,

- transport gruntu na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
i - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pos - maksymalna  gestos¢  objetoSciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotnodci  optymalnej,  zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.15. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬁ
d

10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

43


Michal_W
Pisanie
43


Branza drogowa STWIORB Nr D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

E; - modut  odksztalcenia  gruntu  oznaczony w  powtdornym  obcigzeniu  badanej  warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.6. Wspo6Iny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci Gi1 Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacijg,
projektowa i STWIORB.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

nian Grupy gruntow
lp. | VWszezegdmenie | oo v
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty mato wysadzinowe
-Zwir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
-pospotka -rumosz gliniasty | zwiezta, glina zwigzta,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
-piasek $redni -pospotka gliniasta -it, it piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
-suzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piaszczysty
-glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilaros¢ bierna Hko
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow stajq sie wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione poza obszar pasa
drogowego.

1. Kruszywo do ewentualnej warstwy doziarniajacej
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Do wykonania warstwy doziarniajacej stosowany bedzie materiat kamienny naturalny, pohutniczy, lub materiat z recyklingu np. gruz
betonowy; Bedzie to materiat niewysadzinowy, kapilarno$¢ birena Hkx<1,0, o uziarnieniu od 16 (lub 31,5) do 63 (lub wiecej, max
120)mm.

Wskaznik réznoziarnisto$ci materiatu jw.(wg 1.4.14) powinien wynie$¢ co najmniej: Deo/D10= 4. Nalezy réwniez rozwazy¢ mozliwo$¢
zastosowania materiatow uzyskanych z rozbiorek warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Ocene przydatno$ci materiatu do wykonania warstwy doziarniajacej podejmie Inzynier na podstawie przedtozonych przez
Wykonawce wynikow badar laboratoryjnych, badz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z odcinka probnego.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtadciwosci Materiatu:

- Sktad granulometryczny ,

- Wilgotnos¢ optymalna, i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
- granice ptynnoSci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki,
tadowarki,
spycharki,
samochody do wywozu gruntow,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptadji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw w czasie rob6t ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, w tym w
szczegolnosci w przypadku gtebokich wykopow do 3m, ZABEZPIECZENIA SCIAN PELNYMI LUB AZUROWYMI DESKOWANIAMI.
Naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopdw kontrolnych i zabezpieczenia istnigjacych sieci w przypadku kolizji NP.
POPRZEZ ZASTOSOWANIE KONSTRUKCJI PODWIESZEN — DLA KABLI BADZ KANALOW.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozZliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przekopdw, rowéw i innych tymczasowych konstrukcji koniecznych do odwodnienia
terenu lub wykonania uje¢ wody tak, aby teren prowadzenia robot nawierzchniowych byt zawsze suchy.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s Minimalna wartos¢ s
dla KR 1-2 dla KR 3-6

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gteboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych

zageszczenie podioza powinno wynosic: 0,98 1,00

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia
podtoza gruntowego metodg stabilizacji chemicznej ,In situ” (w migjscu) - to jw. jw.
po wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, zageszczenie powinno
odpowiada¢ parametrom:

1b. W przypadku braku parametréw jw. 1., a dokumentacja przewiduje
wykonanie na podtozu warstwy wzmocnienia z betonu popiotowego lub
kruszywa stabilizowanego cementem, to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podtoza powinno wynosic:

0,95 0,97

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt nie przewiduje wykonania ulepszenia podtoza
i powierzchnia robot ziemnych jest jednoczesnie podtozem konstrukcji nawierzchni:

2. Dnowykopu gdy stanowi jednocze$nie podioze pod w-wy konstrukcyjne. 100 dla KR3-4 1,00,
’ dla KR5-6 1,03.

2a. W przypadku braku parametrow jw. decyzje o sposobie wzmocnienia

podejmuje Inzynier. wg InZzyniera wg Inzyniera

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ lub doprowadzi¢ w inny sposéb do warto$ci ls, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga, by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza (zgodnie z dokumentacjg projektowq ), umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy réwniez spetni¢ wymagania no$nosci warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 zatacznik B (pomiar
ptyta VSS). Parametry nosno$ci okresla Tablica Nr 3.

Tablica 3. Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia (Ez).

Strefa korpusu

Minimalna warto$¢
modutu E> dla KR
1-2

Minimalna warto$¢
modutu E> dla KR 3-6
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Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych
nosnos¢ podtoza powinna wynosic: 60 80

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia podtoza

gruntowego metoda stabilizacji chemicznej ,In situ” (w miejscu) - to po jw. jw.
wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, no$no$¢ powinna odpowiadac

parametrom:

1b. W przypadku braku parametréw jw. 1. , a dokumentacja przewiduje

wykonanie na podtozu warstwy wzmochienia z betonu popiotowego lub kruszywa nie bada sie nie bada si¢

stabilizowanego cementem (Rm=2,5MPa) to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podioza powinno wynosic:

Zageszczenie - gdy na powierzchni robo6t ziemnych Projekt nie przewiduje wykonania ulepszenia podioza
i powierzchnia robot ziemnych jest jednoczesnie podtozem konstrukcji nawierzchni:

100 120
2. Dnowykopu gdy stanowi jednocze$nie podioze pod w-wy konstrukcyjne.

2a. W przypadku braku parametrow jw. decyzje o sposobie wzmocnienia wg Inzyniera wg Inzyniera
podejmuje Inzynier.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych roboét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzenr powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzenr powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
wykonanie przekopow kontrolnych,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu drogowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

N

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 Pomiar szerokosci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu . na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

Pomiar pochylenia skarp >100 mco 50 m na tukacho R <100 m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp

4

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rdwno$¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w pkt. 5.2. W przypadku
gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny (m?) wykonanych robét ziemnych z transportem urobku na wysypisko z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.
Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny (m3) odptatnosci za sktadowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakoSci robot.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robot,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
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przekopy kontrolne,

wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko wraz z utylizacja,
zabezpieczenie skarp wykopow,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

biezace oczyszczanie drég z nanoszonego gruntu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rekultywacje terenu

Zatadunek oraz odwéz nadmiaru mas ziemnych na sktadowisko miejskie lub wtasne Wykonawcy,
Koszty utylizacji ww. mas ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
9. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
12. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
13. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. NASYPY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa drogi {aczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypdw.
Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie nasypdw z gruntu z wykopu,
- wykonanie nasypdw z materiatdw uzyskanych z rozbiorek,
- wykonanie nasypdw z gruntu z dokopu,
- wymiany gruntdw — w rozumieniu wykonania nasypu w wykopie.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych. spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[=Pe
Pas
gdzie: Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
ps-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss- Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9.Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

b
d 10
gdzie: U —wskaznik r6znoziarnistosci
deo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10.1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
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1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.6.Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania og6lne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania

0golne".

2.2.Materialy do budowy nasypow
Do budowy nasypdw uzyte bedg grunty pozyskane z wykopow zgodnie z D.02.01.01 oraz dokopdw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-

U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%,pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

nasypow ponize; o zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz zabezpieczonych przed
strefy V\Il(:kn;;?:(s:?{j g?g;?;r?]‘i’gg é(,)ci inne grunty o granicy ptynno$ciw_ | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
przemarzania od 35 do 60% spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%
pyty gliniaste

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospokk 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly _ _
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci pod warunkiem ulepszenia tych
mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
i 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
Na gérme warstwy 3. lfolupki przyweglowe wegl?l)(a%iennego
nasypow w strefie przepalone zawierajgce Mt _ o
rZemarzania mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
P mniejszych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2%
S i 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wysiewki kamienne o metalurgiczne straty masy do 1%
uziarnieniu
odpowiadajgcym o I . o
pospt?ikom Iulj)aze\//irom 8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci w10
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Do budowy nasypdw nalezy stosowac¢ grunty przydatne do tego celu (grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 1)
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dla gruntéw o ograniczonej przydatnosci,
jest on zobowigzany do usunigcia gruntéw nieprzydatnych i ponownego wbudowania gruntéw przydatnych. Za wszelkie koszty
poniesione z tego tytutu odpowiada Wykonawca.

Wobec materiatéw uzyskanych z rozbiérki nalezy przeprowadzi¢ niezbedne sprawdzenia pod katem ich przydatnosci do
wbudowania jako materiat nasypowy.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2.Sprzet do robét ziemnych
Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:

- walce gtadkie oraz okotkowane,

- walce mechaniczne,

- ubijaki mechaniczne,

- koparki,

- spycharki,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
4.2.Wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia nasypow.
5.2.Wykonanie nasypow
5.2.1.Zasady ogdine

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone w
Dokumentaciji Projektowe;.
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Ogdlne zasady wykonywania nasypow:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- goérne warstwy nasypéw o grubosci 0,50 m nalezy wznosi¢ z gruntdw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U25 (ponizej 50 cm nasypy
mozna wznosi¢ z gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U23).

5.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemoZliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wy
z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem Iub lodem.
W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé lub uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.Zageszczenie gruntu

5.3.1.Zageszczenie gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gémej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnieta przez bezpo$rednie zageszczenie
podfoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika
zageszczenia zgodne z wymaganiami odpowiedniej STWiORB.

Wykonawca powinien uzywa¢ szczego6towych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |, dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysoko$ci Minimalna wartosc¢ |, dla:
do2m 1,00
Ponad 2 m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatgcznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Nos$no$¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego modutu odksztatcenia E; powinna wynosi¢ minimum
2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.2.Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 oraz warto$¢ modutu wtérnego, powinny
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E, w nasypach

Minimalna war“:ci)r;i;:nrfllcr::uiu
Strefa nasypu rL‘?I:hrtl O}S((I;LS-EEG wtoérnego E, dla
ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 120
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 100
-02mdo12m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 1,00 65
1,2m
Ponizej 2m 0,97 40

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
5.3.3.Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosno$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:

- wgruntach niespoistych 1 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca sig jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
5.4.Doktadnos¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujgce wymagania:
Ostateczna szerokos¢ nasypu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie korony nie
powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp nasypu
nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$é¢
lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.
Pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2.Zatozenia ogéline
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac kopie ich wynikéw do
Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w STWIORB DM 02.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.1.Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnistosci.
6.3.2.Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:
e) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
f)  odwodnienia kazdej warstwy,

9) grubo;éci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?”,
h) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.3.Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zagegszczenia Is raz modutu wtérnego z wartosciami
okreslonymi w pkt. 5.3.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy oraz w miejscach watpliwych w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
- prawidlowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
6.4. Doktadnos¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robdt podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robét

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robdt jest jeden metr szescienny (m3) wykonania nasypow z gruntu z dokopu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Objeto$¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposéb odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza sie¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine” dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.
9.2.Cena jednostkowa

Cena wykonania metra szesciennego (m3) nasypdw obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednych do wykonania robot,

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe,

pozyskanie gruntu z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu z uzyskanego z wykopow,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
oznakowanie Robdt,

biezgce oczyszczanie drdég z nanoszonego gruntu,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bieme;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

15. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowato$ci.

16. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.04.01.GM WYKONANIE WARSTW WZMACNIAJACYCH | FILTRACYJNYCH Z MATERIALOW GEOSYNTETYCZNYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
uktadaniem materiatdw geosyntetycnych w budowli drogowej, w ramach realizacji zadania Budowa drogi 1aczacej ul.
Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw wzmacniajgcych
z materiatéw geosyntetycznych o roéznych funkcjach oraz o zréznicowanej lokalizacji w ,przekroju” budowli drogowe;.
Zakres robét opisanych w niniejszej ST obejmuije:
 Wykonanie wzmocnien oraz warstw poslizgowych (z zastosowaniem geotkanin),
 wykonanie warstw separacyjno filtracyjnych i drenazowych (z zastosowaniem geowtoknin),
o wykonanie geomateracy (z zastosowaniem geosiatek lub geotkanin),
» wykonanie wzmocnien przeciwspekaniowych w konstrukcji nawierzchni (z zastosowaniem geokompozytéw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spefniajgce wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
przydatno$ci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. geosyntetyk — materiat o0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuija;
geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Okreslenia uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i okre$leniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogdine”.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wta$ciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamoéwient (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Geotkaniny do wzmocnienia nasypow lub podtoza konstrukcji nawierzchni,
W tej grupie geosyntetykdw przewiduje sie zastosowanie 2 typéw geotkanin:

1) Do wzmocnienia podtoza drogowego (i wykonania warstwy po$lizgowej) nalezy zastosowac¢ geotkaniny wykonane z tasiemek
polipropylenowych dwukierunkowe, dla ktdrych okresla sig nastepujace wytrzymatosci:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz produkowanego pasma geosyntetyku powinna wynosi¢ Fk= 25/25 kN (Fk),
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu nie powinno nie przekracza¢ 15% .

Klasa odpornosci na przebicie - 3,5kN CBR.

(Oznaczenie robocze: geotkanina typ ,,E”)

2) Do wzmocnienia w formie geomateraca nalezy zastosowa¢ geotkaniny wykonane z tasiemek polipropylenowych, jedno lub
dwukierunkowe, dla ktérych dla charakterystycznego kierunku pracy tego materialu w nasypie okresla sie nastepujace

59


Michal_W
Pisanie
59


Branza drogowa STWIiORB Nr D.02.04.01.GM - WYKONANIE WARSTW WZMACNIAJACYCH Z M. GEOSYNTETYCZNYCH

wytrzymatosci: - Krotkoterminowa (niszczaca) Fk 2 300/300 kN/m, oraz diugoterminowa ustalona dla okresu 120 lat w oparciu o
przeliczniki okreslajace srodowisko pracy materiatu, wynoszaca Fs 2 100/100 kN/m,
(Oznaczenie robocze: geotkanina typ ,,D” )

Wiasciwosci geotkanin powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢,
w tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
Geotknina powinna posiadac¢ znak budowlany CE badz Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma,

3) Do wzmocnienia w formie geomateraca nalezy zastosowa¢ georuszt trojosiowy z polipropylenu extrudowanego np. Triax firmy
Tensar o wytrzymatoSci na rozcigganie nie mniej niz Fk 2 20/20 kN/m , rozstaw weziéw co 40mm, podiuznie i uko$nie

Rysunek przedstawiajacy fragm.. struktury georusztu.
(Oznaczenie robocze: georuszt typ ,T”)

2.3. Geowtokniny do warstw ochronnych i filtracyjnych (jezeli wystapi)

Do wykonania warstwy oddzielajacej (separacyjno - filtracyjnej) nalezy zastosowaé geowtokning z polipropylenu, jako igtowang,
nietkang, aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz produkowanego pasma geosyntetyku powinna wynosi¢ = 13/13 kN (Fk),

Maksymalne wydtuzenie przy rozciaganiu powinno nie przekracza¢ 40% (+/-5%).

Gramatura materialu  min 150 g/m2,

Wodoprzepuszczalnosé min 85 m/s?,

Umowny wymiar porow max 120 um,

Klasa odpornosci na przebicie - 1,8 CBR.

Wiasciwosci geowtdkniny jw. powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaC wieloletnig
zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne Srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Geowtdkniny jw. powinny posiada¢ znak budowlany CE badz Deklaracie Zgodnosci z Polskg Norma.
(Oznaczenie robocze: geosyntetyk typ ,,B” )

2.4. Wykonanie wzmocnien przeciwspekaniowych w konstrukcji nawierzchni (z zastosowaniem geosiatek
i geokompozytow)

Do wykonania warstwy wzmocnienia przeciwspekaniowego (przeciwzmeczeniowego) wewnatrz konstrukcji nawierzchni drogowej
nalezy zastosowac:

1) geokompozyt w postaci saitki z widkien poliestrowych zespolonych w plaskie podtuzne sploty przeplatane w weztach siatki
(Nie dopuszcza sig konstrukcji wykonanych z widkien szklanych oraz bazaltowych ze wzgledu na ich krucho$¢ pod dziataniem
mrozu oraz brak odpornosci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do ptaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej). Widkna
tworzace sploty powinny by¢ nasgczone warstwg bitumu, nadajac siatce barwe czarna. Siatka powinna by¢ jednostronnie pokryta i
scalona z warstwa widkniny polipropylenowe;.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz produkowanego pasma geosyntetyku powinna wynosi¢ = 50/50kN

Maksymalne wydtuzenie przy rozciaganiu powinno nie przekracza¢ 11% (+/-1%).

Wielkos¢ oczek siatki: max 40/40m

(Oznaczenie robocze: geosyntetyk typ ,,A”).

Wiasciwosci materiatu jw. powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaC odporno$¢ na
wysokg temperature masy (do +250°C), rozpuszczalniki organiczne, $rodki odladzajace, agresywne $rodowiska chemiczne oraz
gnicie i grzyby.

Geokompozyty jw. powinny posiada¢ znak budowlany CE badz Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma.

2.6. Kotwienie / aplikacja geosyntetykow

Geosyntetyki powinno sie kotwi¢ do podioza za pomoca kotew stalowych z wygietego preta stalowego zebrowanego #8mm
w ksztatcie prostokatnej litery ,U” lub podobnych, np. z jednym kolcem krétszym. Dtugo$¢ kolca kotwigcego powinna wynosi¢ co
najmniej 30 cm.

Geosyntetyki wymienione w p. 2.5. faczy sie z podiozem za posrednictwem cienkiej warstwy emulsji, réwnomiernie skropionej po
catym podtozu.

Emulsja jw. powinna to by¢ emulsja kationowa o lepiszczu asfaltowym. llo§¢ emulsji nie powinna przekroczy¢ 0,5kg /m2 co w
przeliczeniu na lepiszcze pozostajace wynosi¢ bedzie ok. 0,3kg/m2




Branza drogowa STWIiORB Nr D.02.04.01.GM - WYKONANIE WARSTW WZMACNIAJACYCH Z M. GEOSYNTETYCZNYCH

2.7. Zrédta materiatow

Zrbdta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét nie pozniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
i reprezentatywne prébki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasciwosci okreslonych w p.2. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedq zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badar laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2. Zaakceptowanie zrodta
materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty
z takiego zrodta, ktdre nie spetnig wymagan okreslonych w pkt.2. zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania wzmocnienia podtoza nalezy stosowac:

—  Oprzyrzadowanie do rozktadania geosyntetykdw, co najmniej tadowarki z odpowiednim przyrzadem do rozwijania
geosyntetykdw z rolki.

— Sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w przypadku uzupetniania podtoza,
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Wymagania dotyczace transportu

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geosyntetyk.

— geosyntetyk przed wbudowaniem tj. w transporcie i podczas sktadowania powinien byC chroniony przed szkodliwym
promieniowaniem UV, o ile instrukcja producenta nie przewiduje inaczej.

Kazda bela powinna by¢ fabrycznie oznakowana.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Przygotowanie podtoza oraz roztozenie geosyntetykow

Przed utozeniem ktéregokolwiek geosyntetyku  wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, materiat kamienny(ew. grunt) uzupetniony i powtorne wyréwnany i zageszczony.

Warstwe geosyntetyku (geowtdkniny, geotkaniny) nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi.

Brzegi paséw geowtdkniny powinny byé uktadane na zaktadke szerokosci min. 0,5 m.

Geowtdknina/geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym, aby zminimalizowac
pofatdowania, ale pozwalajgcym na dopasowanie sie do ksztattu podtoza.

Wywiniecia; Dlugos¢ kazdego pasma geowtokniny/geosiatki powinna konieczny zapas dtugosci do wykonania jednostronnych lub
dwustronnych wywinie¢ — o dt. wynikajacej z projektu.

W przypadku geotkanin zbrojacych nasyp, konieczne jest aby tkanina ta byta jak najbardziej rownomiernie naciggnieta wokét
materiatu nasypowego - gruntu badZ kruszywa, w tym celu mozna zastosowaé rozwigzanie jak na rys.01 likwidujacego problem
nierdwnej dolnej krawedzi warstwy umocnienia.

5.3. Przygotowanie podtoza oraz roztozenie geosiatki/geotkaniny
Warstwe geosiatki/geotkaniny nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi*.
Brzegi pasow geosiatki/geotkaniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci min. 0,5 m.
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Pasy geomateraca dolnego i gérnego powinny by¢ przesuniete wzajemnie o okoto potowe (,na tzw. cegietke”) tak aby unikna¢
powielania sig tgczeh nad soba.

Geosiatka powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym (zakotwiona), aby zminimalizowac
pofatdowania, ale pozwalajgcym na dopasowanie sie do ksztattu podtoza.

Dla lepszego wykonania geomateraca wzdtuz krawedzi nie posiadajacej oporu, zaleca sie zastosowanie tymczasowego deskowania
wzdtuz tej krawedzi na wysokos¢ 15-20 cm, tak aby uktadane kruszywo samoczynnie wypetnito siatke w jej dolnej czesci.
Deskowanie mozna zdja¢ dopiero po zamknieciu geomateraca, tj. po potaczeniu wywiniecia z siatkg gorna, i zakotwieniu.

*) geotkanine Srodkowa geomateraca (gdy stosuje sie technologie uktadania ,sandwich’) uktada¢ nalezy wzdtuz osi drogi —
dodatkowo, podczas zasypywania tkaniny nalezy ja naciaga¢ jednakowa sita w sposdb mechaniczny celem uzyskania
wstepnego naprezenia, zgodnie z wytycznymi producenta.

Rys. 01

Geosiatka podczas
uktadania kruszywa

Deskowanie pomochnicze
przy uktadaniu geosiatki
geomateracy wzdiuz
Kkrowedzi nie posiacda joce |
oporu

5.4. Wykonanie zasypki ochronnej geomateraca

Bezposrednio po utozonej geosiatce nie moze odbywac sie zaden ruch pojazdéw, dlatego tez po jej utoZeniu, potaczeniu zaktadow
naciggnieciu i zakotwieniu -dokona¢ odbioru przy udziale Inzyniera, a nastepnie przykry¢ warstwg piasku okoto 5 cm
z zageszczeniem co uchroni siatke przed pdzniejszym ruchem budowlanym.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lIne zasady kontroli jakosci Robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikdw Inzynierowi, na
zasadach okreslonych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

6.2. Badania dotyczace warstwy z geosyntetykow

W czasie uktadania warstwy z geosyntetykdw nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geotekstyliow z okre$Slonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,

c) jakos¢ potaczen, wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich faczenia.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geotekstyliéw (rozerwanie, przebicie).

6.3. Badania kruszywa

6.3.1. Badania wiaciwo$ci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwo$ci kruszywa. Probki nalezy pobierac w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Na podstawie wynikdw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat
spetnia warunki okreslone w punkcie 2.

6.3.2. Badania wilgotno$ci mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II)
z tolerancjg +1%, -2%.

6.3.3. Badanie zageszczenia

- Kontrola zageszczenia warstwy kruszywa stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 600 m2 i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

-Wymagania dla zageszczenia podtoza: Okresla sie, ze podtoze pod warstwe geomateraca powinno osiggna¢ dla wtérnego modutu
odksztatcenia E2= 30MPa.
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- Wymagania dla zageszczenia | warstwy geomateraca: Okresla sie, ze | warstwa geomateraca powinna osiggna¢ dla wtdrnego
modutu odksztatcenia E2= 45MPa.
- Wymagania dla zageszczenia Il warstwy geomateraca: Okre$la sie, ze Il warstwa geomateraca powinna osiggna¢ dla wtdrnego
modutu odksztatcenia E2= 60MPa.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) utozenia geowtokniny z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) pojedynczego utozenia geosiatki/geotkaniny z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogolne dotyczace odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikéw badarn Wykonawcy z biezacej kontroli jakoSci materiatdw i Robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiardw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjq Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9.2. Jednostka obmiarowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania wzmocnienia podioza obejmuje:
— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,
— roboty przygotowawcze i tymczasowe
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— wyréwnanie i wyprofilowanie podtoza,
— roziozenie geosyntetyku wraz z zaktadkami, wywinieciami i kotwieniem,
— uktadanie geosyntetyku z jego naprezaniem podczas uktadania — Dotyczy wskazanych w niniejszej STWIORB
warstw geosyntetyku,
— roziozenie warstwy ochronnej z piasku na utozonych warstwach geosyntetyku, jako docigzenie niektorych
potaczen i w migjscach pézn. przejazdu.
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badaf materiatow, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okre$lenia badan.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
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Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych — Wymagania techniczne

Mieszanki niezwigzane — wymagania.
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D.03.02.01. ELEMENTY ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczacych zabudowy urzadzen

odwadniajacych, wykonywanych w ramach realizacji zadania pn.: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia drogi w postaci
wykonania dodatkowej studni na kanalizacji grawitacyjnej deszczowej oraz wykonanie nowych wpustéw deszczowych i - roboty jw.
obejmujq wiec:
- rurociag i przykanaliki z rur PVC-U litych (SDR 34, SN8) o $rednicy @ 315 x 9,2 m (296,6/315mm) — fragment, wstawka do
istniejacej kanalizacji za pomocg ztaczek fi 315mm zgrzewanych,
- przykanalik z rur PVC-U litych (SDR 34, SN8) o $rednicy @ 200 x 5,9 mm,
- wiercenie otworéw w sciankach studzienek i montaz elastycznych przej$¢ szczelnych do studzienek,
- przykanalik dfrren z rur PVC-U perforowanych karbowanych (SDR 34, SN8) o $rednicy @ 110 /91 mm,
- studnie rewizyjne przeptywowe z kregdw zelbet. @ 1000 z ptytg pokrywowsq

zelbetowa, wazy typ ciezki wg dokumentacji projektowe;,
- wpusty uliczne @500 z rur betonowych z osadnikiem min 0,95m lub z rur PEHD karbowanych, zelbetowym pierscieniem
odcigzajacym, wpustem zeliwnym ulicznym klasy C400.
- budowa nowych studni rewizyjnych @ 1200 na istniejacym kanale fi300mm wraz przytaczeniem, studnie ulokowane w jezdni -
wraz z kompletem elementéw nastudziennych (jezeli wystapia)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okre$leniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania Ogdine”, a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny - sieC rurociagdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania $ciekdw i/lub wod opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzigki sile
ciezko$ci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogéinospfawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo gospodarczych
i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od
ulicznego wpustu $ciekowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegty.




Branza drogowa wraz z elementami odwodnienia D.03.02.01. ELEMENTY ODWODNIENIA

Studzienka wiazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglagdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg,
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladéw kanatow.
Komora robocza — czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnoci
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
Wylot urzadzen kanalizacyjnych - betonowy obiekt na istniejacej kanalizacji
odprowadzajacej oczyszczone Scieki do rowu melioracyjnego, wykonane jako skosne
elementdw wykoriczeniowe rur wraz z obudowg betonowa i zamontowanymi kratami
zabezpieczajacymi z pretéw stalowych skarpy umocnione w rejonie wylotu brukiem lub
ptytami betonowymi

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,

Wiaz kanafowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory robocze;.

Podftoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podftoze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktdrego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub Zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcii.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gltéwna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekoéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) oraz polipropylenu (PP)
Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji

musza spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN 1401-1:1999. Rury polipropylenowe (PP) musza,

spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN ISO 15874-1, 2, 3, 5.

nalezy zastosowa¢ nw podane rodzaje rur oraz stosowne dla nich ksztattki:

- rury PVC-U (r.lite) o parametrach: SDR 34, SN8 o $rednicy nominalnej @ 200,
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wszystkie typy rur litych jw. z kielichem SN8 typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi

wg PN-8D/C-6925, spetniajace wymagania PN-EN 1401/1999. Nalezy bezwzglednie

przestrzega¢ instrukcji producenta dotyczacej koniecznosci zachowania dtugosci

montazowej i sposobu jej realizacji (czasami stosowane jest oznaczenie rury paskiem kontrastowym naniesionym na obwad rury).
Wszystkie rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,

b) symbol surowca,

c) wymiar: $rednica x grubos¢ $cianki, seria S,

d) sztywno$¢ obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data),

f) numer aprobaty techniczne;.

Wymiary rur okre$lone sa. nominalng srednicg zewnetrzng, maksymaing i minimalng
gruboscig Scianki oraz tolerancjami obu wymiardw, owalno$cig srednicy zewnetrznej.
Dopuszczalna owalnos¢ rur nie powinna przekraczaé 0,024 DN.

2.3. Studnie kanalizacyjne i studzienki Sciekowe

Studnie rewizyjne, osadnikowe z kregéw betonowych @ 800-1200.

kregi zelbetowe wykonane z betonu C30/37,wodoszczelnego (W8) zgodnie z PN-EN 1917:2004
o nasigkliwosci <6%, sktadajace sie z:

- dno z przejsciem szczelnym z uszczelka dla wigczenia odptywu,

- ptyta pokrywowa faczona na uszczelke z betonu B30/37,

- roztwor asfaltowy,

- beton C8/10

- pierscien nastudzienny wyréwnawczy z betonu C30/37,

- wtaz zeliwny typu cigzkiego klasy C250 w pasie chodnika oraz terenach nieutwardzonych z
ryglem i wktadka amortyzujaca lub klasy D400 jezeli pokrywa wtazu znajduje sie w jezdni.

Wpusty uliczne, studnie z rur karbowanych £i.600 lub prefabrykowanych rur betonowych

Wopusty uliczne z rur karbowanych fi.600

- studzienka z tworzywa PEHD wraz z osadnikiem i przej$ciem szczelnym z uszczelkg do

wiaczenia odptywu,

- lub z kregdw betonowych prefabrykowanych. Nalezy wtedy zastosowaé prefabrykowane kregi betonowe (nadstawki) o srednicy 50
cm, wraz z prefabrykowanym osadnikiem.

- piercien odcigzajacy zelbetowy,

- zelbetowy adapter do wpustow ulicznych,

- teleskopowy adapter do wiazéw typ A15 — C250,

- wpust chodnikowy boczny C250, lub typowy wpust zeliwny C400.

Prefabrykowane elementy betonowe - jezeli wystapia
- Piaskownik przed studzienkg oraz wylot kanatu fi 400mm powinien by¢ wykonany z betonu
- klasa nie nizsza niz C 25/30,
- nasigkliwo$¢ klasa B.
- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 100,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci nie wiekszg niz 3 mm.

- Ptyty azurowe prefabrykowane o wymiarach 60x4010cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339
Beton powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- klasa nie nizsza niz C 25/30,
- nasigkliwo$¢ klasa B.
- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 100,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci nie wiekszg niz 3 mm.

Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie podsypki winno
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zawierac sie w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki nalezy zastosowaé 5% dodatek
cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Materiat do podsypki i obsypki

Materiatem stosowanym na podsypke i obsypke powinien by¢ piasek drobno, Srednio lub
gruboziarnisty spetniajacy wymogi normy PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne. Piasek do
zapraw budowlanych.

Materiat do zasypki wykopu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét zasypkowych (konstrukcyjnych) sg grunty
sypkie, bez zawarto$ci ziaren pylastych i czesci organicznych. Do wykonywania zasypki
mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wiasciwosciach:

lldobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4

(drobne pospdtki i piaski),

lldobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k” nie

mniejszym niz 8 (m/dobeg).

Potaczenie réznych rodzajow rur kanalizacyjnych

Dla pofaczenia wstawianego fragmentu rury z rurociggiem istniejacym nalezy zastosowaé ztaczki kanalizacyjne
zgrzewane gwarantujgce wiasciwg szczelno$¢ potaczenia. Dopuszcza sie rowniez wykonanie pofaczenia bezposrednio
w nowej studni kanalizacyjnej pod warunkiem zastosowania na przebudowywanym odcinku identycznych rur co
kanalizacja istniejgca, wykonanie uszczelnien poszczegdlnych segmentow rur i podtaczenia ich do studni zgodnie ze
sztukg bud. w tym zakresie.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1.Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegélnych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$é
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.4.2 Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.4.3.Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.
2.4.4 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia drogi

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-- zurawi budowlanych samochodowych,

-- koparek przedsiebiernych,

-- spycharek kotowych lub gasienicowych,

-- sprzetu do zageszczania gruntu,

-- weiggarek mechanicznych,

-- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport elementow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow/wlazéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow Swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)

powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty

grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubo$ci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

5.5 Ustawienie studni

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu studni nalezy przestrzega¢ nw. zasad:

Podtoze pod studnig musi zosta¢ wyréwnane do wiasciwej rzednej, z zapasem na podsypke pod element denny prefabrykowanej
studni.

Podtoze powinno by¢ suche/osuszone i nosne. W przypadku braku nosnosci podtoza, nalezy dokona¢ miejscowej wymiany gruntu
dla uzyskania pozadanych parametrow 1s=0,97. Gtebokos¢ wymiany powinna zosta¢ ustalona z Inzynierem na budowie.

Studnia - o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej, powinna by¢ zlokalizowana tak, aby 0$ pionowa studni przecinata sig z osig
kanatu, aw przypadku zatomu w przebiegu kanatu na wierzchotku takiego zatomu.

Element denny studni ,szklanka” — jeZeli jest to studnia przeptywowa powinien mie¢ uksztattowana kinete przeptywowg
dostosowang do $rednicy kanatu, a otwory w ,szklance” powinny zosta¢ wykonane w zaktadzie prefabrykacji wtedy wyposazone
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powinny by¢ w uszczelke, lub na budowie poprzez wiercenie otworéw wiertnicg do wykon. otworow o duzych Srednic; - wtedy
nalezy zastosowac tzw. przejécia szczelne dla wprowadzanych rur.

Studnie nalezy ustawia¢ pionowo.

Kolejne elementy/nadstawki/kregi studni powinny by¢ montowane na uszczelke gumowa,

Kreg znajdujacy sie u szczytu komina studni nalezy docig¢ na wtasciwa wysoko$¢ — rzedng gory wtazu pomniejszong o kolejne
elementy tj. grubos¢ catego el. Zeliwnego, grubos¢ zestawu piercieni do regulacji pochylenia wtazu, grubo$¢ pokrywy
nastudziennej oraz dodatkowe 5cm, aby ptyta spoczywajgca na pierscieniu odcigzajacym nie stykata sie z kominem wzniesione;
studni. Rozwigzaniem opcjonalnym jest zastosowanie kregow o takiej wysoko$ci aby pomiescity sie na niej pierscienie do regulacji i
zeliwo, a ptyta mogta na kregach bezposrednio spocza¢ — wtedy jednak zaréwno piyta jak i kregi powinny byé do tego dostosowane
fabrycznie, a potaczenie elementéw powinno byé uszczelnione na uszczelke gumowa.

Zaleca sie stosowanie pokryw z otworem ulokowanym mimosrodowo, wtedy tatwiejsze jest umiejscowienie wtazu poza $ladem
ruchu- przejazdem két pojazdéw na jezdni.

Kregi powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie wtazowe.

Uwaga! Pokrywa wtazu znajdujacego sie w jezdni lub chodniku powinna by¢ tak usytuowana by wierzch pokrywy licowat
sie z plaszczyzna jezdnil chodnika z zachowaniem spadkéw podtuznych i poprzecznych wystepujacych na
jezdnilchodniku w tym miejscu.

5.6. Montaz przykanalikow

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
-trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

-minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

-dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

-spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 %o.

-kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

-wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 60),

-wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika
nad podfogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokoSci wiekszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewngafrz poza $ciankq studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placdw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podtaczenie studzienek Sciekowych do studni rewizyjnych nalezy wykona¢ poprzez wykonanie otwordw
wiertnicami, przej$cie szczelne.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

-gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
-gtebokos$¢ osadnika min. 0,95 m,

-Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m lub 0,6m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany w tej
samej ptaszczyznie co jezdnia lub max. 0,5 cm nizej z zachowaniem spadkow podtuznych i poprzecznych wystepujacych
na jezdni w tym miejscu. Jezeli wzdtuz krawedzi jezdni przebiega $ciek przykraweznikowy np. bukowany — wtedy ptaszczyng
odniesienia bedzie ow Sciek.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki kryte;
(tzw.S$lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

Ponadto, jezeli dokumentacja przewiduje taki sposob wigczenia, to woda prowadzona $ciekami powierzchniowymi moze zostac
wprowadzona do studni za pomoca piaskownikéw z podwdjna kratg na wlocie do odstojnika oraz druga na wlocie do studni.
Wylot kanatu do $cieku powierzchniowego wykonany na skarpie wymaga zastosowania prefabrykowanej obudowy

np. wg KPED 2.20.

5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg,
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,03.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
-- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
-- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
-- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
-- badanie odchylenia osi przykanalika,
-- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
-- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przykanalikow,
-- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przykanalikow,
-- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
-- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek),
-- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 15 cm,
-- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
-- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 13 cm,
-- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 15 cm,
-- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczaé 115 mm,
-- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
-- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.8,
-- rzedne kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 115 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego kanatu, badz przykanalika.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanej studzienki Sciekowej przykraweznikowej S4.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanej studzienki $ciekowej bez osadnika S1, studzienki osadnikowej S2 oraz
studzienki rewizyjnej S3

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy ) wykonanego i odebranego umocnienia skarp ptytami azurowymi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

-- oznakowanie robot

- materiaty,

-- wykonanie robot przygotowawczych,
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-- wykonanie rozbidrki podbudowy, wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
-- odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,
-- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
-- przygotowanie podtoza i warstwy wyrdwnawcze;
-- montaz studzienki i ztaczy szczelnych
-- zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem
-- wykonanie badan wskaznika zageszczenia,
-- montaz pierScienia odcigzajacego i ptyty pokrywowej,
-- montaz wiazu lub kratki Sciekowej z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu
-- wykonanie préby szczelnosci,
- wykonanie taw i podsypek,
-- przeprowadzenie pozostatych pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania okres$lajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego i odebranego odwodnienia obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- oznakowanie robét i zabezpieczenie tymczasowe wykopu,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- utoZenie kanatdw i przykanalikow,

- podtaczenie kanatéw i przykanlikdw do studni,

- Wykonanie wlotow i wylotow kanalizacyjnych przy studniach i kanat,

- montaz studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- rozebranie fragmentu istn. kanatu Kd,

- ustawienie kolejnych elementéw studni, wykonanie otworéw wpust/wylot,

- podtaczenie krbéécow do istn. kanatu i wprowadzenie ich do studni przez przej$cia szczelne,
- utoZenie kompletu elementdw nastudziennych studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- Wykonanie narzutu kamiennego w rowie,

- wykonanie umocnien ptytami azurowymi skarp rowu,

- umocnienie brzegdw kanatu palisadg z kotkéw drewnianych

- przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
2. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

3. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania

4. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbiornikéw odparowujgcych (retencyjnych) realizowanych w ramach zadania: Budowa drogi
taczacej ul. Ekonomiczna z ul. Hodowlana, wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie
Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa zbiornikéw
odparowujacych (retencyjnych) oraz ich podstawowego wyposazenia i zagospodarowania przylegtego terenu.

Niniejsza specyfikacja opisuje nastepujace elementy robét przy realizacji zbiornikow:
¢ Wykonanie profilowania dna i skarp zbiornika po wykonaniu robét ziemnych (wg. D.02.01.01)

» Wykonanie watu ziemnego wokdt zbiornika oraz zagospodarowanie nadmiaru ziemi z wykopu.

o Umocnienie skarp i dna zbiornika,
- UtozZenie warstw wyréwnawczych i podsypkowych dna i skarp zbiornika,
- UtoZenie geomembran izolacyjnych dna i skarp,
- Rodzaje i sposoby wykonania umocnien skarp zbiornika

o Zabudowa schodow skarpowych,
¢ Wykonanie dna wegetatywnego zbiornika

» Wykonanie specjalnych umocnien skarp w miejscach doptywéw wéd opadowych do zbiornika
- Wykonanie cieku skarpowego z korytek kaskadowych,
- Umocnienie skarpy kostka brukowa kamienng uformowana w ciek (jesli wystapi)
- Wykonanie narzutu kamiennego u podstawy Scieku, na dnie zbiornika,

o Zabudowa Wylotu kanalizacyjnego (jezeli wystapi )

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zbiornik odparowujacy - otwarty zbiornik, przeznaczony do zbierania wody powierzchniowej w celu jej odparowania.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego sa;

- Piasek

- Cement

- Podsypka cementowo piaskowa,

- Betonowe ptyty azurowe,

- Krawezniki betonowe,

- Kamienna kostka brukowa,

- Scieki skarpowe — kaskadowe z prefabrykowanych elem. betonowych wg KPED 1.29;
- Beton

- Geomembrany do wykonania hydroizolacji

- humus,

- Kruszywo — rdzne zastosowania,
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- Kfacza do nasadzen ro$lin wodnych,
- Materiaty do robét wykonczeniowych i umocnienia powierzchni: humus, nawozy sztuczne i nasiona traw.

2.3. Piasek. Nalezy stosowa¢ piasek z kruszyw naturalnych, nielasujacych sie, powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13139.
2.4. Cement. Z uwagi na styczno$¢ realizowanych obiektéw z woda, nalezy stosowa¢ cementy Hutnicze (CEM Il lub CEM V),
klasy nienizszej niz 32,5N lub 32,5R (szybkowiazacy) — w zalezno$ci od potrzeb.

2.4.a. Podsypke cementowo-piaskowa, stosowang na budowie zbiornika, o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy
sporzadzic¢ jako mieszanke cementu i piasku wg.p. 2.3.12.4. w proporcjach 1:4 wagowo. Mieszanke cementowo-piaskowg
mozna przygotowac na budowie za pomocg betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwérni betonu. Mieszanie sktadnikéw
recznie dopuszcza si¢ jednie w uzasadnionych przypadkach i przy minimalnych ilosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zblizona do optymalnej pozwalajaca na tatwe ksztattowanie i pdzniejsze zageszczenie
mieszanki. W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo - jakoS¢ i proporcje mieszanki
powinny by¢ deklarowane przez wytwérce.

2.5 Betonowe plyty azurowe. Do wykonania umocnien skarp nalezy zastosowaC betonowe ptyty azurowe o wymiarach
60x40x100m typu ,Krata mata” odpowiadajgace wymaganiom normy PN-EN 1339.

Beton powinien spetia¢ nastepujace wymagania:

o klasa nie nizsza niz C 25/30,

o nasigkliwo$¢ klasa B.

o mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 100,

o S$cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci nie wieksza niz 3 mm.

= Dopuszczalne odchytki wymiaréw (od wymiarow nominalnych):

o dhugost £1%,=4mm i <10mm

o dla powierzchni +3%,23mm i <5mm

o dlainnych czesci +5%,23mm i <10mm

= Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
o Odpornos¢ na warunki atmosferyczne wg zat. D PN-EN 1339 Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
<1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

2.6. Krawezniki na tawie brtonowej w funkcji podwaliny pod umocnienia skarp. Do wykonania podwaliny po obrysie dna
zbiornika nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 20x30cm, o parametrach okreslonych w STWIORB D.08.01.01
krawezniki i obrzeza betonowe” , lecz do wykonania faw kraweznikowych nalezy zastosowac beton klasy co najmniej C12/15
kl. exp. XC2i XD2.
2.7. Kamienna kostka brukowa. Do wykonania przebrukowan i $cieku skarpowego nalezy uzy¢ kostek brukowych kamiennych
o0 parametrach opisanych w specyfikacji D.05.03.01"nawierzchnia z kostki kamiennej” 0 module wymiaru 9/11cm, uktadana na
zaprawie cementowo-piakowej kl. M7.

2.8 Scieki skarpowe — kaskadowe z prefabrykowanych elem. betonowych wg KPED 1.29; Beton i wymagania wobec
prefabrykatéw — jak dla ptyt azurowych jw. p 2.5.

2.9. Beton. Mieszanka betonowa powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 206-1 ,Beton, wymagania i badania”.

Nalezy stosowa¢ beton wyprodukowany w wytwérniach betonu, w ktérych prowadzona jest zaktadowa kontrola produkcji
(ZKP), ajakos¢ i proporcje mieszanki powinny by¢ deklarowane przez Wytworce.

Beton powinien charakteryzowac si¢ klasa wytrzymataosci oraz klasg ekspozycji, zgodnie z projektem

2.10. Kruszywo - rdzne zastosowania; Powinno spetnia¢ nw. wymagania normy PN-EN 13043 ,Kruszywa (...) na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przez naczonych dla ruchu.
» Warstwa wzmacniajgca w podtozu zbiomika - z kruszywa tamanego 0/63mm, o param. C-NR, CBR=>60%, nasiakl.
WA2-1; W-wa stabilizowana mechanicznie o grubosci po zageszczeniu zgodnej z dokumentacja.
+ Umocnienie skarp zbiornika kruszywem tamanym 31/63m, o param. C-50/30, kruszywo nie lasujace sie, nasigkl. WA24-
1. Formowanie i zageszczenie ww. warstwy kruszywa wykonane tyzka koparki (statycznie).
+ Wypetnienie otwordw w ptytach azurowych zwirem ptukanym rzecznym frakcji 2(4)-16mm , kruszywo o param. C50/30

lub CDekIarowanym_, nasiqkl. WA24-2.

2.11. Geomembrany do wykonania hydroizolacji

a) Do wykonania Hydroizolacji dna zbiomika nalezy zastosowa¢ geomembrang EPDM o grubo$ci co najmniej 0,75mm,
o wiasciwo$ciach catkowicie blokujacych przeptyw wody oraz o ztaczach zgrzewanych- z kontrolg szczelno$ci zgrzewu,
taczonej na zaktad metodg zgrzewania lub klejenia.

b) Do wykonania hydroizolacji skarp zbiornika nalezy zastosowa¢ folie kubetkowg (HDPE) wg PN-EN 13967:2012 [63]
(gramatura folii min. 360g/m2 (t. 400g/m2+/-10%)).

2.12. Humus,
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Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20 % sktadnikoéw organicznych. Humus powinien byé pozbawiony
kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jesli tylko moZliwe, jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowq
ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych.

2.13. Nasadzenia roslin wodnych; Nalezy zastosowaC sadzonki — ktacza Trzciny pospolitej (Phragmites communis). Klacza
nalezy sadzi¢ w rzedach, a odlegto$¢ rzeddw od siebie oraz odlegtosci pomigdzy sadzonkami powinna wynosi¢ ok. 20-30 cm.

2.14. Materialy do pozostatych robét wykonczeniowych i umocnienia powierzchni: nawozy sztuczne i nasiona traw.

a) Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu ortofosforowego i 10 % weglanu
potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

b) Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgocenia. Najlepiej nadajg
sie do tego celu specjaine mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zbiornika odparowujacego

Zbiornik odparowujacy mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, réwniarki do wykonania wykopu pod zbiornik, ubijaki itp.
do wykonania watu ziemnego wokot zbiornika.

Do wykonania hydroizolacji, niezbedne beda, podajniki do kleju (spec. pistolety) lub zamiennie komplet materiatow i urzadzen
stuzacych do zgrzewania pasm geomemebrany.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego
Materialy geosyntetyczne — geomembrany, nalezy transportowa¢ a nastepnie sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, przy tym chroni¢ je przed promieniowaniem stonecznym UV.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod zbiornik odparowujacy

Wykop pod zbiornik odparowujacy nalezy wykonywaé zgodnie z zapisami STWIORB D.02.01.01, - metodg warstwowa,
Nalezy zachowa¢ nastepujace doktadno$ci wykonania tych robét :

Odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wigksze od 10 cm,

réznica w stosunku do projektowanych rzednych nie powinna przekracza¢ + 1 cm lub - 3 cm,

pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rézni¢ od pochylen projektowanych wiecej niz 10%.

5.4. Wykonanie watu ziemnego wokot zbiornika (jezeli wystapi)

Wykonanie watu ziemnego, chronigcego zbiornik odparowujacy przed naptywem wody z otaczajacego terenu, nalezy dokonac¢
z gruntu uzyskanego ze zbiornika odparowujgcego, pod warunkiem akceptacji go przez Inzyniera. Jesli grunt ze zbiornika jest
nieprzydatny na obwatowanie, nalezy dowiez¢ materiat przydatny do tego celu, zgodny z PN-S-02205 [1].

Obwatowanie nalezy wykonywa¢ warstwami. Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu nalezy okre$lic doSwiadczalnie przy
probnym zageszczaniu; orientacyjnie nie powinna ona przekraczac przy zageszczaniu recznym 15 cm. Wskaznik zageszczania
gruntu nalezy przyjmowac co najmniej 0,95, wg BN-77/8931-12 [2].

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru ziemi z wykopu (jezeli wystapi)

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiomika odparowujgcego, ktéry nie bedzie zuzyty na wykonanie watu wokét zbiornika,
nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyréwnania terenu, do zasypania dotow, na nasyp drogi lub rozplantowac.

Jezeli wymienione sposoby nie umozliwig zuzycia catego nadmiaru ziemi, nalezy wykorzystac ja wedtug wskazan Inzyniera.

5.6. Umocnienie skarp i dna zbiornika.

5.6.1. utozenie warstw wyréwnawczych i podsypkowych dna i skarp zbiornika
Po wykonaniu robét ziemnych (D.02.01.01) oraz wykonaniu profilowania dna i skarp zbiornika wg p. 5.2.
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nalezy wykona¢ warstwy wyréwnawcze i podsypkowe dla tych powierzchni.

1) Na dnie zbiornika nalezy wykona¢ Warstwe wzmacniajaca z kruszywa tamanego 0/63mm, (o param. C-NR, CBR=>60%),
stabilizowana mechanicznie o grubo$ci zgodnej z projektem, a

2) na skarpach nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 =z zageszczeniem recznym o grubosci zgodnej z
projektem.

5.6.2. Utozenie geomembran izolacyjnych dna i skarp;

1) Na dnie zbiornika na przygotowanym podiozu (wg 5.6.1) nalezy wykona¢ szczelng grubowarstwowg geomembrane
hydroizolacyjng z EPDM. Kolejne pasma Geomembrany jw. nalezy uktada¢ na zaktady — zgodnie z wytycznymi producenta
a nastepnie potaczy¢ je ze sobg metoda klejenia lub zgrzewania dla utworzenia jednolitej ciagtej warstwy hydroizolacyjnej.
Geomewmbrana ta powinna zosta¢ wywinigta na skarpy zbiornika na wysoko$¢ odpowiadajaca grubosci warstwy urodzajnej
(nastepny etap robot , p. 5.8) ktdra zostanie wykonana na niej.

Po scaleniu pasm nalezy dokona¢ kontroli szczelnosci zgrzewow.

2) Na skarpach zbiornika na przygotowanym podtozu (podsypka c.p.) nalezy utozyé geomembrane hydroizolacyjng z folii
kubetkowej z HDPE. Kolejne pasma tej geomembrany nalezy uktada¢ na zaktady zgodnie z wytycznymi producenta — w miare
potrzeb kotwigc do skarpy za pomocg stalowych szpilek.

5.6.3. Umocnienia skarp oraz inne elementy wyposazenia zbiornika

1) Wykonanie podwaliny w obrysie dna zbiornika

Celem wykonania dolnego podparcia umocnieh skarp azurowymi elementami betonowymi, nalezy wokét obrysu dna zbiornika
zabudowa¢ kraweznik betonowy 20x30cm na tawie betonowej z oporem, zwrécony licem (Scieta krawedzig) w kierunku skarpy
i z oporem tawy kraweznikowej —wykonanym do $rodka zbiornika.

2) Umochnienie skarp zbiornika z ptyt betonowych azurowych.

Na skarpach zbiornika po wykonaniu w-w hydroizolacyjnej oraz podwaliny jw., nalezy utozy¢ kolejng warstwe podsypki
cementowo-piaskowej, a na niej umocnienie z ptyt betonowych azurowych wg. p. 2. Piyty nalezy zakotwi¢ w powierzchni
skarpy za pomocg, kotew (pretow stalowych fi 20mm, di=80cm). Otwory w plytach nalezy wypetni¢ zwirem kamiennym
2-16mm. Dla lepszej stateczno$ci umocnienia, ptyty nalezy uktada¢ w orientacj poziomej na tzw. cegietke, a wzdtuz
uko$nych krawedzi ptaszczyzny spadku, ptyty nalezy odpowiednio docina¢ do stycznej powierzchni*.

*) Alternatywnie, do docinania ptyt w narozach - u zbiegu obu ptaszczyn, mozna potaczyc¢ je i wykonac wyokraglenie wstawka
w postaci przeburukownia z kostki kamiennej na zaprawie cementowej. Wykonanie takiego wyokraglenia wzdtuz catej krawedzi
styku ptaszczyzn powinno sie poprzedzi¢ zastosowaniem w naroznikach podwaliny kraweznikow wytukowanych (R=0,5 -
1,0m), oraz podobnie uformowac catg krawedz az do gérej krawedzi zbiornika (porobnym R) zaréwno wykonujac I-szg,
podsypke jak i uktadajac warstwe hydroizolacji.

Obrukowanie takie mozna wykona¢ metoda wg p.5.9.2), lecz nie ma koniecznosci ucinania utozonych ptyt po ukosie, mozna
zatem pozostawi¢ naturalny szyk schodkowy krawedzi umocnienia z piyt, a kostkami w catoSci wypetni¢ powstatg przestrzen.

3) Umocnienie z kruszywa uktadanego na skarpie (jezeli wystapi)

Ponad linig wody (maksymalnego poziomu wody w zbiorniku), nalezy wykona¢ w postaci kruszywa uktadanego na skarpie.

Dla prawidtowego utoZzenia kruszywa - ptaszczyzne skarpy nalezy wystopniowaC, a nadmiary ziemi usungc.
Stopnie w skarpie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 i z dokumentacjg projektowa.

Kruszywo na skarpie mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie — koparkq skarpowg siegajac z gory, formujac w ten sposdb
i jednoczesnie statycznie dogeszczajac uktadang warstwe tyzka,

5.7. Zabudowa schodow skarpowych

W miejscu zabudowy schoddw skarpowych na skarpie zbiornika nie moze doj$¢ do znacznego przerwania hydroizolacji stad
wzdtuz linii schodéw w ptaszczyznie skarpy nalezy wykona¢ wgtebienie odpowiadajace szerokosci (+poszerzenia pod tawe)
i kreposci schodow (gr. stopnicy wraz z fawg);

Na poczatku (u zbiegu) oraz co kolejne ok. 5m dtugo$ci zbiegu schodéw przewiduje sie wykonanie fundamentéw betonowych
(beton kl. C20/25 K. eksp. XC2, XD2) przejmujacych powstajace od ciezaru schodéw obcigzenia.

Stopnice schodow nalezy wykona¢ z dostepnych prefabrykatéw o deklarowanej jakosci przez producenta;

Stopnice nalezy uktada¢ na tawie betonowej (Beton C16/20 k. exp. XC2), minimalna grubo$¢ tawy mierzona prostopadle do
skarpy h=10cm .

Zbieg schodow skarpowych nalezy ograniczy¢ obustronnie obrzezami betonowymi o wym. 8x30cm, uktadanych na tgczne]
tawie wraz ze stopnicami jw. Lawa ta powinna obejmowaC obrzeze z obu stron schodéw zapewniajac mu stateczno$é
niezaleznie od pozn. obsypki schodéw. Zewnetrzny opdr tawy dla obrzezy powinien mieC z kazdej strony szeroko$¢ co
najmniej 10 cm i siega¢ do potowy wysokosci obrzeza.

Wzdtuz zbiegu schodow nalezy wykona¢ jednostronng porecz z rur stalowych. Zaleca sie przewidzie¢ wykonanie w tawie
fundamentowej odpowiednich otworéw montazowych dla stupkéw poreczy na etapie zabudowy schodéw lub zabudowac
docelowe stupki lub stupki startowe od razu w $wiezym betonie.
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Wykonawca moze przedstawiC inne rozwigzanie, nie moze ono jednak narusza¢ konstrukcji wykonanych juz schodéw ani
powodowac przebicia hydroizolacji zbiornika.

5.8. Wykonanie dna wegetatywnego zbiornika
Na wykonanej warstwie hydroizolacji na dnie zbiomnika, nalezy dostarczy¢ i rozscieli¢ recznie warstwe ziemi urodzajnej
warstwa o grubosci 50 cm. Humus powinien odpowiada¢ parametrom podanym w p 2.3.
Dla ukierunkowania rozwoju srodowiska roslinnego - roélin wodnych w zbiorniku, przewiduje sie obsadzenie trzciny z ktaczy
( ktacza z gotym korzeniem ) wykonanego w 8 rzedach dookota obwodu dna zbiornika tj. w ilosci 40szt/mb.

5.9. Wykonanie specjalnych umocnieni skarp w miejscach doptywow wod opadowych do zbiornika

1) wykonanie cieku skarpowego z korytek kaskadowych

W miejscu zabudowy Scieku skarpowego kaskadowego na skarpie zbiornika nie moze doj$¢ do znacznego przerwania
hydroizolacji stad wzdtuz linii Scieku w ptaszczyznie skarpy nalezy wykona¢ wgtebienie odpowiadajace szeroko$ci
(+poszerzenia pod tawe/podsypke) i kreposci takiego elementu (gr. korytka wraz z podsypka);

Pod pierwszym(i) korytkiem(ami) ciagu nalezy wykona¢ podktad betonowy z betonu C16/20 - jak na fawe pod schody,
pozostate korytka uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej(1:4) o grubosci nie mniejszej niz 5cm.

Gorna krawedz korytek kaskadowych — tworzaca niemal jedng linie powinna na zasadniczym odcinku przebiega¢ nie wyzej niz
powierzchnia umocnienia skarp zbiorika z ptyt azurowych. Ptyty azurowe bedace kolizji z ciekiem nalezy docina¢ tak, aby
przeciecie przebiegato w linii prostej z gory na dét; Wolna przestrzert miedzy korytkiem a tak docietymi ptytami nalezy wypetni¢
zaprawg cementowa klasy — co najmniej M10 i wykoriczy¢ nowg powierzchnig na gtadko, rowno z ptytami.

2) Umocnienie skarpy kostka brukowa kamienna uformowana w ciek

Wykonanie $cieku z kostek brukowych 8/10cm, na zaprawie zasadniczo nie wymaga dodatkowego przegtebiania ptaszczyzny
skarpy w jego linii (o ile modut wymiaru nie przekracza grubosci ptyt betonowych)

Sciek nalezy uformowac¢ wklesle wzdtuz linii sptywu, w tym celu nalezy zastosowaé odpowiedni szablon oraz prowadnice
do prawidtowego ksztattowania warstwy zaprawy pod kostki.

Przestrzeh pomiedzy kostkami rdwniez nalezy wypemi¢ zaprawg cementowa,

Plyty azurowe bedace kolizji z ciekiem nalezy docina¢ tak aby przeciecie przebiegato w linii prostej z gory na dét; Wolna
przestrzen miedzy korytkiem a tak docietymi ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa klasy - co najmniej M10 i
wykoniczy¢ nowg, powierzchnig na gtadko, rowno z ptytami.

3) Wykonanie narzutu kamiennego u podstawy Scieku, na dnie zbiornika

W miejscu gdzie nastepuje zrzut wody do zbiornika ( z rowu lub odcinka kanalizacji) u zbiegu jednego z wyzej wymienionych
Sciekow, w podtozu zbiornika, zamiast warstwy humusu, nalezy wykona¢ umocnienie podwodne z kamienia otoczakéw 60-150
luzem, utozonych na warstwie z drobniejszego kruszywa.

platforme tg, o wymiarach 3,0 x 3,0m, nalezy wykonywa¢ z brzegu z wytadunkiem recznym; grubo$¢ warstwy odpowiada gr.
warstwy humusu i wynosi 50 cm. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ aby kruszywo grubo okruchowe nie uszkodzito
Warstwy hydroizolacji.

4) Wylot kanalizacyjny (jezeli wystapi )

Wykop pod wylot kanalizacyjny nalezy wykona¢ w catosci w skarpie. O ile dokumentacja nie zaleci inaczej, wykot kanalizacyjny
powinien posiada¢ niecke osadowg oraz krate stalowg dla wytapywania wiekszych zanieczyszczen statych.

Wylot kanalizacyjny mozna wykona¢ w postaci prefabrykatu — dostarczonego na budowe i zabudowanego (ustawionego ) na
fundamencie z betonu (C15/20) lub teZ jako obiekt wykonany w cato$ci na budowie.

W przypadku wykonywania wylotu na budowie Wykonawca przedstawi rysunki wykonawcze wylotu. Dokumentacja ta podlegac
bedze akceptacji inzyniera. Element wylotu nalezy wykona¢ jako Zelbetowy z betonu klasy co najmniej C25/30, kl. eksp.XC4.

5.10 Pozostate zagospodarowanie zbiornikow

Jesli w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej, powierzchnie nie umacniane wokot zbiornika, skarpy, nalezy przykry¢
warstwg humusu grubosci od 5 do 10 cm, o wymaganiach okreslonych w punkcie 2.3. Warstwa humusu powinna by¢ lekko
zageszczona i przedtuzona poza krawedz wykopu na szerokosci od 15 do 20 cm.

Przed obsianiem trawa powierzchni skarpy mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, okre$lone w punkcie 2.4, wilosci od 7 do
8 g/m2 skarpy.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nasiona trawy
nalezy rozsypa¢ réwnomiernie na powierzchni skarpy w ilosci co najmniej 4 g/m2. Po rozsypaniu nasion, powinny by¢ one
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Nalezy podjg¢ wszelkie Srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj trawy po wysianiu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem zbiornika

Humus nalezy sprawdzi¢ wizualnie w zakresie wymagan podanych w pkt 2.12.

Mieszanke betonowg

Nawozy sztuczne i nasiona traw nie wymagajg badan, jesli sq produktami zakupionymi u wiarygodnych dostawcéw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania zbiornika

W czasie wykonywania zbiornika odparowujgcego nalezy zbada¢:

zgodnos¢ wykonania zbiornika z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),

dokfadno$¢ wykonania rob6t ziemnych, zgodnie z pkt 5.2,

poprawno$¢ zabezpieczenia zbiornika przed naptywem wod z otaczajgcego terenu, poprzez wykonanie watu ziemnego oraz
jego zageszczenie, zgodnie z pkt 5.4,

Poprawno$¢ utozenia warstw wyréwnawczych i podsypkowych dna i skarp zbiorika wg p. 5.6.1.

Poprawno$¢ i doktadno$¢ utozenia geomembran izolacyjnych dna i skarp wg p. 5.6.2.

Poprawno$¢ wykonania umocnienia skarp oraz inne elementy wyposazenia zbiornika wg p. 5.6.3.

Poprawno$¢ zabudowy schodéw skarpowych wg. p 5.7.

Poprawno$¢ wykonania dna wegetatywnego zbiornika wg p. 5.8.

Poprawno$¢ wykonania specjalnych umocnien skarp w miejscach doptywéw wéod opadowych do zbiornika wg p. 5.9.
Biezaca kontrola stosowanych materiatéw w odniesieniu. do p. 2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami  obmiarowymi zbiornika odparowujacego sa;
m? (metr kwadratowy) dla powierzchni umacnianych, powierzchni wegetatywnych, warstw podsypkowych, powierzchni
hydroizolacji;
- m (metr) dla elementow liniowych — Sciekéw skarpowych, kraweznika podwalinowego, schodéw skarpowych (o zadanej w
projekcie szerokosci), ustawienie obrzezy oraz poreczy wzdtuz schodow.
- szt. (sztuka) dla materiatéw sztukowych — nasadzen roslinnosci (klacza), Wykonanie wylotu skarpowego,
- m3 (metr szeScienny), roboty ziemne — humusowanie terenu;

pomiardw w terenie. Pomiar ptaszczyzn skarp przeprowadza sie po ich ukosnej powierzchni metodg figur prostych lub
geodezyjnie (np. powierzchnia rzutu skarpy / cos(kata nachylenia skarpy*)) , * - nalezy przyja¢ $redni kat nachylenia skarpy z
€O najmniej 2 pomiarow.

Obietosci oblicza sie geodezyjnie (np. metoda kolejnych przekrojow).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt .6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania:
- 1m2 (metr kwadratowy) dla wykonania robot powierzchniowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty pomiarowe,
- dostarczenie materiatéw (zgodnie z opisem wg p. .2 niniejszej STWIORB),
- wykonanie robot (zgodnie z opisem wg p. 5 niniejszej STWIORB) zgodnie zapisami pozycji rozliczeniowe;j,
- wykonanie badan pomiarow i sprawdzen wykonanych robét (wg. p. 5 oraz p. 6 niniejszej STWioRB)
- odebranie wykonanych rob6t w oparciu o sporzadzony obmiar (wg.p. 7) oraz odbiér (wg p. 8 niniejszej STWiORB)
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- Uporzadkowanie terenu robét.

Do robdt powierzchniowych zalicza si¢ takie roboty jak: umacniane powierzchnie skarp, wykonanie powierzchni
wegetatywnych, utoZzenie warstw podsypkowych, utozenie warstw hydroizolacji, utoZzenie przedrukowan z kostki kamiennej,
plantowanie powierzchni po robotach ziemnych

- 1m (metr) dla wykonania elementow liniowych obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- roboty pomiarowe,
- dostarczenie materiatow (zgodnie z opisem wg p. .2 niniejszej STWIORB),
- wykonanie robot (zgodnie z opisem wg p. 5 niniejszej STWIORB) zgodnie zapisami pozycji rozliczeniowe;j,
- wykonanie badan pomiarow i sprawdzen wykonanych robét (wg. p. 5 oraz p. 6 niniejszej STWioRB)
- odebranie wykonanych rob6t w oparciu o sporzadzony obmiar (wg.p. 7) oraz odbiér (wg p. 8 niniejszej STWiORB)
- uporzadkowanie terenu robot.

Do robét powierzchniowych zalicza sie takie roboty jak: Wykonanie $ciekoéw skarpowych z elementéw betonowych, kraweznika
podwalinowego, schoddw skarpowych (o zadanej w projekcie szerokosci), ustawienie obrzezy oraz poreczy wzdtuz schodow.

- 1szt. (sztuka) dla zabudowy/aplikacji materiatéw sztukowych obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- roboty pomiarowe,
- dostarczenie materiatéw (zgodnie z opisem wg p. .2 niniejszej STWIORB),
- wykonanie robot (zgodnie z opisem wg p. 5 niniejszej STWIORB) zgodnie zapisami pozycji rozliczeniowe;j,
- wykonanie badan pomiarow i sprawdzen wykonanych robét (wg. p. 5 oraz p. 6 niniejszej STWioRB)
- odebranie wykonanych rob6t w oparciu o sporzadzony obmiar (wg.p. 7) oraz odbiér (wg p. 8 niniejszej STWiORB)
- uporzadkowanie terenu robot.

Do robot sztukowych zalicza sie takie roboty jak:
- nasadzen roslinnosci (ktaczy), wykonanie pojedynczego obiektu - wylotu skarpowego z kanalizacj.

- 1m3 (metr sze$cienny), wykonania robét objeto$ciowych roboty ziemne — humusowanie terenu obejmuije;
- roboty przygotowawcze,
- roboty pomiarowe,
- dostarczenie materiatéw (zgodnie z opisem wg p. .2 niniejszej STWIORB),
- wykonanie robot (zgodnie z opisem wg p. 5 niniejszej STWIORB) zgodnie zapisami pozyciji rozliczeniowe;j,
- wykonanie badan pomiarow i sprawdzen wykonanych robét (wg. p. 5 oraz p. 6 niniejszej STWioRB)
- odebranie wykonanych rob6t w oparciu o sporzadzony obmiar (wg.p. 7) oraz odbiér (wg p. 8 niniejszej STWiORB)
- uporzadkowanie terenu robot.

Do robot rozliczanych wg objetosci  sg fawy i podfoza betonowe, wykonanie narzutu kamiennego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

3. pozostate — wymienione w tresci STWIORB.

10.2. Inne dokumenty
3. Wytyczne projektowania drog Ill, IVi V klasy technicznej, WPD-2, GDDP,
Warszawa, 1995 .
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D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.. Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogoine”.

1.4.1. PodtoZe - grunt rodzimy, grunt nasypowy lub warstwa kruszywa lezgca pod konstrukcjg nawierzchni siegajgca do
gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci, na ktdrej naprezenia pionowe od najwigkszych obcigzen
uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.4.2. PodtoZe ulepszone — gorna warstwa poditoza lezgca bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgce wymagania dla podtoza.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuijg.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow
Grunt odspojony przy wykonywaniu podioza nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi.

W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog przewozonym materialem Wykonawca podejmie Srodki w celu uprzatniecia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie Podtoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bioto
i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoZze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe.

Podtoze po wykonaniu profilowania powinno zosta¢ zaggszczone do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ I | Minimalna warto$¢ |s | Minimalna warto$¢ I

Dla KR 1-2 Dla KR 3-4 Dla KR 5-6
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa
z materiatu nasypowego na gtebokosci od 20cm do 50cm 0.98 100 100
od powierzchni podtoza ulepszonego ! ! !
(podt. konstrukgji nawierzchni).
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy Projekt przewiduje wykonanie na podtozu warstwy 0.95 0.97 0.97

wzmacniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 1,0 1,00 1,03
0 grubosci od 0- 20cm
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdry modut odksztatcenia podtoza
wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia dla wigkszosci materiatow i gruntdw nie
powinien przekracza¢ 2,2, jednakze warto§¢ modutu wtdrnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
zgodnie z tabelg 2.

Podtoze po wykonaniu profilowania i zageszczeniu powinno uzyska¢ no$nosci okreslona wtornym modutem odksztatcenia
podanym w tablicy 2

Tablica 2. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (Ey).

Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos¢ E, Dla Mlnlm,a,lna
Strefa korpusu E, Dla KR 1-2 KR 3 wartos¢ E,
2 Dla KR 4-6
podioze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa z
materiatu nasypowego na gtebokosci od 20 do 50 cm od 60 MPa (60MPa na gr. spoistych)
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni. 80 MPa 80 MPa
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy PrOJeI_<t_prz<?W|du1e wykon_anle na podfozu warstwy nie bada sie nie bada sie nie bada sie
wzmacniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 80 MPa 100 MPa 120 MPa
0 grubosci od 0- 20cm

W przypadku wystepowania gruntéw spoistych w podiozu, warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia nie bada sie.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do nos$no$ci nie mniejszej niz podana w tablicy 1i 2.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
- - wgruntach niespoistych + 2%,
- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wymiany gruntu, no$nos¢ nalezy bada¢ na warstwie ulepszonego podtoza.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego podioza podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *! 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co20m
5 w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m’
*I Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
uwaga: na wjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera
Szerokos¢ profilowanego podtoza — Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.Rdwnos¢ profilowanego podioza
Roéwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normag BN-68/8931-04.

Roéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne — Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.2.4.Rzedne wysokosciowe — Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +0 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi w planie — O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5
cm.

6.2.6.Zageszczenie podtoza — Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
byé mniejszy od podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢
wigksza od: - dla gruntéw sypkich lo<2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtdrnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 2.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nos$no$ci. W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
- - wgruntach niespoistych + 2%,

- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (lub profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiardw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Cena za jeden metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- dostarczenie niezbednego sprzetu,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie podioza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopdw,
- odwoz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie terenu robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
3. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n.: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczna
z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukecyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.2. Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiatem
wedtug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsje asfaltowg C 60
BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drég o kategorii ruchu KR1-2. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ rodzaj $rednio lub
wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wiekszym niz 4.

2.3. Przechowywanie materiatow

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych
przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujgce zasady:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.
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2.4.Woda

Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),

e sprezarek,
e zbiornikéw z woda,
e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
¢ dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umoZzliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastagpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne. Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umoZliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Tablica 1 — Wymagane ilosci lepiszcza do wykonania skropien miedzywarstwowych

Docelowa llo$¢ lepiszcza
pozostajacego
na warstwie po odparowaniu
rozcienczalnika(wody) lub

L.p | Skrapiana warstwa
konstrukcji

Przyktadowe inne lepiszcza bitumiczne

bezposrednio po skropieniu

) Emulsje asfaltowe™
w przypadku stosowania asfaltu

(nierozcienczanego) na goraco. Rodzaj llo$¢ do skropienia*
1 Podbudowa z 0,5-0,7 kg/m* K2-65,emulsja kationowa, ~0,76-1 ,07kg/m‘
kruszywa $redniorozpadowa, asfalt
tamanego D 70/100, lub D 160/220
2 Podbudowa z 0,3-0,5 kg/m* K1-65, K1-70,emulsja ~0,46—0,76kg/m2
betonu asfaltowego kationowa,
uziarnienie od 0/22 szybkorozpadowa, asfalt D
i wyzsze 70/100
3 Warstwa wigzaca, 0,1-0,3 kg/m* Emulsja jw. lecz ~0,15-0,46kg/m’
uziarnienie, 0/16 modyfikowana polimerem
mm (0/22mm
zwarta)

*) llo$¢ emulsji nalezy okresla¢ indywidualnie dla kazdej z emulsji na podstawie zawartosci dyspergentu (lepiszcza)
w roztworze, tak aby w rezultacie uzyska¢ wymagang ilo$¢ lepiszcza pozostajgcego na warstwie.

**) Oprocz wskazanego lepiszcza, dopuszcza sie do stosowania takze Asfalty zwykte D200,D300, Afsalty modyfikowane, Uptynnione
asfalty szybkoodparowywane, inne materiaty szczepne zatwierdzone przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg WT-3. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt.2.2.
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6.2.1.Sprawdzenie jakosci wykonania skropienia
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Badanie ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu
odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:

¢ wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

o zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

¢ mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej,

e zakup i transport lepiszcza,

o skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

¢ uporzadkowanie terenu robot,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaléw drogowych..
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDIM 2009
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D.04.04.04. WARSTWY PODBUDOW Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: Budowa drogi faczacej ul. Ekonomiczng z
ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem:

— Podbudowy z kruszywa naturalnego famanego C90/3, CBR280% do warstwy zasadniczej dla KR3-KR7, wg
WT-4-2010 stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/31,5 oraz 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 25cm;

—  Warstwy wyréwnawczej z kruszywa jw. lecz tylko uziarn. 0/31mm, -grubos$¢ warstwy wyréwnawczej — do 10 cm.,

— Podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego C50/30, CBR260% do warstwy zasadniczej dla KR1-KR2, wg
WT-4-2010 stabilizowanego mechanicznie 0/63mm lub 0/31,5, grubo$¢ warstwy 25cm;

— Podbudowy z kruszywa do warstwy pomocniczej, kruszywo Cnr, CBR2 60% dla KR3-KR7, wg WT-4-2010,
stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 30 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki kruszywa
naturalnego, sztucznego, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej. Podbudowy dzielimy na pomocnicze
oraz zasadnicze.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo famane
pochodzenia naturalnego, lub w przypadku podbudowy pomocniczej dowolne kruszywo kamienne naturalne, sztuczne,
spetniajagce wymagania dla takich warstw okreslone w dalszej czesci nin. STWIORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiaty uzyte do wykonania robét powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Nalezy zastosowac kruszywo zgodnie z p.1.3. niniejszej STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej (i w. Mrozoochronnej)

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych. wydanie 2010.

Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapisow WT-4 jw.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

2.2.1.2. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach.

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okres$li¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych. wydanie 2010.

Do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR-3-KR6 nie przewiduje sie stosowania ,kruszyw stabych” w mysl
zapisow WT-4 jw.
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2.2.2 Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 1. »

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw wg WT-4, 2010.

10
20
30
40
50

80

pozostaje na sicie, % mim

70

Podbudowa zasadnicza
Wyszczeadlnienie Podbudowa pomocnicza drég o ruchu lekkim i Podbudowa
L yW’faéci%voéci Badania lub w. mrozoochronna $rednim, chodnikéw zasadnicza
p- wedtug () Sciezek rowerowych
(KR1-KR6) i wjazdow do posesji (KR3-KR6)
(KR1-KR2)
1. | Zestawy sit# wedhug 1SO SO 565 Zestaw podstawowy + | Zestaw podstawowy + | Zestaw podstawowy
zestaw 1 zestaw 1 + zestaw 1
1 0/31,5mm
| | up
0/63mm : Gc85/15| 0/31,5mm  : Gc80/20 | >2/31,5mm : Gc80/20
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 lub | Ge85 lub . Gr80 Oraz | Gr80
>2/63mm i Ga85 | >2/31,5mm ! Ga75 | 0/63mm Ga75
; ; lub ;
>2 [63mm
7 | Ol e e
grUbegO na SitaCh PN'EN 933'1 ( NR - tj. nie wymaga sig) GTC20/1 5 GTC20/1 5
posrednich
3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR GT¢10 GT¢10
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 GTa20
cigglym
4 | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci PN-EN 933-4 Flxr Flso Flso
wspotczynnika ptaskosci
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b) maksymalne wartosci
wspdtczynnika ksztattu

5 | Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzehni przekrugzonej, PN-EN 933-5 CNR C50/30 Co0/3
lub famanych, oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)
6 | Zawarto$c pytow
8) wiruszywioguoym® | PVENSS | feawoum 022K ] Rl | a2l
b) wkruszywie drobrym* | o | JmemmloczSie | lesomahe ) JseonSh
c) 0golnie w mieszane w. UF12 UF9 UF9
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie | o\ e\ 1097-2 LA™ LAss LAss
8 | Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Mpe.deklarowana Mpe.deklarowana Mpe.deklarowana
(wspdtczynnik mikro-Devala)
9 | Gestosc, rozaziat 7.8albo 9 | py N 1097.6 deklarowana deklarowana deklarowana
wg normy jak-obok »
10 | Nasiagkliwos¢, rozdziat 7,8
albo 9 w zaleznosci od frakeji | PN-EN 1097-6 Wami Weme | e
. WA 2 WA 2 WA 2
, Wg normy jak-obok »
" - Skaty magmowe i - Skaty magmowe i - Skaly ma.gmlowe-|
Mrozoodpomos¢ na frakaji przeobrazeniowe: F4 przeobrazeniowe: F4 gr‘(ziobrazgnlovyehF;
PN-EN 1367-1 | - Skaty osadowe: F10 | - Skaty osadowe: F10 " oK@ty 0Sacowe:
kruszywa 8/16 - | -Kruszywa z
- Kruszywa z recyklingu: | - Kruszywa z recyklingu: recvklinau:
F10, lup F25* F10, lup F25* 230 1o F5+
12 E\l{\?argéany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASir ASir ASir
13 | Calkowita zawartos siarki | PN-EN 1744-1 Sw Sw Sw
14 | Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego, rozdziat 19.3 | PN-EN 1744-1 Vs Vs Vs
normy jak obok »
15 | Rozpad krzemianowy w
2u2lu wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
16 | Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
17 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
. PN-EN 1744-3 . . -
wodzie Srodowiska — wg odrebnych przepisow
18 Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12 zawiera¢ zadnych ciat obcych . plastik, drewno,
szklo itp., mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
19 PN-EN 1367-3,
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 SBLa SBLa SBLa
20 | Sktad mineratowy Zatacznik C deklarowana deklarowana deklarowana
21 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Istotne cechy Srodowiskowe

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego, jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

22 | Wskaznik CBR
California

bearing ratio 40 60 80

*) - Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych uziamienia wg p. 2.2.1. -w zaleznosci od zastosowanej mieszanki kruszywa.
**) - gdy stanowig sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m)
***) - Do warstw mrozoochronnych na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa o nizszej odpornosci na rozdrabnianie ( LANR).

) - w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****%) — dotyczy warstw mrozoochronnych, wodoprzepuszczalno$¢ takiego kruszywa k>8mi/24h.

2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Roboét

Ogoline zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym
podiozu.

Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (lub jezeli dokumentacja przewiduje
grubo$¢ liniowo zmienng — wtedy zgodnie z tq dokumentacja), lecz w taki sposdb, aby ostatecznie jej grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosciom projektowanym. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szeroko$ci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej warstwy.

a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiadaé warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla no$no$ci warstwy podbudowy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obciazenie, E2

Podbudowa z kruszywa o wskazniku nosnosci wies Wg Pn-S-06102
nie mniejszym niz

Podbudowy dla KR 1-KR 2.

a - —Lzasami, Jako chodniki, Sciezki rowerowe, zjazdy do posesji, 100
warstwa wzmocnionego

. stanowiska postojowe sam. osob.
podtoza /warstwa

CBR 260%; chodniki, $ciezki rowerowe 120

Podbudowa zasadnicza CBR 260% zjazdy do posesji, stanowiska
postojowe sam. osobowych

140

Podbudowy dla KR3-KR6

Podbudowa bomochicza CBR= 60%; jezdnie, zatoki autobusowe, 140
P przejezdne wyspy
. CBR= 80%; jezdnie, zatoki autobusowe,
Podbudowa zasadnicza orzejezdne wyspy >180

Dla  zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla  przyrostu  obcigzenia
od 0,25+0,35 MPa, a korcowy nacisk 0,45 MPa.

b)  wskaznik zageszczenia |, mierzony ptyta VSS powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigzajg Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie robét
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ materiatu - nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej. WilgotnoS¢ mieszanki powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.3.3.Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosSci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podituzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 Uksztattowanie osi w planie®) jej krawedziach
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.1.Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2.R6wnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m, dopuszczalne
nierownosci pod fata;
— dla podbudowy pomocniczej: 20 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 15mm,
— dla podbudowy zasadniczej: 15 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 12mm.
Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowq tatq zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod fatg jw.
6.4.3.Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie fatg profilowg z poziomica, co 100 m.
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Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4.Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -2 cm, +1 cm.
6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych fukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. W przypadku wykonywania geomateracy w podtozu tolerancije jw. nalezy zwiekszy¢ x2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gleboko$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr szescienny (m3) wykonanego i odebranego wyréwnania podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

8.2. Sposdb odbioru robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy
na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8. obejmuje:
—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport kruszywa,
—  przygotowanie kruszywa,
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—  roztozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie warstwy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,
—  uporzadkowanie terenu Robét.

9.3.  Cena jednostki obmiarowej
— Cena za metr kwadratowy (m3) wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8. obejmuje:
— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport kruszywa,
— przygotowanie kruszywa,
— roztozenie kruszywa,
— profilowanie,
— zageszczenie,
— utrzymanie warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i badan,
— uporzadkowanie terenu Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci-Zageszczenie aparatem Proctora

6. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11.PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

12.PN-EN 1367-3, Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — czeS¢ 1: Analiza chemiczna.

14.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — czes¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

15.PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

16.BN/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

17.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM 1997.

19.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadaniap.n.. Budowa drogi faczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlang, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 3-6 AC22P (gawnicj Baorzs) lub AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robét:

- podbudowa z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm lub 0/32mm grubosci 14 lub 18cm wg dokumentacji
projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.Beton asfaltowy — mieszanka
mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5.Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.6.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.7.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.12.Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny bgdz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Poszczegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy seliscreasial
KR1—KR2 AG16R-AC22P 50{79
KR3 - KR4 AG18PR; 35/50 50/70 PMB-25/55-80
AC22P,AC32P
KR5 - KR6 AG16P; 35/50 50/70 PMB-25/55-60
AC22P,AC32P
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm
2 Temperatura migknienia °C

PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
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3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

2.2.1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa —
Wydanie poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 jw. — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3.

Dopuszcza sie do zastosowania destrukt pochodzacy z rozbiorki lub frezowania nawierzchni asfaltobetonowej, w ilosci nie
przekraczajacej 25% wagowo w mieszance. Materiat taki przed zastosowaniem nalezy zbada¢ pod katem jego przydatnosci i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,
- walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzagdzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3.Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umoZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do
urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoZliwiajgce
pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 -

projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne) [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AGC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR§ KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do | ed | do | ed | do | od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - [ 4809 - - - | 100 - 90 100
224 400 | - 90 | 400 | 400 | - 90 100 65 90
16 90 1100 | 70 | 88 | 90 | 100 | 65 90 - -
11,2 70 | 88 - - 65 | 85 - - - -
8 50 | 78 | 45 70 | 50 | 76 | 42 68 33 53
2 25 | 50 | 20 | 45 | 25 | 50 | 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 | 12 4 12 4 12
0,063 4 1100 4 | 100 | 4 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Bumina.2 Buminao Buminao Buminss Bumins s

" Minimalna zawartoé lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

2,630
o

wedtug rownania: & =
A4

Tablica 7. usunieto.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
empiryczne)

KR1 + KR2 (projektowanie

Warunki zageszczania wg PN-
EN

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina0 Vining0
przestrzeni Vinaxto Vinaxs
Wolne przestrz. wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBiinso VFBiinso
lepiszczem VFBraxta | VFBumaxta
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninta | VMAminia
przestrzeni W miesz
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | Przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65] tozsame z wymogami okreslonymi w tablicy 10.

STWiORB - Uzupetnienie 01




Branza drogowa

Tablica 10.  Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwo$é EN Metoda i warunki badania | AG16P AC22P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vinind.0
przestrzeni Vinaxe Vinaxg
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na Po.-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar0,5 WTSar0,5
def porne el 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDg - PRDyg -
elormacie trwa Dla AC22P grubos¢ ptyty 60mm deklarowana | deklarowana
Dla AC32P grubos¢ ptyty 80mm
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania, 70 0
badanie w 15°C

Tablica 11.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 12.Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Nie dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni.
5.4.Przygotowanie poditoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
drogi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 12
ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposdb ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem na szeroko$ci ok. 1m od krawedzi jezdni, na podiozu i krawedziach wzdtuz
dokonanych rozbiorek nawierzchni. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/mz]
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Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét . . ; .
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm)] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%o(vIV)]
AC16P, KR1:KR4 © 5,0 14,0 298 4,0 +10,0
AC22P, KR1:KR4 ° 7,0 £ 14,0 298 4,0 +10,0
AC22P, KR3+KR6 © 9,0 +14,0 298 5,0+10,0
AC32P, KR3+KR6 © 9,0 +14,0 298 5,0+10,0

) projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogéline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robdt,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robdt, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usungg.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie rob6t nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan w trakcie robat - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
1.1 Uziarienie,
1.2 Zawartos¢ lepiszcza,
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni/podbudowy oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnieg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC16P, AC22P,AC32P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosSci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réowno$ci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2.Sposadb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia InZzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena metra kwadratowego (mz) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuie:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie zarobu prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i potaczenia z warstwa istniejgcej nawierzchni,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- uporzadkowanie terenu robét (wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

STWiORB - Uzupetnienie 01



Branza drogowa

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
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42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalerr stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metodg PierScienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa —Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.2. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYW (w tym z kruszyw z RECYKLINGU)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania pn.: Budowa drogi faczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa nie zwigzanego naturalnego famanego lub uzyskanego w cato$ci z frezowania lub rozbiorki starej
nawierzchni bitumiczne;.
Grubos¢ warstwy od 7 — 20 cm w zaleznosci od ustalen dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykfe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].
1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 2 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stepionych krawedziach i
narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 2(4) mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno
asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni oraz nie wbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze niz 1,4D mieszanki niezwigzanej),
1.4.10. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2.Kruszywo

Materiatem do wykonania nawierzchni zgodnie z niniejsza STWIORB jest kruszywo tamane pochodzenia naturalnego, lub
destrukt asfaltowy uzyskany podczas rozbiorek nawierzchni asfaltowych. Kruszywo jw. powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny oraz odsiane z nadziarna ( nadziarno nie wigksze niz 1,4D ).

Materiat przed ponownym wbudowaniem powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/16 mm lub 0/32mm u uzasadnionych przypadkach — gdy przesiew kruszywa
wykaze wieksza granulacje (okre$long przez gérny wymiar sita D) niz podano wyzej oraz gdy projektowana warstwa ma
wystarczajacq grubo$¢ (D<2/3 jej grubosci wg z Dokumentacji Projektowej) to takie kruszywo moze rowniez zostaé

zaakceptowane pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw zageszczenia i nosnosci na odcinku probnym.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa tamanego
Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione warto$ci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytdw oraz zawarto$C nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki

niezwigzane do drdg krajowych. wydanie 2010.
Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapisow WT-4 jw.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw famanych
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stalowniczego, rozdziat 19.3

Wyszczegblnienie Badania Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
Lp. Wiasciwosci (KR1-KR2)
wedtug
l. | Zestawy sit # wedtug ISO ISO 565 Zestaw podstawowy + zestaw 1
1 G¢80/20
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 0(2)16mm lub 0(2)/32mm Gr80
Ga75
2 | Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 GTc20/15
grubego na sitach
posrednich
3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTr10
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTa20
cigglym
4 | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci
wspdtczynnika ptaskosci PN-EN 933-4 Flso
b) maksymalne wartosci
wspbtczynnika ksztattu
5 | Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej, i i
lub famanych, oraz ziaren PN-EN 933-5 Caoi30
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)
6 ZawartOSC pyi.OW * PN-EN 933'1 fdeklarowana
a) wkruszywie grubym’ |
b) w kruszywie drobnym* jw. faeltarowana 28 (LF8)
7| Odpornosc na rozdrabnianie | oy en 1097-2 ™
8 | Odporno$é na Scieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Mpe.deklarowana *****
(wspdtczynnik mikro-Devala)
9 | Gestosc, rpzd2|a| 78albo PN-EN 1097-6 Deklarowana
wg normy jak-obok »
10 | Nasigkliwos¢, rozdziat 7,8 W
albo 9 w zaleznosci od frakcji | PN-EN 1097-6 TR e
. WA 2
, Wg normy jak-obok »
1 - Skaty magmowe i
LA - przeobrazeniowe: F4
mzzzo?:apg/r?gsc nafrakeil | pn EN 1367-1 - Skaly osadowe: F10
y - Kruszywa z recyklingu: F10,
lub F25 wtedy jendnak moga jedynie stanowi¢ sktadnik mieszanki **
12 Elarcgany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASyg *+
wasie
13 | Catkowita zawartos siarki | PN-EN 1744-1 Shp 4+
14 | Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1 Vs Heen
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normy jak obok »
15 | Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

- - kkkkk
kawalkowym, PN-EN 1744-1 Brak rozpadu
rozdz.19.1normy jak obok »

16 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowy PN-EN 1744-1 Brak rozpadu
kawatkowym,

rozdz.19.1normy jak obok »
17 | Sktadniki rozpuszczalne w

PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie Srodowiska — wg odrebnych przepisow
18 Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12 zawiera¢ zadnych ciat obcych tj. plastik, drewno,
szklo itp., mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
19" | Zgorzel stoneczna bazalt PN-EN 1367-3, SB
gorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 LA
20 Sktad mineratowy Zatacznik C Deklarowana
21 Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

Istotne cechy srodowiskowe | mineralnego, jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) - Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ sig w wybranych krzywych granicznych uziarnienia wg p. 2.3, 2.4., -w zaleznosci od zastosowanej

mieszanki kruszywa.

*) - gdy stanowia sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m)

**) — Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na

rozdrabnianie LA<35.

***) . w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

*¥**%) - nie dotyczy destruktu asfaltowego

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— - ukfadarek lub rowniarek do roz$cielania warstwy kruszywa,
— - koparek z ramieniem do skarpowania,
— - walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
o najmniej 16 kN/m2,
— - przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozow woda.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okre$lonymi w STWIORB
D.04.01.02 ,Profilowanie i zageszczenie podioza”

Nawierzchnia z kruszywa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tluczniowej, a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

D

<5

85

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tuczniowa (jesli wystapig) powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podfoza gruntowego.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztoZeniu powinno by¢ zageszczane przejéciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzyc¢ fale, a ziarno kruszywa o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jq poprzez stopniowe rozsypywanie klifica od 2 do
16 mm i ewentualnie piasku tamanego od 0,063mm do 2 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sig na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, je$li nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

(Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB  lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gigb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn kliica i ttucznia. Zamulanie jest zakofczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gigb
warstwy.)

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

119


Michal_W
Pisanie
119


Branza drogowa D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rbwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez ruch samochodéw
badz tez zawatowana walcami ogumionymi.

W przypadku zageszczania destruktu asfaltowego zaleca sie wykonywac te prace w ciepte dni, gdy temperatura
otoczenia przekracza 20°C pozwoli to lepiej zagesci¢ i skonsolidowa¢ wbudowane kruszywo z uwagi na naturalne
zmigknienie asfaltu wokét ziaren.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponize;j,
nastepujace wtasciwosci:

a) Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwosé kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtadciwosci okre$lonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

6.4.1. Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo

wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych ponizej:

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

- Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

- Nieréwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni dla nawierzchni tuczniowej nie powinny przekracza¢ 15 mm (lub 5 mm na tacie 1m)

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijq
+0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku krzywej przejéciowej oraz na poczatku,
w $rodku i na korcu kazdego fuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2.cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tuczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 300 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, [MPa]
Wtoérny E,
Ruch lekko$redni i $redni KR1-KR2 140

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2
(Mg :Mé < 2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtadciwo$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagarn zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT




Branza drogowa

D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt 8.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robét,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa
skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.

10.

1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.

©ONO R W

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-EN1097-6

PN-B-06714-19

PN-EN 1367-1
PN-B-06714-26

PN-EN 1097-2
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
WT-4 2010
PN-EN 933-x
PN-EN 13242

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezpo$rednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
Wytyczne dot. Mieszanek niezwigzanych do drég krajowych

X-grupa norm: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania pn.:  Budowa chodnika wzdtuz ulicy Wspélnej w Tychach.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
74.15.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
atedoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
AC11W ?
KR 3-6 AC16W, AC22W

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Do warstwy wyréwnawczej dopuszcza sie i zaleca zastosowanie mieszanki o drobniejszym uziarnieniu AC11W, szczegdlnie
gdy przygotowanie poditoza pod nawierzchnig polegato na wykonaniu frezowania istniejgcych nawierzchni.

Zakres robot:
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubo$¢ warstwy 6-10cm.
- warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego z mieszanki o uziarnieniu 0/16 lub 0/11, grubo$¢ warstwy 2-10cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.
1.4.7.Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.18.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50
KR5-KR6 | AC16W, AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4 — zastosowanie polimeroasfaltow jest dozwolone.
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak mozliwosci zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w
technologii ,PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 3550
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, %mim | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. [-] Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59] -
wykreslono- nie dotyczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sige odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — tablica 8 + tablica 10 + tablica 11.

Uziamienie kruszywa powinno odpowiadaé zakresom okreslonym w tabeli nr 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

-  skrapiarek,

- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcdw stalowych gladkich,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania og6lne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposab chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu
akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1IWY AC16W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90
11,2 90 100 70 90 - -
8 60 85 55 85 45 70
2 30 55 25 50 20 45
0,125 6 24 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4 10 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Brinds Bmina s Brina.2
' Zaleca sig stosowa¢ jako mieszanka do warstwy wyréwnawczej na podtozu uprzednio frezowanym:;
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestoci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspélczynnik & wedtug rownania: & = ?
d

— usunieto, nie dotyczy

— usunigto, nie dotyczy.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

127


Michal_W
Pisanie
127


Branza drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

‘x . C1 .3,ubijanie, 2x75 vmin4‘o
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 AN
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w VI;T;B'R 03
Odpornos$¢ na deformacje trwate | Pgg-P1oo grubosé piyty powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, AR
; - wartos¢
60mm 10000 cykli [38]
deklarowana
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody cA .1,ub|jan|e,, 2%35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR3
uderzen . o
badanie w 25°C

Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

Tablica 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KRG (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoZza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazng metodg) [67]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
drogi (wartos¢ Srednia ze 100% liczby pomiardw)
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
G jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <13
Z LD Pasy ruchu 13

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiancej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, w przypadku gdy skrapiana jest
podbudowa bitumiczna, a 0,5+ 0,7 kglm2 gdy skrapiana jest podbudowa z kruszyw, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje asfaltowa - niemodyfikowana,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
wigzgcej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powyzsze zapisy sg uzupetnieniem zapisow STWIORB Nr D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skopienie podtoza”

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — : - :
przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Typ | wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR1-KR2"Y 4,0 +10,0 208 30+6,0
AC16W, KR1:KR6 ™ 5,0+10,0 298 3,0+6,0

AC16P, KR3+KR6 ™ 5,0+10,0 298 40+7,0

AC22P, KR3+KR6 ™ 7,0+10,0 298 40+7,0

AC16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 298 3,0+7,0

AC22P, KR3+KR4 " 7,0+10,0 298 3,0+7,0

AC16P, KR5+KR6 " 5,0+10,0 298 40+7,0

AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 298 40+7,0

’ projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastepujgco: Ciete krawedzie nalezy doktadnie oczyscic i zabezpieczy¢ lepiszczem
bitumicznym, po wykonaniu potgczenia. Zamiast zalewek mozna zastosowaé bitumiczne tasmy uszczelniajgce -
samowulkanizujgce sie pod wptywem ciepta rozktadanej mieszanki bitumicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlIne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdline zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac witasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robdt,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robot, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie rob6t nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan w trakcie robat - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Wykonawca dostarczy rowniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziamienie,
1.2 Zawartos¢ lepiszcza,
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnieg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub
2. — maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podtuznej i po krawedziach), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleh. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
8.2.Sposadb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu
8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- uporzadkowanie terenu robét (wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgs$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -

Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)




Branza drogowa

D.05.03.05.W - WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44

45.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Wymagania Techniczne.

WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,
Wymagania Techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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D.05.03.05.WSK - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOLORU
CZERWONEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlang, wraz z
infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta (tutaj: z zastosowaniem bezbarwnego lepiszcza
polimerowego oraz pigmentéw barwigcych mieszanke).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
AC5S, AC8S, ACHS
KR 1+2

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:
- warstwa Scieralna sciezki rowerowej w kolorze czerwonym wykonana z betonu asfaltowego
0 uziarnieniu 0/8 mm (AC8S), grubos$¢ warstwy 4 cm.
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7.Uziarmienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Bezbarwne lepiszcze - zozone z réznych polimeréw oraz woskoéw lepiszcze o neutralnym kolorze, ktérym mozna
zastapic¢ lepiszcze asfaltowe, posiadajgce zblizone do zwyktego asfaltu wiasciwosci fizyczne.

1.4.16.Pigment — $rodek chemiczny lub nieaktywny dodatek/domieszka do materialu podstawowego, powodujgcy zmiane
barwy materiatu podstawowego.

1.4.17 Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w
tabelach gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy,

maja charakter tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.20.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi
w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowiert (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia

STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

podano w
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2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

- bezbarwne lepiszcze,

- kruszywo — w celu uzyskania najlepszych efektow kolorystycznych zaleca sie stosowa¢ kruszywa, ktérych kolor jest
zblizony do zgdanego koloru nawierzchni,

- pigment — pigment nalezy dobra¢ eksperymentalnie do uzyskania zadawalajgcego koloru mieszanki; zawarto$é pigmentu w
stosunku do masy powinna by¢ kazdorazowo okreslona na probkach laboratoryjnych,

- ewentualnie dodatki stabilizujgce i srodki adhezyjne.

2.3. Bezbarwne lepiszcze

Tablica 2. — Wiasciwosci i wymagania dla bezbarwnego lepiszcza

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm od 90 do110 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C 242 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-10 PN-EN 12593:2004
4 Ciagliwos¢ w 15 °C cm? 280 PN-C-04132:1985
5 Temperatura zaptonu °C 2240 PN-EN ISO 2592:2002(U)
6 Stabilnos¢:
- rdznica temperatury mieknienia PiK °C <20 PN-EN 13589:2005 (U)
- réznica penetracji w 25°C 0.1 mm <5
7 Gestos¢ w temperaturze 25°C g/lcm3 0d 0,98 do 1,10 | PN-EN ISO 3838:2005 (U)
Po odparowaniu w cienkiej warstwie
8 Zmiana masy - Wzrost/ spadek % <10 PN-EN 12607-1:2004
9 Spadek penetracji w temperaturze 25°C % <40 PN-EN 1426:2001
10 | Zmiana temperatury migknienia TPiK PN-EN 1427:2001
Wzrost °C <65
Spadek °C <20
11 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-7 PN-EN 12593:2004

Transport lepiszcza

Lepiszcze mozna transportowac¢ w stanie ptynnym cysternami kolejowymi lub autocysternami, lub w stanie statym w
beczkach. W przypadku transportu lepiszcza w stanie ptynnym izolowanymi cysternami samochodowymi jego temperatura nie
powinna przekraczaé 130°C.

Przechowywanie lepiszcza

Lepiszcze moze byé przechowywane na dwa sposoby:

— w stanie ptynnym w temperaturze 100-130°C, w czasie 3 (4) dni w zbiomiku magazynowym z olejowym plaszczem
grzewczym; niedopuszczalne jest przechowywanie w zbiorniku ogrzewanym elektrycznie lub ptomieniem,

— w stanie statym w zamknietym zbiorniku po uprzednim schtodzeniu do temperatury otoczenia; czas przechowywania jest

nieograniczony.

Nie zaleca sie wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia lepiszcza podczas jego stosowania w produkcji kolorowych
mieszanek mineralno-bitumicznych. Zaleca sie jego bezposrednie zuzycie po dostarczeniu od producenta, bez diugotrwatego
przechowywania w zbioriku magazynowym. W przypadku konieczno$ci dtuzszego przechowywania lepiszcza nalezy go
schtodzi¢ do temperatury otoczenia, a po powtérnym rozgrzaniu przemieszac¢ mieszadtem lub pompa cyrkulacyjng w celu
unikniecia ewentualnej niejednorodnosci. Zbiorniki do przechowywania lepiszcza powinny by¢ czyste i wolne od resztek
zwyktego asfaltu

Tablica 3 Temperatury technologiczne

Lp. | Temperatura Lepiszcze
1 Pompowanie i transportu (w zbiorniku roboczym), °C 110 - 130
2 | Magazynowanie, °C 100-110
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3 | Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej, °C 145 - 155
4 | Koniec efektywnego zageszczania warstwy nawierzchni z lepiszczem, °C 90

2.4.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 lub 14 i tablica 15.

Kruszywa powinny by¢ dobierane eksperymentalnie do zaktadanego koloru.
Tutaj:
kolor czerwony - porfir (Unidro £odz), granit szkocki (Yeoman Poland Gdynia), itp.

Nalezy stosowac kruszywa i piaski naturalne, tamane wytworzone z przekruszonych skat litych (magmowych lub metamorficznych)

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5.Pigmenty
llo$¢ pigmentu zalezy od pozgdanego nasycenia mieszanki kolorem, a takze od intensywnosci koloru pigmentu.
Zwykle pigment dodaje sie w ilosci 5-15% masy lepiszcza w mieszance.
Pigmenty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- trwato$¢ do 180°C,
- odporne na dziatanie promieniowania UV.
Zamiennie zamiast pigmentéw w postaci proszkdw, mozna zastosowa¢ Barwniki z dodatkami polimeréw w postaci grnulek
przeznaczonych do barwienia mieszanek mineralno-bitumicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki

Jezeli zaistnieje taka potrzeba, to mozna stosowac stabilizatory lepiszcza (np. widkno celulozowe). Nie nalezy stosowac
granulatéw wtdkna z lepiszczami mogacymi zaktocié barwe mieszanki. W razie potrzeby mozna stosowac $rodki adhezyjne -
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci (okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34])
wynosita co najmniej 80%.

Dodatki muszg posiadac atest producenta oraz aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke Sktadowanie srodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych (emulsje
nalezy stosowaC wytgcznie wyprzedzajgco — do smarowania powierzchni, ktére docelowo stykaé sie bedg
uktadang warstwa, szczegolnie na styku z urzadzeniami/elementami betonowymi oraz asfaltobetonowymi)

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 5 mm.

Uwaga! z uwagi na estetyczne aspekty wykonywanej warstwy, potgczen dylatacyjnych powinno by¢ mozliwie jak najmniej, przy
tym nie dopuszcza sie wykonywania uszczelnien metodg zalewek od géry lecz jedynie poprzez wyprzedzajgce uciecie
krawedzi styku nawierzchni i aplikacje termoplastycznych tasm uszczelniajacych, ktére podczas uktadania dalszej czesci
nawierzchni uszczelnig pofgczenie. Dopuszcza sie ewentualnie inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8.Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Pomiedzy warstwa wigzacg a warstwg $cieralng z asfaltobetonu
kolorowego nalezy uzy¢ emulsji modyfikowanej (z uzyciem asfaltu modyfikowanego polimerami), nalezy odnie$¢ sie przy tym do
zalecen producenta kolorowej mieszanki AC.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt (inne lepiszcza syntetyczne) nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cystemny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy $cieralnej. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach

10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralngj
(projektowanie empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S
KR1-2 KR1-2
Wymiar sita #, [mm] - - - -
16 - - - -
11,2 - - 100 -
8 100 - 90 100
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 6 14
Zawartt_)s_c lepiszcza, B...6.0 B,.5,8
minimum
7 Do ustalenia wasciwej iloéci asfaltu(lepiszcza), nalezy stosowaé wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010
[65]
Tablica 6. [-]
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1-2 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S
13108-20 [48]
i . C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin1,0 Vinin1,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo 30 Voo 30
Wolng przesta.rzenle C.1.2,ub|jan|e', 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin 75 | VFBmin 75
wypetnione lepiszczem uderzen VFBpmax 93 | VFBmax 93
Zawanqsc wolnych przestr_zenl C.1 .2,ub|jan|e', 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA i 14 VMA i 14
W mieszance mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.4,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C 2 ITSRy, ITSRy,

uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Tablica 8.

[-] skreslono — nie dotyczy

Tablica 9. []
Tablica 10.[]

Tablica 11.[-]
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5.3.Wytwarzanie kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Kolorowe mieszanki mineralno-asfaltowe mozna produkowa¢ w standardowych wytwérniach mas bitumicznych. Przed
przystgpieniem do produkcji i w czasie jej trwania nalezy zadba¢ o utrzymanie czystosci instalacji asfaltowe;.
Pigment nalezy dozowac recznie lub automatycznie w trakcie dozowania maczki.
Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢ 150 — 165°C.
Zaleca sie nastepujace temperatury sktadnikéw mieszanki:
- kruszywo 160 — 180°C,
- lepiszcze 140 - 150°C.

Mieszanke mineralng nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralnej. W
przypadku dodania stabilizatora cykl mieszania nalezy wydiuzyé, zgodnie z zaleceniami dostawcy Srodka stabilizujgcego, w celu
réwnomiernego wymieszania stabilizatora.

Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo oraz zgodnie z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe lepiszcza
bezbarwnego, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na odpowiednie dozowanie Srodka stabilizujgcego.

Tolerancje dozowania sktadnikdw powinna wynosic¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Lepiszcze bezbarwne w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura lepiszcza bezbarwnego w zbiorniku powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta lepiszcza.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mastyksu grysowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
lepiszcza bezbarwnego.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanch wyzej.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Nie dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kolorowg warstwe Scieralng powinno by¢ ustabilizowane i no$ne, wyréwnane, doktadnie oczyszczone i
skropione niewielkg iloscig emulsji od 0,1 do 0,3 kg/m2 (wg. p. 5.7.)
Nierowno$ci podtoza nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych, technologig napraw podfoza wymaga akceptacji Inzyniera.

5.5.Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
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zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 250 m*, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie i zageszczenie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta mieszanki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Zageszczanie nalezy rozpoczgé niezwtocznie po roziozeniu mieszanki. Do zageszczania mieszanki nalezy stosowaé tylko
walce stalowe gtadkie bez wibracji (skropione wodg). Koniec efektywnego zageszczenia uzyskuje sie w temperaturze 90°C.

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy, Wykonawca przediozy do akceptacii Inspektora Nadzoru opis metody
wykonania robot zawierajacy:
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- Wykaz sprzetu i srodkow transportu.
- Harmonogram wykonania.
Operacja uktadania powinna odbywa¢ sie w sposob ciagly, bez postojow.
Temperatura wbudowywania i zageszczania mieszanki mineralnej  powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
lepiszcza bezbarwnego i nie nizsza od 140°C przed rozpoczecia watowania.
Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpic do jej zaggszczania.
Zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak :
- walce nie mogg stosowac wibracji do zageszczenia,
- walce powinny dochodzi¢ jak najblizej miejsca wbudowania mieszanki,
- walce nie mogg powodowa¢ miazdzenia ziaren kruszywa,
- najnizsza temperatura zageszczanej mieszanki powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta lepiszcza bezbarwnego.
- zageszczanie nalezy rozpoczynac od nizszej krawedzi,
- manewry zmiany ruchu walcéw powinny sie odbywac na zageszczonej warstwie,
- zabroniony jest post6j walcow na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80 °C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.
Przez caly czas uktadania warstwy Wykonawca zapewni tgczno$¢ radiowg z wytwornig mieszanki.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 297 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 297 1,0+ 4,0

5.9.Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ z uzyciem materiatow jak w p. 2.5 oraz zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe —
Wydanie poprawione 2010 punkt pn. ,Potgczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zgromadzi¢ wszystkie wymagane materialy oraz wykona¢ badania
lepiszcza bezbarwnego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie robot podano w tablicy 16.
Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie robét

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

2 probki
1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

1 | Uziarnienie mieszanki asfaltowe;
2 | Sktad mieszanki mieszanki asfaltowe;

3 | Temperatura sktadnikéw mieszanki asfaltowej dozor ciggly

4 | Temperatura mieszanki asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

5 | Wyglad mieszanki asfaltowej jw.

6 | Wiasciwosci probek mieszanki asfaltowej jeden raz dziennie
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Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z projektem a ewentualne odchylenia nie powinny przekracza¢ toleranci
podanych w punkcie 5.8.

Tolerancja zawartosci sktadnikow mieszanki mineralnej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w
nastepujacych granicach:
- Zawartos¢ lepiszcza bezbarwnego +/- 0,3 %,
- Zawartos¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
- Zawartosc¢ frakcji 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/- 2,0 %,
- Zawartosc¢ frakcji 2,0; 5,0; 8,0; 11,2; 16,0 mm +/- 4,0 %.

Wrasciwosci mieszanki mineralnej powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. Zageszczenie oraz zawarto$¢
wolnych przestrzeni bada si¢ na prébkach o $rednicy 100 mm wycietych z nawierzchni.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltowej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych podano w tablicy 17.

Tablica 17
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiardw Dopuszczalne tolerancje

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku 50 m t5cm

2 | Réwnos¢ warstwy planografem lub fatg co 10 m <6mm

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km +05%

4 | Rzedne wysokosciowe warstwy 2 razy naodcinku 50 m + 10 mm, przy czym co najmniej
90% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

5 | Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach t5cm

= 3

6 | Gruboscwarstuy 2 punkty na kazdej dziatce dziennej i nie rzadziej niz po £10%

7 | Zageszczenie warstwy jednym punkcie na kazde 1000 m2

8 | Sktad

9 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztgcza

10 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugos¢

11 | Wyglad warstwy ocena ciggta Brak rakdw i wyraznych
przebarwien mieszanki,

Kolor zgodny z
zaakceptowanym przez
Inzyniera podczas wykonanych
probwg p. 5.5.ip. 5.6. w
drodze zatwierdzania materiatu.

6.7. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniajgce wymagan punktu 6 ,Kontrola jakosci robot”, Wykonawca naprawi na swéj koszt wedtug metody
i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

7.2.1.Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy Scieralnej z asfaltobetonu w kolorze
czerwonym.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) aplikacji taSmy bitumicznej uszczelniajgcej na stykach urzadzen w jezdni lub na stykach
réznych nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na

wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z asfaltobetonu w kolorze czerwonym.
po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie zarobu prébnego, oraz odcinka prébnego

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- posmarowanie lepiszczem stycznych do masy krawedzi zgodnie z p. 2.7.b),

- uporzadkowanie terenu robot (wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg

w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar i sprawdzen.
- uporzadkowanie terenu robét

b) Cena za metr (m) aplikacji tasmy bitumicznej uszczelniajacej na stykach urzadzen w jezdni lub na stykach
réznych nawierzchni obejmuje:
- oczyszczenie krawedzi uprzednio cigtych, krawedzi urzadzen stykajgcych sie z warstwg $cieralng a znajdujgcych sie
w cato$ci lub czesciowo w jezdni asfaltobetonowej (wlazy studni kraty wpustow, skrzynki zawordw, itp.),
- dociecie i przyklejenie tasmy termoplastycznej na oczyszczonych krawedziach.
- uporzgdkowanie terenu robdt.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9

11. PN-EN 933-10

Wymagania ogdine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czagstek —

147


Michal_W
Pisanie
147


Branza drogowa

D.05.03.05.WSK - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOLOROWA

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
oraz

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
64.

65.

66.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z p6zniejszymi aktualizacjami.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z
poézniejszymi aktualizacjami.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67.
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68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.13. WARSTWA SCIERALNA wykonana z mieszanki SMA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach realizacji zadania: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura
techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z Mieszanki SMA dostarczonej od producenta, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie
poprawione 2010 [65].

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 6 SMA 11 (wczesniej podobna SMA 0/12,8mm)

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
% Mieszanka SMA o uziamieniu D=8mm jest zalecana jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego.

Zakres robot:
- warstwa Scieralna z mieszanki SMA 11 o uziarnieniu 0/11,2 mm grubosci 4cm,
— aplikacja bitumicznych tasm termozgrzewalnych do uszczelniania stykow nawierzchni.
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego
kruszywa o nieciggtym uziamieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.7.Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA, BBTM i PA.

1.4.8.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.9 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.11.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14 Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16.Istotne parametry materiatow i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach gdzie nie uzyto

pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, majg charakter tylko porzadkowy i nie
dotyczg sprawy.

1.4.17.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC/S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

SMA - Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.19.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.
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2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA asfalt drogowy - modyfikowany
KR5 - KR6 SMA11 , PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 oraz dla asfaltow modyfikowanych wymagania podane w tabl.4
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27] [-] skreslono - nie dotyczy.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Vymagane Wiagciwos¢ Meloda | nostka | 45780~ 55 45/80— 65
P wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w . )
posrednich temperatu- Penetracia PN-ENT426 1 01 4580 | 4 | 4580 | 4
. w 25°C [21] mm
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w i
wysokich temperatu- Temperatura migknienia PN %\12]1 421 °C 255 7 265 )
rach eksploa-tacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589 [59] 2 | s o o
predko$¢ rozciggania) PN-EN Jfem 21wsC 4 22w5°C 3
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C 1;2'7%3]
(duza predkosé¢ PN-EN Jiem? NPD* 0 NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN 2 a a
uderzenia) 1358854 | Y™ | NPD 0 | NPD 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % 205 3 205 3
systencji (Odpomosc Pozostata penetracja PN'? 1]1 426 % 260 7 260 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 lub -3 [31] migknienia [22] B B
e PN-EN ISO
° >
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2502 [63] C 2235 3 2235 3
. . PN-EN
S ° <- .
Temperatura tamliwosci 12503 [29] C 12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 250 5 270 3
Wymagania . . o 13398 % a a
dodatkowe Nawrot sprezysty w 10°C [51] NPD 0 NPD 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [59] °C TBR" 1 TBR® 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowa- 1;@;’22]
. st o <
dodatkowe nia. Rozr_uca _temperatur PN-EN 1497 C <5 2 <5 2
mieknienia 22]
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PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa- 13399 [52] 0,1

nia. Rdznica penetracji PN-EN 1426 mm NPD 0 NPD 0
[21]
Spadek tem- peratury PN-EN
mie-knienia po starzeniu 12607-1 [31] o b b
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 | © TBR 1 TBR L
-1 lub-3[31] [22]
Nawrét spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3

12607-1lub -3 [31] 12607-1 [31]

0,
Nawrot spre-zysty w 10°C PN-EN %
po starzeniu wg PN-EN 13398 [51] NPD? 0 NPD? 0
12607-1lub -3 [31]

NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokiadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.4, tablica 16, tablica 17 i tablica 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra€ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Do wykonania potgczenia warstwy scieralnej SMAktsrej lepiszczem jest polimeroasfalt) Z Podiozem zaleca si¢ stosowac emulsje
(lepiszcza) bazujgce rdwniez na asfaltach modyfikowanych polimerami.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cystemny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA do warstwy
$cieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej (projektowanie
empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR3 - KR6

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100
8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12

Zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, 0,3 1,5
[%(m/m)]
Zawartosc lepiszcza, B 6.4
minimum mn =
" Do ustalenia wiasciwej iloéci asfaltu, nalezy stosowaé wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010
[65]
Tablica 6. [-]
Tablica 7. [-]

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5-KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania

Whasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 Vinin1 5
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax3.0
. C.1.20, watowanie, . WTSaR0,5
Odpornos¢ na Po..P PN-EN 12697-22, metodaB  w powietrzu, PN-EN PRDar
deformacje trwate 700 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] wartos¢
Grubos$¢ piyty 40mm deklarowana
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzers jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do 3
Tablica 9. []
Tablica 10.[]
Tablica 11.[]

5.3.Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapew-
niajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbioriku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i PMB 45/80-55, oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC / SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.

5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe-Wydanie poprawione 2010  [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
drogi
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoZa oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Nalezy stosowa¢ materiaty jak w p. 2.6.

5.8.Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 297 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 297 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 208 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 298 2,0+5,0
SMA8 KR3-KR6 25-50 297 2,0+6,0
SMA 11 KR3-KR6 3,5-5,0 297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

UWAGA! Nawierzchnie SMA nalezy po wykonawczo uszorstni¢ posypka z kruszywa o uziarnieniu 2/4mm.

5.9.Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt pn.
,Potgczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka SMA™”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza (odzyskanego)
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Utozona warstwa nawierzchni
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwi%kszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa / SMA

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej / SMA przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa $cieralna®
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, %owierzchnia wieksza niz 6000
m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 8 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odleglos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6.Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) aplikacji taSmy bitumicznej uszczelniajgcej na stykach urzadzen w jezdni lub na stykach
réznych nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu odbioru wg

punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie zarobu prébnego,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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uporzadkowanie terenu robot (wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg w
Dz.U. nr62 z 20.06.2001r,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

b) Cena za metr (m) aplikacji tasmy bitumicznej uszczelniajacej na stykach urzadzen w jezdni lub na stykach
réznych nawierzchni obejmuje:

oczyszczenie krawedzi uprzednio cietych, krawedzi urzadzen stykajacych sie z warstwa $cieralng a znajdujgcych sie
w catosci lub czesciowo w jezdni asfaltobetonowej,

dociecie i przyklejenie tasmy termoplastycznej na oczyszczonych krawedziach.

uporzgdkowanie terenu robét

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

Wymagania ogdine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 9331
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN9335
9. PN-EN 9336
10.  PN-EN 9339
1. PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15, PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN 1367-3
21, PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26.  PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30.  PN-EN 12606-1
31, PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32 PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
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Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z pdzniejszymi aktualizacjami.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z pézniejszymi
aktualizacjami.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog

i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ i PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowe;.

Zakres robdt obejmuie:

Wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego. grubo$¢ kostek 8 cm, uktadane na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm,

- Wykonanie nawierzchni chodnika [kontr. z kostki brukowej betonowej prostokgtnej nx10 koloru Zéttego grubos¢ kostek
8 cm, ukfadane na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm,

- Wykonanie nawierzchni przystankéw autobusowych z kostki brukowej betonowej prostokatnej nx10 koloru czarnego
grubosc¢ kostek 8 cm, uktadane na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej Integracyjnej - rzagd z ptytek z betonu widknistego koloru
biatego (w catej objetosci) z wypustkami na powierzchni "Kasseler Noppenplatte” - 50 noppen 300 /300 /80 firmy
Profilbeton lub réwnowazne, zlokalizowane przy krawedzi jezdni lecz tylko przy przejéciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w procesie produkcii.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdine”.

2.2. Kostka brukowa betonowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. Dopuszcza sig zastosowanie kostki brukowej spetniajgcej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki
brukowe - Wymagania i metody badan.
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Nalezy zastosowac kostke typu, grubosci i koloru zgodnego z Dokumentacjg Projektowa, o parametrach dodatkowych cechach
okreslonych w niniejszej STWIORB

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

2.2.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukio$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.1.1 Nasigkliwosc i odpomo$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Nasigkliwo$¢ (%omasy)

Warto$é Srednia < 6%

2 B

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Kostki brukowe betonowe powinny spetnia¢ wymogi obu ww. klas odpornosci na
warunki atmosferyczne - B i D.

2.2.1.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm diugosci roztupania.

2.2.1.3.Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg
trwatos¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.1.4.0dpomos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
Sciemej)
3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm’

2.2.1.5.0dpomos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
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2.2.2.Aspekty wizualne
e Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

o Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

e  Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

o Warstwa uszlachetniajgca — dotyczy kostek brukowych ,szlachetnych”

Kostki brukowe ,szlachetne” — cechuje to iz warstwa $cieralna elementu wykonana jest z uzyciem specjalnej mieszanki kruszyw
ktére nadajg kostkom okreslone przez producenta wartosci estetyczne oraz trwato$ciowe.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez porédwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.2.3.Ksztatt, wymiary wybranych kostek / ptyt

Standardowe wzorce kostek brukowych
- Przewiduje sie zastosowanie standardowych wzorcow kostek — 20x10x8(fazowana, bezfazowa) oraz kostka typu ,podwdjne T
0 wymiarach 16x20x8 cm,

2.3. Plytki chodnikowe wskaznikowe — wymagania techniczne
2.3.1.Ksztatt, wymiary wybranych ptytek wskaznikowych

2.3.1.1. Phytki kierunkowe - z wypustkami wzdtuznymi

1) ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci plytki)

Ksztaft i wymiary wypustek:

Ksztaft plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a.
Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) wynosza +/-1mm.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzgcej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
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"Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegot powierzchni

b c b b & b

| LV,

1 de—wed 1 1
A A
T .I 1

a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h 4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzgcej na podstawie normy DIN 32984

2) ptytki z wy wypustkami (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw inwalidzkich)
Ksztaft i wymiary wypustek
Ksztaft plytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 2a.
Rys 2a. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspekfywie

FPowierzchiia
antypoilizgowa

Rys. 2b. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)- szczegét powierzchni
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze hi4.5mm Wymiary
wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.1.2.Gtéwne wymiary piyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiardw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy: 300 x 300 5

Wymiary powierzchni gérnej 297x297 R) +1 +1 01

Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugo$ci, szeroko$ci i grubo$ci zmniejszone do 11mm

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugo$ci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]

3 L 2

2.3.1.3.Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne | Oznaczenie | wymagania ST:
i mechaniczne normowe
1.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymatosé Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie/zrywanie ut wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 Minimalna klasa wytrzymatosci C 60/75 zgodnie z norma PN EN 206-1
14 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Ptytki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$é) jesli spetnione sg
wytrzymato$é wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.5 | Odporno$¢ na Scieranie | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — badanie wg zat. H normy - badanie
no$ci podstawowe alternatywne
4 <18 cm3/50 cm ? <18 000 mm?/5000 mm?
1.6 | Odpornos¢ na poslizgniecie Powierzchnia géma wypustek piytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysoko$ci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedtug
DIN 51130
1.7a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 32984:2011-10
1.8. | Sitaniszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczace kN]
obcigzenie niszczace [kN]
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| | | | " | 838 |

Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$é ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy
4 na podstawie kryteridw normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach

2.3.2.Aspekty wizualne
Gdrna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek piyt.

2.3.3.Sktadowanie
Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4.Materialy do produkcji betonowych kostek/ ptyt brukowych oraz ptyt wskaznikowych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4.2 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.

2.4.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wigkszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.5.Piasek
Nalezy zastosowaé piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.6. Cement
Nalezy zastosowac cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.5.a. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowsg o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy sporzadzi¢ jako mieszanke cementu i piasku
wg.p. 24. i 25. w proporcjach 1:4 wagowo. Mieszanke cementowo-piaskowg mozna przygotowa¢ na budowie za pomocg
betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwdrni betonu. Mieszanie sktadnikéw recznie dopuszcza sie jednie w uzasadnionych
przypadkach i przy minimalnych ilo$ciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé zblizona do optymalnej pozwalajgca na fatwe ksztattowanie i pdZniejsze zageszczenie
mieszanki.

W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jakos¢ i proporcje mieszanki powinny by¢
deklarowane przez wytwérce.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
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3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowe;j
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogédine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Podtoze

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie ze STWIORB
D 04.04.04 oraz D 04.01.02. Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.Podsypka

Kostki nalezy uktadac na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 - 5¢cm w zaleznosipo zageszczeniu.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaleca sie zastosowanie — zamiast podsypek
cementowo-piaskowych wykonywanych na placu budowy, zaprawy cementowej M& z wytworni betonu,

*)- w przypadku kostek/ptyt rowkowanych od spodu.

5.4.Warstwa podbudowy
W dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy, jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami okreslonymi odpowiednio dla rodzaju w STWIORB D-04.04.04.

5.5. Ukladanie kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 0,7cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

5.6.Zasady uktadania ptyt (i ptyt wskaznikowych)

Piyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki
sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich elementdw. Przy urzgdzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen
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naziemnych do poziomu chodnika. Piyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j. Piyty
mogg by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez
elastyczng przekfadke.

Zaleca sie uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, miatem kamiennym, lub spoing zywiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Niezaleznie od posiadanego aprobaty, Wykonawca powinien Zgda¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gtebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3m: £2cm,
szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.4.1.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 do 200 m’ utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 25 m nawierzchni. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,00 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania (i/lub punktach charakterystycznych) niwelety nie
moga przekracza¢ na chodnikach i ciggach pieszych + 2 cm, natomiast na nawierzchniach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw
(w tym réwniez rowerdw) £ 1cm.
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6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
100 do 200 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanych spadkdw wynoszg + 0,5%.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z ptyt wskaznikowych
6.5.1.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m’ utozonego chodnika z
wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m’ chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice wysokoSci przylegajacych krawedzi piyt, kostki lub kraweznika nie
moga przekraczaé 2mm.

6.5.2.Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac¢ £ 1 cm.

6.5.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznegqo

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8

obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych/ptytek wskaznikowych,

- wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badar i pomiaréw.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

2. PN-EN-19741 Cement. Czesc¢ | sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PNEN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

6. PN-B-06250 Beton zwykty

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

11. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

13. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

15. DIN 32984 Bodenindikatoren im dffentlichen Raum

16. DIN 51130 Prlfung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsrdume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

17. DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prifung, Uberwachung
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania pn.:

Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczna z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej
tereny SSE w Gminie Bierun..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- humusowaniem i obsianiem terenu mieszankga traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >55.
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2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparko-tadowarki,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni w ilosci 6 kg/1000 m’, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ - liczac od
daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za jednostke obmiarowg humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- roboty ziemne wraz z transportem,

- humusowanie,

- obsianie mieszankg traw,

- nawozenie,

- podlanie wodg i pielegnacia,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie terenu robot (wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badarn i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

11.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét w ramach realizacji zadania: Budowa drogi 1aczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw pod zjazdami gospodarczymi i na drogi boczne wykonane z rur z tworzyw sztucznych oraz $ciankach
czotowych wykonanych z bloczkéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Rury przepustéw srednicy wew. 600mm

Rury przepustow o Srednicach jw. powinny mie¢ klase wytrzymatosci min 35 MPa i spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 1916:2005, a wigc powinny by¢ wykonane z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknami
stalowymi lub zelbetowe. Klasa co najmniej C30/C37 (B35), wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci <5,8%
Elementy powinny by¢ wykonane na gotowo w zaktadzie prefabrykacji,

Potaczenia kolejnych rur betonowych powinny by¢ wyposazone w uszczelke gumowa.

Dokfadna lokalizacje, Srednice przepustow okreslono w Projekcie.
Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu zgodnie
z zaleceniami producenta.

2.3. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka kruszywa naturalnego do wykonania podtoza powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13139.

Kruszywo nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob chronigcy jg od
zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

2.4. Materialy do wzniesienia $cianek czotowych

- Ltawa fundamentowa,

Lawe pod $cianki czotowe nalezy wykonaé z betonu klasy co najmniej C16/20 o klasie ekspozyciji XC2 oraz
wodoszczelno$é =2W6.

- Bloczki betonowe fundamentowe, prefabrykowane
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Do wzniesienia $cianek przepustow nalezy uzy¢ bloczkoéw betonowych prefabrykowanych o wymiarach
24x38x14cm z betonu niezbrojonego klasy C25/30, uktadanych na zakfad na zaprawie cementowej lub
cementowo-wapiennej klasy wytrzymato$ciowej M-12 (Rzs = 12MPa).

- Prefabrykowane Scianki czolowe (rozwiazanie zamiennie do ww. boczkow)

Do wzniesienia $cianek przepustéw nalezy uzy¢ gotowych elementéw $cianowych-zelbetowych
prefabrykowanych, o szerokosci co najmniej 2,0m i grubosci $cianki min. 25 cm, z otworem dostosowanym do
zastosowanych rur przepustowych. Scianka jw. powinna posiada¢ wyksztatcong podczas prefabrykacii stope —
poszerzenie w podstawie, o szeroko$ci co najmniej 45cm — dla lepszego posadowienia $cianki na tawie.
Scianki jw. nalezy ustawiaé na fawie z betonu klasy co najmniej C8/10.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa pod umocnienie z piyt.

Podsypke cementowo-piaskowg o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy sporzadzi¢ jako
mieszanke cementu i piasku wg.p. 2.5a. i 2.5b. w proporcjach 1:4 wagowo (oraz 1:7 na skarpach). Mieszanke
cementowo-piaskowg mozna przygotowac na budowie za pomocg betonomieszarek lub zamiejscowo np. w
wytworni betonu. Mieszanie sktadnikow recznie dopuszcza sie jednie w uzasadnionych przypadkach i przy
minimalnych ilosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zblizona do optymalnej pozwalajaca na fatwe ksztattowanie i
pozniejsze zageszczenie mieszanki. W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej
zamiejscowo jakoS¢ i proporcje mieszanki powinny by¢ deklarowane przez wytworce.

2.5a Piasek - Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania normy PN-EN 13139,
Piasek na wykonanie podsypki pod ptyty azurowe (z zastrzezeniem p. 26.a.) powinien by¢ doprowadzony do
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora.

2.5b.Cement - Nalezy zastosowa¢ cement spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.6. Betonowe plyty azurowe do umocnien dna i skarp wiotu/wylotu
Nalezy zastosowac betonowe plyty azurowe o wymiarach 60x4010cm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 1339
Beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

¢ klasa nie nizsza niz C 25/30,

o nasigkliwosc¢ klasa B.

e mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 100,

o Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw (od wymiaréw nominalnych):

o dtugos¢ £1%,24mm i <10mm

o dla powierzchni £3%,23mm i <5mm

e dlainnych czesci +5%,23mmi<10mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

e Odporno$¢ na warunki atmosferyczne wg Zat. D PN-EN 1339 Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia

<1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

Wyglad: bez rys i odpryskdw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach warstwowych. Tekstura i
zabarwienie powinno by¢ poréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez Producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.7. Darnina

Darnina stosowana jest do wykoriczenia rob6t po umochieniu wlotu i wylotu przepustu w poczatkowym okresie po
wykonaniu przepustu. Nie okresla sie wymagan dla darniny. Ptaty darniny o wymiarach 25x25cm nalezy
pozyska¢ w miejscu budowy przepustu w rejonie pasa drogowego.

2.8. Izolacja przeciwwilgociowa

Nalezy zastosowac typowe preparaty do gruntowania i do wykonania powtoki przeciwwilgociowej na bazie
bitumdw spetniajacy wymogi normy [8] PN-B-24622; Oba pochodzi¢ bedg od jednego producenta (wazne z
uwagi na powigzanie ww. powtok).
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Stozowany w izolacji poziomej lepik asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-C-96177 [10] .
Materiaty jw. podlegajg akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek lub sprzetu do recznego prowadzenia robét ziemnych,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatow do budowy przepustéw pod zjazdami podano w STWIORB D-03.01.01 ,Przepusty pod
korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia, wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych robét podanych w dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod przepusty pod zjazdami powinien by¢ dostosowany do wielkoSci
przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywac w takim
okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto niezwlocznie przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykop pod fundamenty $cianek — dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania fundamentu jako schodkowanego lub
prostego. Niezaleznie od powyzszego, nalezy zachowac¢ wtasciwa gtebokoS¢ wykopu i tym samym posadowienia
fundamentu, tzn. ponize;j strefy przemarzania gruntu liczac prostopadle od powierzchni gruntu w gtab wykopu do
najblizszej krawedzi uformowanego dna wykopu (szczegolnie dotyczy to skarp rowdw gdzie pomiaru gtebokosci
wykonuje sig w rzeczywistosci pod skosem wzgledem Pionu).

Zalecane wymiary ewentualnych stopni dla tawy podano w p. 5.6.1.

5.4. Podtoze pod przepust
Podtoze pod przepust powinno by¢ wykonane z kruszywa naturalnego (pospétki) o uziarnieniu 0+31mm.
Minimalna grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ 15cm, szeroko$¢ warstwy powinna byé dostosowana do $rednicy
przepustu. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

dla wymiaréw w planie 5 cm,

dla rzednych wierzchu podtoza 2 cm.

Podtoze powinno tawg by¢ zageszczone do 1s=0,98 z tym, ze gorna warstwa podtoza o grubosci odpowiadajacej
wysokosci karbu powinna by¢ utozona w stanie luznym tak aby karby rury mogty sie w niej swobodnie zagtebic.
Gorna warstwa podtoza powinna by¢ wykonana z kruszywa drobniejszego np.0/16mm, wyréwnana i
wyprofilowana ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg projektowa a nieréwnos$ci podiuzne nie powinny
przekraczac 2 cm.

5.5. Ukladanie rur

Uktadanie rur powinno sie odbywac na uprzednio przygotowanej fawie. W przypadku gdy rura ma taczenia na
uszczelke, nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ uszczelek i ich, a podczas montazu, sprawdzi¢ czy w czasie uktadania
nie doszto do rozluznienia potaczen.
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5.6. Wykonanie Scianek
5.6.1. tawa fundamentowa. W przygotowanym wykopie nalezy osadzi¢ deskowanie pod tawe fundamentowa, lub
gdy grunt podioza jest wystarczajaco zwarty, wystarczy odpowiednio recznie uformowaé wykop do ksztattéw
docelowych.
W przypadku wykonywania fundamentu jako schodkowanego tawe nalezy wykona¢ jako monolityczng
(nieprzerwang) wzdtuz spodu $cianki. Konieczne jest wtedy takze zazbrojenie takiego fundamentu ,gérg” i
,dofem” za pomoca co najmniej 6-ciu (ciagtych, gietych zgodnie z ksztattem tawy) pretéw ze stali Zebrowane;
# 12mm lub #16mm, klasy Alll (3 szt dla zbrojenia gérnego i 3 dla zbroj. dolnego), potaczonych strzemionami
z pretow ze stali gladkiej @6mm. Konieczne jest wtedy takze wykonanie co najmniej czeSciowego deskowania
(stopnie wewn.tawy), niezaleznie od stanu gruntu.
- Szerokos¢ tawy fundamentowej to  szeroko$¢ Scianki + 2 x 10 cm =~60cm
-Wysoko$¢ fawy — minimum 25 cm dotyczy to rowniez kreposci fawy w pionie w przypadku
wykonywania stopni.
- Zalecane wymiary ewentualnych stopni h=45cm, I=70cm proporcje h/l powinny odpowiada¢ w
przyblizeniu nachyleniu skarpy, a wysoko$¢ stopni powinna by¢ wielokrotnoscig wysokosci bloczkéw
uzytych do wzniesienia murka.
Przygotowanie wykopu, deskowan i zbrojenia nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacii.
Zastosowanie zbrojenia tawy w przypadku wykonywania tawy prostej zalezy od uktadu warstw w podfozu pod
fundamentem $cianki, bedzie wigc ono konieczne gdy w wykopie zaobserwowany zostanie uskok lub wyrazne,
skosne utozenie warstw geologicznych.

5.6.2. Scianke z bloczkéw betonowych nalezy wznosi¢ metoda tradycyjna, na zaktad, na zaprawie murarskiej.
Bloczki wokdt otworu dla rur nalezy ScigC w taki sposéb aby otwér pozostawiony na rure przepustowg byt
wielokgtem opisanym na okregu o Srednicy 3-5 cm wiekszym od Srednicy zewnetrznej rury przepustu.

Ponad otworem, z uwagi na rozmiary bloczkéw, dla rur >od 200mm, konieczne jest zastosowanie
prefabrykowanego nadproza lub zastosowanie innego rozwigzania dla podtrzymania uktadanych ponad nim
bloczkéw. Nie dopuszcza sie aby spoina pionowa kolejnych bloczkéw znalazta si¢ bezposrednio ponad otworem
bez zabezpieczenia od spodu lub w inny zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera
sposdb. Jezeli do wzmocnienia jw. przewiduje sie zastosowanie stali, to powinna by¢ ona catkowicie zatopiona w
betonie/zaprawie w celu zapobiezenia jej nieuniknionej korozji.

Ksztatt cianki w planie — zgodnie z dokumentacjg projektowa. W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
zatamanie jedno- lub dwukortne Scianki wzgledem osi pionowe;j.

5.6.2a. Wykonang $cianke nalezy zaspoinowa¢ zaprawg na mokro, z wygtadzeniem spoin, przeswity pomiedzy
rurg a Sciankg w otworze nalezy wypetni¢ zaprawg, z zageszczeniem, a nastepnie zlicowac ze sciankaq i
wygtadzic,

Zwienczenie Scianki nalezy wykonac jako 6-7cm warstwe z betonu wylanego na mokro w deskowaniu gtadkim,
z nadaniem jednostronnego spadku okoto 2% na zewnatrz ( wraz z wykonaniem kapinosa) i by¢ od gory zatarte
na gtadko.

5.6.2b. Izolacja przeciwwilgociowa $cianki murowane;

Na powierzchni tawy bedacej w pozniejszym kontakcie ze Sciankg zaréwno wiec na ptaszczyznach poziomych
jak i pionowych nalezy utozy¢ warstwe izolacyjng wykonang z dwukrotnie utozonej papy na lepiku. (Uwaga, po
ulozeniu Ii przed utozeniem Il warstwy papy, cafg pfaszczyzne izolacji nalezy ponownie dokfadnie posmarowac
warstwa lepiku).

5.6.3. Scianke z prefabrykowanych elementéw zelbetowych nalezy posadowic na tawie z betonu, zachowujac
wymagane rzedne wlotu i wylotu przepustu, jak réwniez z zachowaniem pionu i poziomu $cianki. Scianke nalezy
uktada¢ metoda na mokry beton, stad przed ustawieniem jej na tawie — element nalezy odpowiednio oczyscic i
zwilzy¢ woda.

5.6.3a. Po ustawieniu Scianki i wprowadzenia do niej przepustu, nalezy wykona¢ spoinowania szczelin oraz
roboty izolacyjne $cianki i przepustu.
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5.6.4. Izolacja Tg czesS¢ Scianki, ktdra pozostanie zasypana ziemig na nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo
w sposob rowniez standardowy/tradycyjny, tj. poprzez zagruntowanie preparatem bitumicznym, a nastepnie
pomalowanie powierzchni preparatem bitumicznym powtokotworczym. Preparaty jw. powinny spetnia¢
wymagania normy [8] PN-B-24622.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej gruboéci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%,
+10%. Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta i
dokumentacja.

5.8a. Umocnienie wlotow i wylotéw plytami azurowymi

e Podtoze
Przed wykonaniem umocnienia skarpy plytami azurowymi nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie ze STWiORB
D 04.04.04 oraz D 04.01.02. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadka  mi
podtuznie i poprzecznie, z tg rdznica, iz dopuszcza sie nizszy wskaznik zageszczenia gruntu podtoza na skarpach {j.
1s20,96 wg normalnej proby Proctora.

e Podsypka
Ptyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej* grubosci 10 cm po zageszczeniu.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
*) pierwszy najnizej utozony rzad ptyt powinien zosta¢ od spodu utozony na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypka
ta powinna obejmowac I-szg najnizszg krawedz odraz siega¢ do co najmniej 2/3 szerokosci ptyty wg opisu jn.

o Uktadanie plyt azurowych
Plyty uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity od 3 do 5 mm.
Na skosach i tukach skarpy niektdre ptyty bedg wymagac dociecia celem lepszego dopasowania wzajemnego piyt i
uzyskania lepszego efektu wizualnego.
Ptyty nalezy uktadac ok. 0,5 cm wyzej niz zaprojektowano celem uwzglednienia pdzniejszego dobicia piyt.
Do ubijania/dobijania utozonego umocnienia, stosuje sie gumowe miotki i belke drewniang osadzanie piyt nalezy
prowadzi¢ od krawedzi dolnej w gére.
Pierwszy, najnizszy rzad ptyt (podwalinowy) nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej, ktdra powinna znalez¢
sie pod |-szg najnizszg krawedzig ptyt i siega¢ do co najmniej w 2/3 wysokosci I-j piyty (jej dolnej ptaszczyzny).
Po utozeniu ptyt na podsypce cementowo-piaskowej wykonang czes¢ nalezy zrosi¢ woda, celem przyspieszenia
wigzania podsypki cementowo-piaskowej z ptytami. Plyty utoZzone powyZzej rzedu podwalinowego nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej, ktéra umozliwi przerosniecie korzeniom traw do gruntu rodzimego.
Zasypke ptyt zwirem zaleca sie wykona¢ w dopiero dniu nastepnym po utoZeniu piyt.

- <.
Rys.1 umocnienie skarpy - ptyty azurowe 40x60cm < //K\\/

podsypka cementowo-piaskowa 1:4

podsypka cementowo-piaskowa 1:7
(. ~200kg cem./m3 mieszanki)

5.8b. dalsze umocnienie wlotéw i wylotéw - darnia
Dalsze umocnienie wlotow i wylotow ponad 5.8a nalezy wykonac z darniny utozonej ,na rab”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

-- sprawdzenie rzednych poszczegolnych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

-- przeglad zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

-- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza,

-- badanie odchylenia osi kanatu,

-- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa uktadanych kanatow,

-- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kanatdw,

-- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania potaczen rurowych,

-- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-- sprawdzenie rzednych posadowienia $cianek czotowych,

-- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz L5 cm,

-- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

-- odchylenie grubosci warstwy podtoZa nie powinno przekraczaé 13 cm,

-- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 15 cm,

-- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 15 mm,

-- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

-- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.8,

-- rzedne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do (5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej $cianki czotowej przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podtoza i utozenie rur,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie darnig wiotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

Cena wykonania 1 szt. $cianki czotowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie deskowan,

wykonanie ewentualnego zbrojenia tawy

wykonanie lawy z betonu,

wzniesienie $cianki wraz z wykonaniem robot wykonczeniowych Scianki,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania m2 umocnien dna i skarp wlotu / wylotu przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie ew. deskowan,
wykonanie warstw podtoza oraz podsypki cem.-piask.
utoZenie ptyt z ich dobiciem oraz p6zn. pielegnacja,
zasypka otwordw zwirem,
wykonanie robot wykonczeniowych- darniowania skarp wokot umocnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[4] PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych

[5] PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

[6] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

[7]1 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

[9] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

[10] PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

[11] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

[12] PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

[13] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

[14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[15] BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

[16] BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

[17] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

[18] BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wyma-

gania i badania przy odbiorze
[19] PN-EN 201-1 Beton
[-] Najnowsze wydania PN-EN.
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Branza drogowa D.06.04.01. ROWY

D.06.04.01. ROWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji zadania: Budowa drogi laczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana,
wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
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a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5do 1:1,4 gteboko$¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica poziomow dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b)  przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.
5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaije tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja -- 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu

Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancijg -- 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
0Czyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakéw,
odwiezienie urobku,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadaniap.n.. Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul.
Hodowlana, wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego jezdni, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazddéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakorczenia robét.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami iz definicjami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drédg powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w Zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3.Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwo$ci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,
- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE’ wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
2.5. Przeplsy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6.Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne lub masy chemoutwardzalne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
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uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.3.Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- sprezarek,
- malowarek do oznakowania nawierzchni wyposazonych m.in. w pistolety do cisnieniowego naktadania mikrokul
w jednym cyklu z malowaniem.
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
4. TRANSPORT
4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2.Przew6z materialdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiIORB, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2.Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2.Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x iy, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

LS yd
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
~  biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3.Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,, okre$lany wediug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

—  biatej, co najmniej 200 mcd m?Ix”, klasa R4,
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

~  biatej, co najmniej 150 med m?1x”, klasa R3
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

~  biatej, co najmniej 100 mcd m?Ix" , klasa R2,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

6.3.1.4.6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancj.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z  przyjetymi
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7.Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gomg powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

d) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
e) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Wykonawca ma obowigzek wykonania badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,

po okresie od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3, 4 latach wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

W  przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikdw luminancji aparatami  recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktdw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwoéfé p(_)miar()w, Minima!na,iloéé
€O najmnigj pomiardéw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
) powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
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Lp.

Whasciwosc Jednostka

Wymagania

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

Witasciwosci kulek szklanych
wspdiczynnik zatamania $wiatta -
zawartos¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatow do
znakowania przy skfadowaniu

miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Whasciwosc

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdiczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej,

med m? X"

>200

R4

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej,

med m? X"

R3

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

med m? X"

R2

Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

med m? X"

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

med m? X"

Rw2

Wspétczynnik luminancii § dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,

20,40

B3

Wspétczynnik luminanciji § dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej

20,30

B2

Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

med m? X"

>130

Q3

Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

med m? X"

Q2

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokoSc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaC od Sredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (mz) wykonanego oznakowania poziomego koloru biatego.
ednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) usuniecia istniejacego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢é dokonany
po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
8.3.0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.
W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego (mz) wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przed-znakowanie,
- usuniecie istniejgcego oznakowania,

- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie terenu robdt.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.01.PEO OZNAKOWANIE POZIOME-PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach realizacji zadania: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura
techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
punktowych elementéw odblaskowych - jako dopetnienie oznakowania poziomego jezdni, zgodnie z zakresem wg
Dokumentaciji Projektowe;.
zakres robot obejmuje:
- montaz PEO - punktowych elementow odblaskowych wykonanych ze szkia (litego) bialych i czerwonych
osadzanych w otworach wykonanych w krawezniku.
ilub
- montaz PEO - wykonanych z tworzyw sztucznych z odblysnikami o barwie biatej i czerwonej przyklejanych do
nawierzchni jezdni.
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5.Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdine miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zdfttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakorczenia robét.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. PEO = Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami iz definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w Zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.
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2.3.Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwo$ci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4.0znakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE’ wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég punktowymi elementami
odblaskowymi
2.6.1.PEO - Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgcg element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe

odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione

na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 15mm a w
uzasadnionych przypadkach 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie: PEO z
odbtysnikami o ustalonym kierunku odbicia $wiatta, zazwyczaj obudowa PEQO chroni odbtysnik przed bezposrednim kontaktem z
kotami pojazdéw, PEO ze szklanym korpusem petnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub PEO zawierajgcym $wiecace diody LED
i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. PEO aktywne jw. nie mieszczg sie w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
odbicia $wiatta 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.2.Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni elementami PEO, nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.
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2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego oznakowania drég PEO, nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, oraz w odpowiedniej temperaturze i
zacienieniu w przypadku wszelkiego rodzaju klejow i preparatéw do aplikacji PEO.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- wiertnic do betonu i asfaltobetonu,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.Przew6z materialdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég PEO nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
Kleje bitumiczne, rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne, primery do gruntowania lub masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnigj 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania PEO, nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni gdzie bedzie aplikowany element z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnie pod oznakowania naklejane muszg by¢ czyste i suche.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

5.5.Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania oznakowania PEO drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych
w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi PEO
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi PEO — naklejanych na nawierzchnig

Przed przystapieniem do montazu PEO nalezy ustali¢ doktadnie ich lokalizacje i rozmieszczenie niemniej PEO umieszczane
wzdtuz linii oznakowana poziomego nie powinny by¢ aplikowane na tym oznakowaniu, a jedynie w przerwach migdzy liniami,
lub bezposrednio przy/obok tej linii.

Doktadny opis sposobu rozmieszczania PEO zawarto w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] .

Wykonanie oznakowania powinno byc zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami:

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy

zwracac¢ szczegolna uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy

trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Podtoze/nawierzchnia w miejscach gdzie aplikowane bedg PEO powinna by¢ sucha i czysta.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta co do dopuszczalnych temperatur nawierzchni i powietrza podczas aplikacji Primera,
kleju i samych elementéw odblaskowych, a takze fgczyC poszczegdlne elementy w optymalnych odstepach czasowych
okreslonych czasem wigzania primera do podtoza, reakcji kleju z primerem i czasu wigzania kleju z elementem przyklejanym.
llo$¢ uzytego kleju powinna by¢ taka, aby nie wyptywata nadmiernie poza PEO, a przyklejone elementy powinny by¢ po
montazu czyste. Ponadto, elementy odblaskowe/odblysniki powinny by¢ sprawne (tzn. nieuszkodzone, nieodbarwione itp.)
i dobrze osadzone w elemencie, a kazdy kolejny PEO powinien by¢ wiasciwie skierowany swojg ptaszczyng odblaskowa
wzgledem kierunku jazdy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi PEO — osadzanych w otworze w krawezniku lub jezdni.

Przed przystapieniem do montazu PEO w krawezniku nalezy ustali¢ doktadnie ich lokalizacje. PEO powinien w catosci
osadzony by¢ w korpusie kraweznka — nie dopuszcza sie aby PEO znalazt sig na tgczeniu dwoch kraweznikow.

Jezeli po rozmierzeniu lokalizacji PEO wystapi taka okolicznosé, to na najblizszym odcinku w linii montowanych PEQO nalezy
nieznacznie zacie$nic, a z drugiej strony zwiekszy¢ ich rozstaw. Dopuszcza sie takze dodanie pojedynczego PEO wtedy jednak
nalezy zacie$nic i rozmie$ci¢ rownomiemie punkty na diuzszym docinku z kazdej strony.

Do wykonania otworéw nalezy uzy¢ wiertnicy o ostrzach diamentowych lub widiowych, napedzanej np. pradem elektrycznym.
Zaleca sie aby wiertnica taka posiadata pionowg suwnice umozliwiajacg pochylanie wiertnicy co pozwalatoby na jej
dostosowanie do réznych nachylen powierzchni montazu. Gteboko$¢ wiercenia powinien ogranicza¢ specjalny pierscien.

Gdy otwdr jest juz wywiercony, srubokretem nalezy usungc¢ trzpien z otworu.

Po odtamaniu wewnatrz otworu powstanie krawedz, ktéra stuzy pézniej za oparcie dla ,kraweznikowego” PEO.

Po wywierceniu i oczyszczeniu otworu z ewentualnego ,rumoszu” nalezy umie$ci¢ w nim caty dostarczony element.

Uzywajgc mitotka i specjalnej naktadki chronigcej szklang powierzchnig przed rozbiciem wbijamy element w otwor do czasu az
zatrzyma si¢ on na krawedzi zwezenia otworu, ale tez nie gtebiej niz do momentu gdy géma ptaska powierzchnia PEO zlicuje
sie z powierzchnig kraweznika/nawierzchni.

5.7.Usuwanie oznakowania PEO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania PEO, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
elementy odblaskowe, oraz jak najmniej inwazyjnie wzgledem nawierzchni i elementéw drogowych w/na ktérych umieszczone
zostaty PEO.

Srodki zastosowane do usunigcia PEO nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Otwory po PEO w elementach betonowych nalezy wypeti¢ z zageszczeniem specjalistycznymi mieszankami zapraw tzw.
zaprawami niskoskurczowymi przeznaczonych specjalnie do napraw betonéw. Wzglednie mozna uzy¢ preparatéw na bazie
zywic epoksydowych.

Otwory po PEO w nawierzchniach asfaltowych powinny by¢ uzupetnione mieszankami bitumicznymi (np. gotowymi
mieszankami na zimno lub w miare mozliwo$ci drobnymi mieszankami na gorgco). W uzasadnionych przypadkach mozna
odstgpi¢ od uszczelniania nawierzchni lepiszczem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania wykonania oznakowania PEO

6.2.1.Wymagania wobec oznakowania PEO

6.2.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.2.1.2.Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x iy, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla podstawowych barw oznakowania

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx'1m'2 ) dla PEO powinna odpowiada¢ parametrom tarcz znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spemia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Przyjeto, ze odblaskowos¢ PEO szklanych o odbtysniku 360° powinna odpowiada¢ minimalnym wymaganiom stawianym foliom
typu |, natomiast PEO naklejane o odbtysnikach kierunkowych powinna odpowiada¢ minimalnym wymaganiom stawianym
foliom typu Il. Wartosci te ze wzgledu na trudno$¢ zwigzang z pomiarem odblaskowosci wynikajacg z matych rozmiaréw
elementdw, powinna by¢ deklarowana przez producenta.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdirzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. [Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
oSwietlenia 50, kgt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej
- 26tej >50 > 180
- czerwonej > 35 >120
- Zielonej 210 225
- niebieskiej 7 > 21
- brgzowej 22 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji  p i|- typ 1 typ 2
wspdirzedne chromatycznosci  x,
y *) dla folii:
- biatej
- 76Htej p>0,35 p>0,27
- czerwonej p>0,27 p>0,16
- Zielonej $>0,05 p>0,03
- niebieskiej p=>0,04 p=0,03
- brgzowej p>0,01 B>0,01
- pomaranczowej 0,09>>0,03 0,09 >4 >0,03
- szarej >0,17 $>0,14
0,18>p>0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 1

6.2.1.3.Czas do przejezdnosci oznakowania

Za czas ,schniecia” oznakowania przyjmuije sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku prac przy oznakowaniu nocnych i 1 godziny w przypadku prac przy oznakowaniu dziennych
— dotyczy wigc rowniez czasu od montazu PEO przyklejanych na jezdni do momentu umozliwienia po nich przejazdu. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

W przypadku odbty$nikow(PEQO) szklanych mocowanych w kraweznikach przejezdno$¢ jest natychmiastowa, niemniej gdyby
aplikacja tych elementéw wymagataby klejenia to powinny zosta¢ zachowane ww. kryteria czasu przejezdnosci.

6.2.1.4.Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla PEO szklanych, nie
wiecej niz 25mm i naklejanych 15mm. Ewentualnego pomiaru elementéw mozna dokona¢ pomocg aparatury (np. suwmiarek)
lub mniej doktadnie — np. metrem oraz poprzez oceng wizualna.

6.2.2.Badania wykonania znakowania PEO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome PEO przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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wizualng ocene przedznakowania,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza (gdy watpliwe)

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni (gdy watpliwe)

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia i prawidtowego zorientowania wzgledem kierunku odbicia PEO

- pomiar poziomych odlegtosci pomiedzy PEO, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury[9]

- wizualng ocene rownomiernosci i prawidtowosci rozmieszczenia PEO wzgledem istniejgcych linii

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Warto$¢ wskaznika szorstkosSci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka, lub przedstawi¢ deklaracje
producenta dotyczacg szorstkosci elementéw oznakowania.

6.2.3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow pozostatych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. | Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. Okres statosci wiasciwosci materiatow do miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1. Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
2. Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt) wykonanego oznakowania poziomego PEO, w technologii elementéw ze szkia litego
osadzane w otworze w jezdni lub krawezniku,

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt) wykonanego oznakowania poziomego PEO, w technologii elementéw naklejanych na
jezdni lub krawezniku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2.0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé dokonany
po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3.0dbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania PEO: co najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:
W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu jednej sztuki (szt) wykonania oznakowania poziomego obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- usuniecie istniejgcego oznakowania,

- naniesienie powlok gruntujgcych oraz warstw kleju

- naklejenie PEO, lub

- wykonanie otwordw w kraweznikach lub nawierzchni,

- osadzenie PEO w wykonanych otworach,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu robdt.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

9. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pézn. zminami)
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1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacije, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Branza drogowa D.07.01.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach realizacji zadania pn.: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz z
infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3.2.Ustalenia STWIORB dotycza takze wykonania oznakowania tymczasowego robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa, lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7 .Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.
1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6. Wspoliny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednim i normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”, beton klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1.
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Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgcq wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkq dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4 .3.Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [ PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢  powtoki cynkowej powinna  wynosi¢
60 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpomno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$C znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakoéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 128991 2005
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: Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m-2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopieri - m <0,02 TDT1
skrgtne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
Zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierbwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub p&tmatowych w
kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 - folia
mikropryzmatyczna - potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typoéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne

do wykonania znakow umieszczanych nad jezdnig nalezy zastosowac folie odblaskowa pryzmatyczna typu 3.

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix-'m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspditrzedne chromatycznosci i wspotczynnik

luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancii 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ 1 (UWAGA! typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacii 0,33°) tylko do niektérych
dla folii: zastosowan
przywotanych w
niniejszej STWIORB)
>50
- biatej S 35 >180
- Z0Mtej N 0 >120
- CZErwonej R > 25
. . >7
- Zielonej ) >2
- niebieskiej - > 14
b . >0,6
- brazowej > 8
. . >20
- pomaraficzowej > 65
- szarej 230 > 90
2 | Wspbtczynnik luminancji 3 | wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej >0,35 B >0,27
- 20ttej B>0.27 $>0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej >0,04 $=0,03
- niebieskiej >0,01 B=0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 > >0,03
- pomaraficzowej B>0,17 $=>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>$>0,12

*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
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Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga,

wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg,
powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii mikropryzmatycznej typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualngj.
2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dia tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.
2.6.3.5.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie przekraczajace;
6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielko$ci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Lustra drogowe (jesli wystapi)

Nalezy zastosowac¢ lustra drogowe okragte o $rednicy nominalnej 1000mm lub prostokatne o wymiarach 800/600mm wykonanych z
tworzyw sztucznych — akrylowych lub polimerowych, z biato-czerwong obwodka odblaskowa (folia Il gen.).

Dla luster mocowanych do budynkéw lub innych konstrukcji nie-rurowych nalezy przewidzie¢ dodatkowy posredni wysiegnik trwale
przymocowany do takich obiektow, ktory umozliwi montaz na nim lustra drogowego.

2.10. Ogrodzenie ochronne U-12b - tafcuchowe
Stupki ogrodzenia U-12b powinny by¢ wykonane z metalu. Barwa stupkéw powinna by¢ biato czerwona. Stupki powinny mie¢ $Srednice
zewnetrzng 60-80mm lub mie¢ inny ksztatt przekroju niz okrag lecz podobne wymiary.

Wysokos¢ stupkdw po ich zamontowaniu powinna wynosi¢ 110-115 c¢cm. Szeroko$¢ pasow czerwonych i biatych powinna wynosi¢
0,15m, pasy jw. w kolorze czerwonym powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowac folie odblaskowa 1 generacji lub o lepszych
parametrach odblaskowosci.

Od géry stupek powinien by¢ trwale zamkniety, krawedzie géry stupka powinny by¢ zaokraglone, promieh zaokraglenia promieniem
wiekszy od 5Smm lub catkowicie wyokraglone — pétkula,

Stupki ~ powinny  zosta¢  ustawione w  fundamencie z  betonu klasy co  najmnigj C-16/20.

2.11. Stupki przeszkodowe U-12c (jezeli wystapia)
Stupki ogrodzenia U-12c powinny by¢ wykonane z metalu. Barwa stupkdw powinna by¢ biato czerwona. Stupki powinny mie¢
Srednice zewnetrzng 110-130mm lub mie¢ inny niz okrag ksztatt przekroju lecz podobne wymiary.
Wysokos¢ stupkdw po ich zamontowaniu powinna wynosi¢ 0,6-0,8m. Szeroko$¢ paséw czerwonych i biatych powinna wynosi¢ 0,15m,
pasy jw. w kolorze czerwonym powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowac folie odblaskowg 1 generacji lub o lepszych parametrach
odblaskowosci.
Od géry stupek powinien by¢ trwale zamkniety, krawedzie géry stupka powinny by¢ zaokraglone, promieh zaokraglenia promieniem
wiekszy od 5mm lub catkowicie wyokraglone — pétkula,
Stupki powinny zosta¢ ustawione w fundamencie z betonu klasy co najmniej C-16/20.

2.12. Ogrodzenie ochronne U-11a - z ptaskownikéw

Ogrodzenia U-11a - nalezy wykona¢ w formie bariery z ptaskownikdw ze stali ocynkowanej — zgodnie z rozporzadzeniem. Stupki
no$ne barierki powinny by¢ wykonane i wbudowane i/lub przymocowane do konstrukcji w sposob trwaty, tj. zapewniajacy bezpieczna,
Normalng eksploatacje ogrodzenia. Powinno ono zapewnia¢ bezpieczenstwo pieszym oraz rowerzystom w rejonie wysokich skarp i/lub
zwieniczeniach murow oporowych/cian czotowych — obiektow inzynierskich.

Elementy przestowe ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ptaskownikow satlowych. . Barwa przeset ogrodzenia powinna by¢ réwniez
biato-niebieska. zaleca sie zastosowanie folii odblaskowej typ i (jeden z koloréw poreczy powinien by¢ odblaskowy, folia typ

i 0 barwach zgodnych z niniejszg ST ) kolor poreczy i ew. pasm odblaskowych nalezy ustali¢ i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu
i Inzynierem).

Potaczenia Srubowe — nalezy zastosowac $ruby niklowane, lub ze stali nierdzewnej, w tym Sruby imbusowe i nakretki zakrywajace
gwint [nakretki z grzybkiem] oraz tuleje elastyczne z tworzyw sztucznych np. PET, pomigdzy przestami, a stupkiem no$nym lub inne
rozwigzanie producenta.



Branza drogowa D.07.01.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

2.13. Porecze dla pieszych przy schodach terenowych lub porecze wykonane w poziomie jako
ogrodzenie U-11a (Jezeli wystapia)
Porecze dla pieszych przy schodach terenowych powinny zosta¢ wykonane jako porecz z rur stalowych potaczonych ze sobg poprzez
spawanie.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74220 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugo$ci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-89/H-84023.07 [5] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku wg PN-EN 10240:2001 [12], Minimalna grubo$C powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 160um.

Ad 2.12i2.13:

Powtoki malarskie - w miejscach spawéw, gdzie naruszona zostata powtoka cynkowa rur/ptaskownikow, nalezy miejsca te wyrownac
za pomocg szlifierki katowej oraz oczysci¢ do | st. czystosci odttuscic. Tak przygotowane podioze nalezy pomalowa¢ podktadowa
farba tlenkowa,

Catg porgcz nalezy pomalowa¢ dwuwarstwowo zestawem farb nawierzchniowych akrylowych, przystosowanych do pokrywania
powierzchni ocynkowanych. Kolor poreczy nalezy dobra¢ do zastosowanej kolorystyki na/przy ogradzanym obiekcie, wg alktualnej
palety RAL i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu i Inzynierem.

Stupki no$ne poreczy powinny zosta¢ ustawione w fundamencie z betonu klasy C-30/37, a wysoko$¢ poreczy powinna wynosi¢
110-115¢cm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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— Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane 2z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.
5.4. Tolerancje ustawienia znakoéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB p.2.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza, lub potaczenia wzajemne innych elementéw.
Tarcza znaku* //)*- lub inne elementy oznakowania badz UBR// musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemoZliwiajacy jej przesuniecie lub obroét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku® z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku®.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw*, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemoZliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku* do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku (wyjgtek stanowig ogrodzenia w ktdrych przesta mocowane sg do stupkéw nosnych za pomocq $rub,
Sruby te jednak rowniez powinny by¢ wykonane tak aby gwint $rub byt schowany [nakretki z grzybkiem itp.]).

W przypadku potaczen spawanych na budowie - w miejscach spawéw, gdzie naruszona zostata powtoka cynkowa rur, nalezy miejsca
te wyréwna¢ za pomoca, szlifierki katowej oraz oczysci¢ do I st. czystosci odttusci¢. Tak przygotowane podioze nalezy pomalowac
podktadowa farbg tlenkowa a nastenie farbg nawierzchniowa.
5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

d) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

e) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

f)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

g) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

h)  znak budowlany ,B” lub CE,

i) numer aprobaty technicznej IBDiM je$li obowigzuje.

i) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybra- nych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
elementéw w Kaidej narzedzi (np. Iinigk')w z czyjn?kiem, suwmiarek, Wyniki badar
dostar'- czonej pgrtu mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne
2 Sprawdzenie wyrobow “CZQ'C‘?J do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z wymaganiami
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

—  zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow,

—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanych stupkdw znakéw pionowych i UBR.
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanych tarcz i tablic znakéw drogowych.
Jednostkg obmiarowa jest metr (1m) zamontowanego ogrodzenia fancuchowego U-12b, lub ogrodzenia sztywnego U-11a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badar moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena sztuki (szt.) zamontowanego i odebranego oznakowania pionowego obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw oznakowan docelowych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

uporzadkowanie terenu robét

9 3. Cena jednostki obmiarowej
Cena metra (m) zamontowanego i odebranego ogrodzenia U-11a lub U-12¢ obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw ogrodzen docelowych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie przeset ogrodzen drogowych ($rubowe lub spawane) lub montaz tancuchdw,
wykonanie ochronnych i wykonczeniowych powtok malarskich,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

uporzadkowanie terenu robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziaptanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg, (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE - SYSTEMY OGRANICZAJACE DROGE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania pn.:
Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz z infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w
Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem barier
ochronnych (systemdw ograniczajacych droge) realizowanych na odcinkach drog, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuije sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna” lub réwnowaznie ,system ograniczajgcy droge” - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w
celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu
z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym,
przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za po$rednictwem wysiegnikéw
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio na lub do stupkéw
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.
Najczesciej spotykanym typem prowadnicy na polskich drogach jest profilowana tasma stalowa typu B (podwdjny trapez),
sporadycznie mozna spotka¢ prowadnice typu A rdznigce sie ksztattem przettoczen (podwdjny trojkat).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki
sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.
1.4.12. Bariera ochronna linowa — bariera w ktorej role prowadnicy stanowig napiete co najmniej 2 liny stalowe rozpiete na podatnych
stupkach stalowych.
1.4.13. Dla okreslenia parametrow bariery ochronnej stosuje sie nastepujace pojecia:
- poziom powstrzymywania, oznaczany literami Tx, Nx, lub Hx - zalezny od przyjetych metod badan zderzeniowych bariery.
Jeden typ bariery moze mie¢ kilka réznych pp. w zaleznosci od masy, predkoci i kata uderzenia pojazdu
normatywnego (PN-EN 1317-2 [1]),
- poziom intensywno$ci zderzenia: A,B lub C - Parametr opisujacy przyspieszenia ciata ludzkiego podczas zderzenia
pojazdu z barierg. poziom A - oznacza niskie i bezpieczne przyspieszenia, poziom C ozn. przyspieszenia bardzo
wysokie, zagrazajace zyciu i zdrowiu cztowieka.
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- odksztatcenie systemu - tzw. szeroko$¢ pracujaca Wx - okresla bezpieczng przestrzen pomiedzy licem bariery/systemu
ograniczajgcego przed zderzeniem, a najdalszym odgieciem ktérego$ z elementéw tego systemu lub
maksymalne boczne potozenie jakiejkolwiek czesci pojazdu podczas préb zderzeniowych.
- Dlugo$c¢ barier ochronnych: L1 - jest to taka dtugos¢ odcinka bariery danego typu, dzigki ktdrej mozliwe jest uzyskanie
oczekiwanych i okreslonych w wyniku préb zderzeniowych parametrow tej bariery/ tego systemu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
2

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych /systeméw ograniczajacych droge

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktdre spetniajg wymogi zharmonizowanej
normy PN-EN 1317, powinny zatem posiada¢ znak CE, jako urzagdzenie /system ograniczajacy droge oraz spetniac nizej okreslone
wymagania funkcjonalne, dobrane w oparciu 0 "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych" GDDKIA
Wyd. IV.2010. [13].
Uwaga! W nawigzaniu do dokumentacji projektowej zadania, zaleca si¢, aby bariere ochronng wykona¢ jako bariere ze stali
walcowanej, ocynkowanej, na stupkach pograzanych w gruncie metodg wwibrowywania, dopuszcza sie jednak zastosowanie innych
barier / systeméw ograniczajacych droge pod warunkiem spetnienia przez nie nw. wymagan funkcjonalnych oraz pozostatych
wymogow niniejszej STWIORB.

2.2.1. Minimalne wymagania funkcjonalne dia barier ochronnych/systemoéw zabezpieczajacych, przewidzianych do zabudowy:
A) Wymogi ogélne:
2.2.1. 1. Cel zastosowania bariery: Ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego oraz oséb i urzadzen (budowli)
znajdujacych sie w otoczeniu drogi.

2.2.1. 2. Bariera ochronna jest urzagdzeniem bezpieczenstwa ruchu drogowego, ale jest takze fizyczng przeszkoda, ktéra w przypadku
uderzenia w nig pojazdu stanowi¢ moze zagrozenie dla zdrowia lub Zycia uczestnikéw ruchu drogowego. Z uwagi na powyzsze, jezeli
zaistnieje sytuacja, ze mozna bedzie odstgpic od zastosowania bariery - to nalezy tak uczynié.

Zaproponowany przez Wykonawce system ograniczajgcy droge/bariera ochronna kazdorazowo powinien spetnia¢ oba
powyzsze warunki. Zastosowanie majg takze pozostate zapisy Wytycznych [13] i niniejszej STWiORB.

B) Wymagania funkcjonalne:
2.2.1.3. Poziom zagrozenia 4 - "przeszkoda"

2.2.1.4. Zgodnie z diagramem nr 4 Wytycznych [13], dla okre$lonych wyzej parametrow, bariera ochronna powinna spetnia¢
nastepujace wymagania normowe (norma PN-EN 1317-2 [1])

Bariera pojedyncza skrajna na stupkach stalowych wwibrowywanych w grunt:
- poziom powstrzymywania: N2,
- poziom intensywnosci zderzenia A (w uzasadnionych przypadkach B),
- odksztatcenie systemu - tzw. szeroko$¢ pracujgca W2 < 0,8m

Ponadto:

- dtugos¢ bariery ochronnej/systemu ograniczajacego "L1" - nie mnigjsza niz deklarowana przez producenta
dla spetnienia ww. warunkdw.
- trwato$¢ systemu ograniczajgcego droge - 10 lat z zastrz. p. 2.3.4.

2.3. Inne wymagania dla barier/systemdw ograniczajgcych

W przypadku zastosowania stalowych elementéw systemu ograniczajgcego droge wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie (wg PN-EN ISO 1461 [8a],lub normy [8b] w przypadku rur.)

W przypadku zastosowania innych materiatow niz stal, nalezy uzy¢ takich materiatéw i takich powtok ochronnych aby zapewni¢
wymagang - 10letnig trwato$¢ catego systemu.

Wszystkie ocynkowane elementy, tj. prowadnice, tasmy profilujgce, stupki i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementdéw bariery , w tym takze sruby i podktadki - powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwier i wypuktych
karbow.
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Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci masy
wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 7 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.
W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych (jezeli wystapia)

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu. Do wykonania betonowych fundamentdw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze
klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasy C 16/20,a klasa ekspozycji XC2 wg PN-EN 206-1.

Beton powinien by¢ wyprodukowany w wytwoérni gwarantujgcej deklarowang jako$¢ mieszanki i dostarczony na miejsce wbudowania
betonomieszarkami.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03.01[7].

2.5. Skiadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa(jezeli bedzie stosowane) powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg
plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych /systeméw ograniczajgcych droge powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystama z nastepujgcego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki®,

koparek kotowych®,

urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkdw w grunt,

betoniarki przewoznej*,

wibratoréw do betonu®,

przewoznego zbiomika na wode*,

tadowarki, itp*.

ubijak mechaniczny typu stopa,

zageszczarki plytowe wibracyjne,

*) dotyczy systeméw ochronnych wykorzystujgcych fundamnety z betonu wykonywane "in situ”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport element6w barier
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Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy systemu przed pomieszaniem. Stalowe elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw betonowych

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na podktadach drewnianych.

4.4 Transport innych materiatow

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3], tj. w betonomieszarkach lub innym $rodkiem
transportu lecz tak aby nie doszto do rozsegregowania sktadnikéw mieszanki.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy/elementoéw prowadzacych bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery oraz ich diugosé,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt wymaga przedstawienia przez Wykonawce technologii robét do akceptaciji Inzyniera.
Opis technologii powinien precyzowac:

- spos6b wykonania, ktdry powinien zapewnia¢ zachowanie pionowosci stupka i nie powodowac¢ odksztatcen lub uszkodzen
stupka, albo tez opisywaé sposob zabezpieczenia ewentualnych uszkodzen.

- okresli¢ dtugosci stupkdw i sposdb ich pogrgzania by prace nie spowodowaty uszkodzenia urzagdzen podziemnych,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych

stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem (jezeli wystapi)

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniac:
- zachowanie prawidtowego potoZenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablondw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa tucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. 3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym (jezeli wystapi)

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy C16/20 (B20) - XC2, odpowiadajgcg wymaganiom PN-En 206-1 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.
5.3.4. Wykonanie dotéw pod stupki (jezeli wystapi)

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30 x 30 ¢cm, a gleboko$¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
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5.3.5. Osadzanie stupkow dla barier w obrebie nawierzchni rozbieralnych

- dla osadzenia stupkéw w nawierzchniach rozbieralnych, nalezy doktadnie w miejscu osadzania stupka rozebra¢ punktowo
nawierzchnig (w najmniejszym mozliwym zakresie), a po osadzeniu stupka nawierzchnie takg odtworzy¢ z zagesczeniem, a ewentualne
drobne przestrzenie przy stupku i resztg nawierzchni wypetni¢ zaprawg cementowa.

5.3.6. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna odchytka posadowienia stupkéw w planie jak rowniez wysokosciowo - wzgledem projektowanej osi(niwelety) bariery
wynosi +/-1cm; pod warunkiem, Ze elementy systemu nie wymagaja wigkszej precyzji - wtedy nalezy zastosowac sie do wymagan
producenta.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Dopuszczalna rdznica wysoko$ci prowadnicy, a takze jej lokalizacja w planie wzgledem projektowanej osi(niwelety) bariery, wynosi
+/-1cm, nie mniej, na odcinku pomiedzy kolejnymi podporami (tzn.: stupkami wraz z wysiegnikami) roznica ta nie moze przekracza¢
5mm.

Elementy systemu powinny umoZliwia¢ dokonanie ewentualnych drobnych regulacji w obszarze potgczen $rubowych - bez
dodatkowej ingerencji w elementy bariery, az do uzyskania pozadanego efektu wizualnego tj. zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic zmontowanej bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowa
poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy z blachy stalowej typu "A" lub "B" nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofice odcinkdw tasmy przylegaty ptasko
do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy nalezy taczy¢ ze sobg przy
uzyciu srub noskowych dostarczonych przez producenta sytemu. W przypadku zastosowania innych systeméw ograniczajgcych droge
nalezy postgpi¢ analogicznie

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem {gcznikéw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym lub z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem,
c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego
przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami Warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw [14] lecz nie rzadziej niz co 12m.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe (jezeli wystapia)
Elementy betonowe fundamentdw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz powinny odpowiada¢
wymaganiom:
PN-EN-206-1 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukgji. Przed wypetieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbi6rki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo$ci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia
przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna
by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzic pielegnacje wilgotnosciowa co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- certyfikat CE zgodnosci produktu z normg PN-EN 1317-2 [1] potwierdzajacy, ze system i jego parametry odpowiadajg wymogom

niniejszej specyfikacji, a w szczegélnosci punktowi 2.2.;

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN lub

zharmonizowanych norm EN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement, gotowa mieszanka betonowa. Deklarowane cechy
materiatéw powinny zostaé przedstawione w mys$l zapiséw rozporzadzen [15,16,17]

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentow betonowych i
ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (deklaracjg zgodnosci) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymagania-mi
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | (informacja) producenta
wyrobéw liczacej do liniatéw z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej , zgodnie z punktem 5,

) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w Warunkach
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych [14].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;j .

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego odcinka poczatkowego/koricowego.

Jednostkq obmiarowg jest szt (sztuka) montazu facznika czotowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena wykonania 1 m bariery ochronnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wtasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przej$ciowych pomiedzy réznymi
typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

b) Cena wykonania 1 m odcinka poczatkowego bariery ochronnej obejmuije:

- wszystkie czynnosci jak dla p. a), oraz dodatkowo

- koszt dodatkowych elementdw takich jak faczniki ukosne dodatkowe Sruby i inne niezbedne elementy.

- wykop, dla osadzenia odcinka poczatkowego/koncowego w gruncie,

- zasypanie zmontowanej bariery gruntem/kruszywami zgodnie z warstwami konstrukcyjnymi pobocza wraz z zageszczeniem.

c) Cena montazy 1 szt.tacznikow czotowych

- koszt zakupu, dostarczenia i montazu tgcznikow czotowych, dodatkowych srub i innych niezbednych elementéw montazowych,
- ewentualny koszt ucigcia prowadnicy i tasmy profilowej, wywiercenia dodatkowych otworéw oraz zabezpieczenie antykorozyjne
cigtych/wirconych miejsc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych

PN-EN- 206-1Beton. Czes$¢ |, Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

8a. PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

8b. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9a. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9b. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

11. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

12. PN-EN 12899-5  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

@ o

10.2. Inne dokumenty
13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych - GDDKIA Wyd. [V.2010.
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14. Zatgczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana,
wraz z infrastrukturg techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie kraweznikéw
betonowych na tawie betonowej z oporem.

Zakres rob6t obejmuie:
- przygotowanie podtoza i wykonanie tawy betonowe;;
- ustawienie obrzezy chodnikowych drogowych 8x30cm, na fawie betonowe;j;

- ustawienie kraweznikéw drogowych 15x30x100cm wystajacych na +12cm ponad Sciek przy krawedzi jezdni, na tawie
betonowej, w tym ustawienie kraweznikéw tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m)

- ustawienie kraweznikow drogowych 15x22x100cm wystajgcych na +3cm oraz na +2cm ponad jezdnie na tawie betonowej
w tym ustawienie kraweznikow tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m)

- ustawienie opornikow drogowych 12x25x100cm wtopionych [na +Ocm] wzgl. jezdni, na fawie betonowej w tym ustawienie
opornikéw w formie fukow o matym promieniu (0.5 — 12m), wyk. z gotowych elem. prefabrykowanych lub metoda docinania
i dopasowania poszcz. elementédw opornika na budowie.

- ulozenie kraweznikéw wg rozwigzania T3M, tj, kraweznik 15x30 Sciety, utozony na ptasko — pod katem, 5%-20%, z
wykonczeniem zakofczen zjazdu kraweznikami tukowymi (szczegoty w p. 5.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia krawgznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 "Okreslenia podstawowe”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt. 2.

2.2.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

231


Michal_W
Pisanie
231


Branza drogowa STWIORB Nr D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE

2.3.Krawezniki oporniki i obrzeza betonowe
Do wbudowania nalezy uzy¢ krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe z jednego lub réznych rodzajéw wg rysunkéw zgodnie z
dokumentacja.

Krawezniki, oporniki i obrzeza powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe”. Wymagania i metody badan
— dla kraweznika betonowego do stosowania z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznikow opornikow oraz obrzezy drogowych, gatunku I.
Elementy te wykonaé z betonu, spetniajgcego nastepujgce wymagania:
klasa nie nizsza niz B 30 (C 25/30),

nasigkliwo$¢ klasa ,B” .

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150 (klasa D),

$cieralnos¢ na tarczy Bhmego, okreslona stratg wysoko$ci nie wigksza niz 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow (od wymiaréw nominalnych kraweznikow betonowych):

- dtugos¢ £1%,2 4mm i <10mm,

- dla powierzchni £3%,23mm i <5mm,

- dlainnych czesci +5%,23mm i £10mm

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne :
- Wytrzymatos¢ na zginanie ,T” - min. 5 MPa, tolerancje: kazdy pojedynczy wynik >4MPa
- Odporno$¢ na poslizg — zadawalajgca ,
- Trwato$¢ odpornoéci na poslizg — zadawalajgca,

- Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne ,D” - wg Zat. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu :warto$¢ $rednia
<1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

— Odpornos¢ na S$cieranie — klasa odpornosci I < 20mm wg metody w zal. G do PN-EN 1340, Ilub
<18000mm3/5000mm2 (tzn. <3,6mm) wg pomiaru $ciernosci na tarczy Bohmego.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gomej (licowej) powinny by¢ jednorodne - poréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez
Producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.4.Piasek
Nalezy zastosowaé piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13139

2.5.Cement
Cement na podsypke CEM I klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania PN
EN-206-1. Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.6.Materialy do posadowienia elementéw betonowych
Elementy nalezy posadowi¢ na fawie betonowej z oporem.
Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton klasy C 12/15 spetniajgcy wymogi normy PN EN-206-1.
Do wykonania betonu na tawe nalezy uzyc:
- cement klasy wytrzymatosci- 32,5N o zawarto$ci dodatkdw do 65%, wg PN-EN 197-1,
- kruszywo wg PN-EN 12620: 2013
- wode wg PN-EN 1008,
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2.7.Masa zalewowa i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin Dylatacyjnych rozszerzania, wykonanych w celu przejecia naprezen od obcigzen termicznych, powinna
zosta¢ wykonana z maty lub kordu z pianki polietylenowej — lub innego trwale elastycznego materiatu. Dylatacja taka powinna
dzieli¢ zardwno krawezniki jak i tawe na ktorej zostaty posadowoine na petng gtebokosg.

Widoczna, gérna cze$é spoiny, powinna stanowi¢ zabezpieczenie wktadki przed promieniami UV oraz wilgocig, wypetnienie to
powinno by¢ rowniez elastyczne, szczelnie przylega¢ do kraweznikoéw by¢ odporne na promienie UV i nie wchodzi¢ w reakcje
chemiczne z wykonang wkiadkg i kraweznikami. Oprécz cech jw. powinno mie¢ wyrazng odpornos¢ mechaniczna, takg aby
ruch pojazddw czy pieszych nie powodowat uszkodzen tego wypetnienia.

Wktadka oraz wypetnienie dylatacji powinno spetnia¢ swoje zadanie w temperaturach -40 do +60 °C.

Masa zalewowa, powinna by¢ produktem dedykowanym do wykonania wypetnien dylatacyjnych i posiada¢ stosowng aprobate
techniczng dopuszczajacg do stosowania w przedmiotowych zastosowaniach.

2.8.Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet do ustawienia elementéw betonowych
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.Transport elementow
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Elementy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

4.3.Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Wykonanie koryta pod fawe
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.Lawa betonowa
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. L.awe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraweznikow i opornikow

Ustawianie kraweznikdw/opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub
technikg ,na mokry beton” — bez uzycia podsypek. W przypadku wykonania kraweznika na tukach o promieniu mniejszym niz
8m, az do R=0,5m, nalezy wszedzie zastosowaC krawezniki tukowe (tuk wypukty lub wklesty w zaleznosci od rozwigzan
projektowych), dotyczy to rowniez montazu takich kraweznikow jako wtopionych.

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
na przejsciach dla pieszych 1cm, na zjazdach i na kraweznikach przejezdnych 3cm.

UWAGA-1! obnizenie linii kraweznika i tym samym przylegtego chodnika nie moze przekracza¢ 5% stad diugosc
zeskosowania powinna wynosi¢ okoto 2,0-2,2m wzdtuz linii kraweznika ( nalezy kategorycznie unika¢ zeskosowan
o dt. mniejszej lub réwnej 1m, gdyz moze to zosta¢ potraktowane jako btgd wykonawczy wymagajgcy ponownej przebudowy
kraweznika oraz przylegtych nawierzchni).

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Opornik nalezy uklada¢ jako catkowicie wtopiony w nawierzchni asfaltobetonowej tj. géma powierzchnia opornika
powinna licowac sie z nawierzchnig jezdni.

UWAGA-2! W miejscach gdzie rozpoczyna sie projektowana linia kraweznika, patrzac od strony najazdu, nalezy
wykona¢ dodatkowe odcinki najazdowe, a na zakonczeniach odcinki zjazdowe o skosie 3% i diugosci co najmniej 4m.
Powyzsze dotyczy ciggu gtownego remontowanej drogi (drogi z pierwszefnstwem przejazdu), w przypadku wlotéw bocznych
skosy poczatkowe i koncowe kraweznikéw powinny wynosi¢ po 2,0 m.

W przypadkach gdy linia kraweznika wyokraglona jest tukiem w kierunku wlotu podporzgdkowanego, wtedy mozna odstgpic od
skosow, zaleca sie jednak by w takich sytuacjach krawezniki réwniez byly czeSciowo zeskosowane (obnizone) np. poprzez
wykonanie obnizenia przy przejsciu dla pieszych itp. Gdy wystapig inne nie przewidziane tutaj sytuacje, Wykonawca przedstawi
do zatwierdzenia sposob rozwigzania dla odcinkéw poczatkowych i koricowych linii kraweznika.

Odcinek poczatkowy/koncowy linii kraweznika o ile nie wystepuje za kraweznikiem inna nawierzchnia powinien zosta¢
obsypany i utwardzony tak jak nawierzchnia pobocza z ktorym sie bezposrednio faczy.

5.5.Ustawienie kraweznikow wg metody T3M

Ustawianie kraweznikow metodg T3M, - polega na utozeniu ich (kraweznikéw drogowych 15x30cm) na fawie betonowej
technikg ,na mokry beton” — bez uzycia podsypek, wg sposobu jak na rysunku ponizej. Ukos kraweznika w metodzie T3M
zalezy od wysokosci jakg ma pokonaé ten element liczac od krawedzi jezdni; zazwyczaj wysoko$¢ ta wynosi od 6 do 12 cm,
Wylukowania kraweznika na krawedziach zjazdu wykonuje sie za pomocg ¢wiartek kraweznika o promieniu R=0,5m, (tuk
wypukly).

Rys. 01 — Utozenie kraweznika na zjazdach metodg T3M:
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5.6.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub technikg ,na mokry
beton” w wykonanej fawie, w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.7.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw/obrzezy.

Przewiduje sie spoinowanie kraweznikow jedynie w przypadku szerszych (1,5-3,0cm) dylatacji rozszerzania, wykonanych na
odcinkach kraweznikow przekraczajgcych 50m-biezacych (bez zadnych przerw).

Spoiny rozszerzania powinny zosta¢ wypetnione trwale-elastyczng wktadka na petng gtebokos¢ kraweznika oraz tawy tworzac

przepong absorbujgcag ewentualne przemieszczenia od naprezen termicznych. Wypetnienie wktadkg elastyczng powinno
zosta¢ od géry wypetnione szczelng zalews silikonowa lub innym trwale elastycznym materiatem.

Pozostate szczeliny pomigdzy elementami nalezy tak wzajemnie dopasowac aby nie przekraczaty 0,5cm +/-2mm i pozostawi¢
je bez spoinowania. Krawezniki, oporniki i obrzeza wykonane wg Normy PN-EN-1340, na powierzchni stykdw, posiadajg
specjalne wypustki dystansowe chronigce krawedzie kraweznikow przed ukruszeniem oraz zapewniajgce optymalny odstep
pomiedzy kolejnymi elementami.

Miejsca gdzie z przyczyn obiektywnych potgczenie elementéw bedzie nie mozliwe na styk, a powstata szczelina przekracza¢
bedzie 7mm, nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg M12 uprzednio oczyszczajgc i zwilzajac powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania elementéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia elementéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 1340 Krawezniki betonowe.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocene przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu elementéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gormej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gomej powierzchni taw.
Rowno$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementoéw
Przy ustawianiu elementéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii elementéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

g) roéwnos$¢ gornej powierzchni elementoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m elementu,
trzymetrowej faty, przy czym przedwit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

h) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

b) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
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c) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego na tawie betonowej oraz podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na fawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0go6lne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposdb odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano zgodnie z wymaganiami STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- ustawienie obrzezy wraz z niezbednymi docinkami,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

uporzgdkowanie terenu robdt,

Cena za metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika lub opornika betonowego na fawie betonowej obejmuije:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen.

- wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej lub :na mokry beton” wraz z niezbednymi docinkami
kraweznikow, -

wypetnienie elastyczne w spoinach rozszerzania,

ewentualne wykonczenie niektdrych spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika/obrzeza gruntem i ubicie,
uporzgdkowanie terenu robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar .
2. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek
3. PN-EN 13139  Piasek
4. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ | sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. PN-EN206-1 Beton. Czesc¢ |, Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnosé
7. PN-B-12620 Kruszywa mineralne do betonu.
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
9. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

—_
o

. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru




Branza drogowa / Ogdino-bud. NrSTWioRB D.OB.02.16 Drobne roboty ogdinobudowlane -Ogrodzenie

D.0B.02.16 DROBNE ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE - USTAWIENIE OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczna z ul. Hodowlang, wraz z
infrastruktura techniczna, komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

1. Ogrodzenia konwencjonalne:

Budowa ogrodzenia ze sztachet wraz z cokolikiem z cegiet.

Budowa ogrodzenia z siatek zgrzewanych panelowych wraz z cokolikiem z elementéw prefabrykowanych.
Ewentualna kombinacja ww. rozwigzan.

Zabudowa uchylnych bram i furtek w ciagu ogrodzen,

W przypadku zadania jak w 1.1. przewiduje sie wykonanie ogrodzenia wg p. b) i d)

a)
b)
¢)
d)

2. Ogrodzenia funkcjonalne:
e) Budowa ogrodzenia petnego z ptyt panelowych na stupkach z ksztattownikach stalowych,
f) Budowa ogrodzenia petnego przezroczystego z plyt z tworzywa sztucznego na stupkach z
ksztattownikow stalowych.
W przypadku zadania jak w 1.1. przewiduje si¢ wykonanie ogrodzenia wg p. e
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Materiaty z rozbiorki stajq sie wtasnoscig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia tych materiatéw z terenu robét (wyjatek
stanowi kostka betonowa grubosci 8 cm, ktérg nalezy ponownie zabudowac).

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe, lub
—  z betonu wykonywanego ,na mokro” Beton Klasy C 16/20/XC2 wg PN-EN 206-1.

2.4.Cokolik z cegiet (jezeli wystapi)

Do wykonania cokotu dla ogrodzenia nalezy zastosowac cegty klinkierowe
Cegly jw. nalezy uktadac na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej, klasy M5

239


Michal_W
Pisanie
239


Branza drogowa / Ogdino-bud. NrSTWioRB D.OB.02.16 Drobne roboty ogdinobudowlane -Ogrodzenie

2.5.Cokolik z elementéw betonowych prefabrykowanych
Do wykonania cokotu dla ogrodzenia nalezy zastosowa¢ prefabrykowane podwalinki betonowe zgodne z zastosowanym
systemem ogrodzeniowym, lub tez z gotowych elementéw podmuréwek i podwalin dla systeméw betonowych lecz
z zastrzezeniem, ze podmurowki stupkdw powinny umozliwia¢ przeprowadzenie przez swoéj $rodek stupka.

2.6. Stupki ogrodzeniowe stalowe
Na stupki ogrodzeniowe nalezy zastosowaé stupki systemowe - o przekroju kwadratowym, okragtym lub z blach
zimnogietych. W przypadku gdy zaproponowany system nie bedzie przewidywat/zawierat —stupkow, wtedy nalezy
zastosowac rury stalowe ze szwem, wg DIN 2458 o $rednicy 60,3mm i grubosci Scianki 2,3mm (wymiar standardowy),
ocynkowane. Wymaga sie aby stupki od géry byly zabezpieczone korkiem z tworzyw sztucznych, blaszanymi daszkami,
lub szczelnie zaspawane, a wystajace krawedzie potgczen byty opitowane na okragto rmin > 3mm.
wymaga sie takze, aby cate stupki w tym spawy byly zabezpieczone antykorozyjnie prawidtowo wykonanymi - powtokq
cynkowg lub powtokami malarskimi.
Stupki narozne powinny by¢ wyposazone w zastrzaty, o ile system ogrodzeniowy nie przewiduje inaczej.
Dtugos$c¢ stupka: 150+3+36(40)+100 = ~280(300) cm.
Dla ponownego montazu bram po ich wcze$niejszej rozbiorce, nalezy zabudowaé stupki nosne* wyposazone w zawiasy
(przyspawane do rur).
*) - stupki z rur o grubszych $ciankach i $rednicy z dodatkowymi zastrzatami.
Dla ogrodzen wg Punktu e i f stupki nalezy wykona¢ ze stali walcowanej wyprodukowanej zgodne z normami  PN-91/H-
93407; DIN 1025-1:1995;  PN-EN 10024:1998; EN 10024:1995.

2.7.Przesto ogrodzenia ze sztachet (jezeli wystapi)
Sztachety nalezy wykona¢ z desek iglastych co najmniej klasy II, struganych obustronnie, z frezowanymi krawedziami,
a gtowki sztachet - zaokraglone. wymiary sztachet : 150x8x2cm
Belki nosne przesta nalezy wykona¢ z belek iglastych, co najmniej klasy I, strugane z kazdej strony, o wymiarach 8x5cm.
Przesto powinno by¢ zamocowane do stupkéw za pomoca $rub ocynkowanych ( lub w innej powtoce galwanicznej),
Sruby zamkowe (zaokraglona gtdwka $ruby, z czworokatng czescig pod gtéwka), gwint M8 (niepeten gwint).
Dla ponownego montazu bram po ich wcze$niejszej rozbidrce, nalezy zabudowaé stupki nodne wyposazone w zawiasy
(przyspawane do rur)

2.8.Przesto ogrodzenia z siatki zgrzewanej
Ogrodzenie z siatek zgrzewanych ,panelowych” powinny by¢ wykonane jako ogrodzenie wg rozwigzan systemowych jako
komplet (tzn., stupki wraz z przestami i elementy montazowe wg jednego systemu).
Siatki/panele powinny by¢ wykonane z pretdw stalowych ocynkowanych, wygietych i zgrzanych w taki sposob aby
zapewni¢ usztywnienie dla przesta (nie dopuszcza si¢ siatek zgrzanych na ptasko).
Powtoki malarskie wykonane proszkowo (kolor zielony lub inny ustalony z Inzynierem i wtascicielem posesji, najczesciej
dostepne sg kolory zielony, pomarainczowy/zotty i niebieski) .
Trwato$¢ ogrodzenia - ogrodzenie powinno wytrzymac w dobrej kondycji przez 10 lat.
Wysoko$¢ ogrodzenia panelowego powinna wynosi¢ 1,8-2,3m.
Bramy ogrodzeniowe i furtki powinny by¢ zgodne z wybranym systemem ogrodzen jezeli przewiduje sie montaz nowych
bram i furtek.

2.9.Inne materiaty budowlane

2.9.1. Farby do wykonania powtok malarskich na elementach stalowych (jezeli zaistnieje koniecznos¢)

Nalezy zastosowa¢ zespét farb {j. farbe o przeznaczeniu do gruntowania podtoza stalowego np. farba tlenkowa, oraz farby
nawierzchniowej o okreslonej barwie i wtasciwosciach zamykajacych powierzchnie. Zaleca sig aby byty to farby akrylowe.

2.9.2. Farby do wykonania powtok malarskich na elementach drewnianych (jezeli wystapi)

Nalezy zastosowac zespét farb tj. farbe o przeznaczeniu do impregnacji drewna — bezbarwna, przeciwgrzybiczna, z dodatkiem
wodoodpornego wosku, oraz farby nawierzchniowej — lakierobejcy lub lakieru do drewna pétmatowego, o okreslonej barwie i
wiasciwosciach zamykajacych powierzchnie. Zaleca sig aby byly to farby akrylowe.

Kazdy w wymienionych wyzej materiatéw podlega akceptacji inzyniera wg zasad okreslonych w STWIORB D.00.00.00
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3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet

Do wykonania robdt zwigzanych z drobnymi robotami budowlanymi nalezy uzy¢ sprzetu jn.:

o Pilarki stotowe do drewna lub pity faricuchowe,
o Szlifierki katowe,

e Spawarke tukowg do 500A,

o Wiertarko-Mtoty udarowe elektryczne reczny,
o Agregaty pradotworcze przeno$ne/przewozne.
o mioty pneumatyczne,

e Sprezaki,

o inny sprzet do robdt recznych jak mioty, kilofy, poziomice, kielnie, pace, itp.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatdw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Wykonanie cokolikéw ogrodzenia

Ogrodzenie nalezy wykona¢ jako drewniane (przesta ze sztachet) lub z siatek zgrzewanych, na stupkach stalowych osadzonych
w fundamencie z betonu.
Opcja 1. cokolik z cegiet: Cokolik ogrodzenia nalezy wykona¢ jako murek z cegiet klinkierowych uktadanych na zaprawie na
zaktad. Cegly jw. nalezy uktada¢ na, szeroko$¢ cokolika powinna by¢ doktadnie réwna diugosci cegty(tj. ok. 25cm), natomiast
gbrng warstwe cokolika nalezy wykonac uktadajac cegty na wezszym boku, jedna przy drugiej.
W miejscach stupkéw mozna zastosowac lokalne poszerzenia cokolika.
Rzedy cegiet powinny by¢ uktadane w poziomie zaczynajac ponizej ptaszczyzny istniejacej/projektowanej nawierzchni, niezaleznie
od uksztattowania podioza. W przypadku wyraznych zmian wysoko$ci pomiedzy przestami nalezy cokolik uksztattowaé
kaskadowo: dotem kaskada powinna mie¢ wysoko$c 1 cegty — natomiast gorg , stopnie kaskady powinny by¢ zawarte pomiedzy
kolejnymi przestami, tak aby mozliwe byto pozniejsze bezproblemowe zamocowanie przeset.
Opcja 2. cokolik prefabrykowany: W przypadku cokolikéw wykonanych z prefabrykowanych podwalinek betonowych, powinny
by¢ one osadzane w poziomie i kaskadowo. W przypadku spadkéw, podwalinke nalezy z jednej ze stron wkopa¢ w grunt.
Opcja 3. cokolik jako monolityczna tawa z betonu: Fundament nalezy wykona¢ jako monolityczng tawe betonowg na catej
dtugosci ogrodzenia. W miejscach stupkéw tawe powinno sie przegtebi¢ do 1,0m.
Stupki powinny by¢ osadzone w betonie w taki sposob aby nie siegaty dna wykopu (by nie przebity masy betonowej). W tym celu na
dnie wykopu pod fawe powinno sie wstepnie utozy¢ 10cm warstwe z chudego betonu (C-8/10). Betonowanie tawy w czesci ponad
ziemig powinno si¢ formowac w szalunkach, a beton zageszcza¢ wibracyjnie.

5.3.Montaz ogrodzen

Niezaleznie od rodzaju przeset ogrodzenia, nalezy je mocowaé w poziomie pomiedzy kolejnymi stupkami w jednakowej odlegtosci
od (np. kaskadowo) uksztattowanej podwalinki.

Przesta nalezy mocowac do stupkdw w sposéb trwaty, zapewniajacy ich sprawnos¢ przez caty okres normalnego uzytkowania.

W przypadku ogrodzen panelowych — nalezy Scisle przestrzega¢ zaleceh producenta ogrodzen oraz systemowe Sruby i taczniki.
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Ewentualne potaczenia spawane nalezy oczysci¢ do | stopnia czysto$ci i wykona¢ powtoki malarskie wg. p. 2.9.1.

Elementy drewniane ogrodzer nalezy zakonserwowa¢ powtokami malarskimi wg p. 2.9.2., kolor powtok malarskich drewna nalezy
ustali¢ z Inzynierem i wtascicielem posesji.

Montaz sztachet powinien nie powodowac uszkodzer sztachet i chroni¢ deski sztachet przed wypaczeniem.

Do montazu sztachet nalezy stosowac potgczenia $rubowe.

Bramy i furtki mocowane do stupkdw, powinny by¢ zamocowane w poziomie — zaréwno w linii ogrodzenia jak i prostopadle do niego
— tzn. powinny pozosta¢ w poziomie réwniez po otwarciu bramy/furtki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt, w tym sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Kontroli podlegajg stosowane podczas rob6t materiaty, a w szczegdinosci ich zgodno$¢ ze zgtoszeniem materiatowym, oraz
prawidtowos¢ ich zabudowy zgodnie ze sztukg budowlang i wytycznymi producenta materiatu.

Biezace i powykonawcze sprawdzenia pozioméw i pionowosci kolejnych elementéw ogrodzenia.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D 04.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia jest 1 metr (m) prawidtowo wykonanego ogrodzenia,

wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

- Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem bram i furtek jest 1 przesto(przesto) prawidtowo zabudowanego przesta
uchylnego bramy lub furtki, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Wymagania og6lne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2.Wymagania dotyczace odbioru robét
W przypadku niezgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 metra (m) wykonania ogrodzenia obejmuije:

wykonanie zabezpieczen
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod fawe ogrodzenia,
— dostarczenie i ustawienie tymczasowych konstrukcji wsporczych,
— dostarczenie pozostatych przygotowanych do zabudowy materiatéw,
— wykonanie taw z betonu wraz z osadzeniem stupkéw,
— usatwienie cokolika z elementow prefabtyowana(jesli wystapi)
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—  wymurowanie cokolika z cegiet, (jesli wystapi)

— montaz zamocowan do stupkow,

— montaz przeset ogrodzenia,

— wykonanie powtok malarskich drewna,

—  zeszlifowanie mechaniczne spawéw, oczyszczenie odpryskow farby, szlifowanie powierzchni reczne,

— wykonanie powtok malarskich elementéw stalowych (miejscowe),

—  zasypanie- uzupetnienie dotdw, po wykopach, odtworzenie ewentualnie rozebranych nawierzchni przy ogrodzeniu.

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

— uporzadkowanie terenu robot, likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych jesli towarzyszyty wykonywaniu
przedmiotowych robot.

b) Cena 1 przesta (przesta) wykonania ogrodzenia obejmuje:

— wykonanie zabezpieczen i przeorganizowanie ruchu pieszych (zawezenie zbiegu) na schodach terenowych,

—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie tymczasowych konstrukciji wsporczych,

— dostarczenie pozostatych przygotowanych do zabudowy materiatéw,

—  wykonanie fundamentéw z betonu wraz z osadzeniem stupkoéw,

— montaz zamocowan do stupkow,

— montaz przeset uchylnych bramy lub furty,

— wykonanie powtok malarskich drewna,

—  zeszlifowanie mechaniczne spawéw, oczyszczenie odpryskow farby, szlifowanie powierzchni reczne,

— wykonanie powtok malarskich elementéw stalowych (miejscowe),

—  zasypanie- uzupetnienie dotdw, po wykopach, odtworzenie ewentualnie rozebranych nawierzchni przy ogrodzeniu.

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

— uporzadkowanie terenu robot, likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych jesli towarzyszyty wykonywaniu
przedmiotowych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
5. Inne PN-EN nowe wydania.
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U.T.03.04

U.T.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH I BUDOWA
KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji STW/ORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w zwigzku z realizacjg zadania:
Budowa drogi taczacej ul. Ekonomiczng z ul. Hodowlana, wraz z infrastrukturg techniczna,
komunikujacej tereny SSE w Gminie Bierun.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych poszczegdinym zadaniom:

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie, wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- ufozenie rur,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu budowy kanalizacji,

Zakres rzeczowy robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.




D.01.03.04

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studnia kablowa
— pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwadji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna
— studnia kablowa wbudowana miedzy cigqgi kanalizacji magistralnej.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza
— studnia kablowa wbudowana miedzy cigqgi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.4. Kanat technologiczny

- zespOt rur potgczonych ze sobg, elementéw obudowy i studni kablowych i tworzacych kanat
stuzacy do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych Swiattowodowych okresSlony ustawg z 7
maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych.

1.4.5. Komora studni
- $rodkowa czes¢ studni kablowej

1.4.6. Gardto studni
— zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych

1.4.7. Osadnik studni
- zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik wody Sciekowe;j.

1.4.8. Wiaz studni
- otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.9. Rama witazu
— obramowanie wtazu studni kablowej.

1.4.10. Pokrywa studni
— oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.11. Wietrznik studni
— tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie

1.4.12. Ucho do wciggania kabli
— wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wcigganiu i
wycigganiu kabli.

1.4.13. Stupek wspornikowy studni
— odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.

1.4.14. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej)

- rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz5 mm, przeznaczona do
budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami, placami,
torowiskami itp.

1.4.15. Rura specjalna
- rura gruboscienna do budowa przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.16. Rura przepustowa

— rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdw kablowych w miejscach
z krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z drogami i torami.

(s. 2)
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1.4.17. Ztaczka rurowa
- element osprzetu stuzacy do pofaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

1.4.18. Uszczelki koncdw rur

—  zespdt elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.19. Przywieszka identyfikacyjna
— element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich identyfikacje na
podstawie ogledzin

1.4.20. Tasma ostrzegawcza )

- tasma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJINY ukfadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.21. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna )
- taSma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca
czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.22. Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka
- dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.23. Diugos¢ elektryczna
- rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Falowanie kabla
- sposob uktadania kabla, przy ktédrym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy. na
ktdrej uktada sie kabel.

1.4.25. Okreslenia dotyczace korozji
- wg PN-90/E-05030/10.

1.4.26. Pozostate okreslenia
- wg PN/T -01001, PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.27. Odcinek instalacyjny kabla
- odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztgczami.

1.4.28. Swiattowdd (telekomunikacyjny)
- element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtdkna optycznego, ztozonego
zrdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali $wietlnej.

1.4.29. Swiattowdd jednomodowy
- Swiattowdd (J), w ktdrym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny
- kabel OTK - kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.

1.4.31. Kabel tubowy
- kabel optotelekomunikacyjny, zawieraja;cy w oSrodku Swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

1.4.32. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d)
- kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajgcy elementéw metalowych
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1.4.33. kacznik Swiattowodu
- element osprzetu stosowany do trwatego fgczenia widkien Swiattowodowych

1.4.34. Ztgczka Swiattowodowa

- element osprzetu stosowany do faczenia ze sobg widkien Swiattowodowych z mozliwoscig
wielokrotnego roztgczania i ponownego tgczenia bez potrzeby rozcinania wtdkien. Ztgczka sktada sie z
dwdch czesci, zwanych potzigczkami.

1.4.35. Kanalizacja kablowa wtdrna
- kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materiatdw o niegorszych wtasciwosciach),
- umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

1.4.36. Mikrokanalizacja kablowa
- zespOt podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli Swiattowodowych

1.4.37. Kaseta
- zasobnik ztgczy i zapaséw Swiattowoddw

1.4.38. Zasobnik
- zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw lub samych
zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.

2, MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Robot.

Zrodta materiatdw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczna.

2.2.  Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEK.

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggdw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0OPL-
014 oraz norm Netii TDC-061-0514-S (NETIA). Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczac sie
odpornoscig na Sciskanie o wartosci minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkdw,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.3. Rury kanalizacji wtdérnej i rurociggu kablowego RHDPE 32/2,9mm lub 32/2,0 oraz RHDPE
40/3,7

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0PL-014 oraz normom Netii.
2.4.  Rury RHDPE.

Rury stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-
4, ZN-15/0PL-014 oraz specyfikadji ,Lista materiatow...” Netii.
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2.5.  Zlaczki rur.
wg ZN-15/0PL-014 oraz specyfikacji ,Lista materiatdw...” Netii.
2.6.  Beton zwykly.

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.7.  Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg norm PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej OPL S.A.
numer ZN-15/0PL-029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli , Tele-fonika":

na kable parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czwérkowe — PN-92/T-90336 i ZN-15/0PL-029 oraz WT-K-137/02,

Pojemnosc i Srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.8.  Ziacza kablowe

Ztacza kablowe nowego typu, w ktdrych potgczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie
zaciskanych tacznikow (ostona + taczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-05/TP S.A.-030

i ZN-11/TP SA-031.

Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowaé markery z biernym uktadem
rezonansowym LC.

Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowej.

2.8.1. ktaczniki zyt kablowych
Dla wykonania pofgczen w zlgczach nalezy stosowac faczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.8.2. Ostony ztaczowe

Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-11/TP SA-031.

2.9.  Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajgcy wymagania zawarte w ,Zalgczniku nr 11
Rozporzadzenia Mt z 4.09.1997 r ..."” z widknami spetniajgcymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-
T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami ORANGE Polska
S.A. nr ZN-14/0OPL-005-1 i ZN-14/OPL-005-1 oraz normami NETII S.A. nr ZN-TDC-061-0514-S.

2.10. Zasobniki ztgczowe

Zasobniki ztgczowe do zabezpieczenia ztgczy i zapaséw kabli wg ZN-15/0PL-014 oraz ZN-TDC-061-
0514-S

2.11. Ostony ztaczowe

Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-14/0OPL-008 oraz ZN-TDC-061-0514-S.
2.12. Ziacza spajane (spawy)

Wykonanie ztgcza spajanego dla $wiattowoddw jednomodowych dla TP SA wg ZN-15/OPL-006.

Wykonanie ztacza spajanego dla $wiattowoddw jednomodowych Netii wg TDC-061-0508-S
i TDC-061-0509-S.
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2.13. Sktadowanie materiatow na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sg okresSlone w normie PN-91/0-
79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowac w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ skiadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.14. Odbidér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Robot (dozor techniczny).

3.  SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ robot, zarébwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej.

3.2.  Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania budowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych robot gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
- ubijak spalinowy 50 kg,

- zurawik samochodowy do 4 t,

- zuraw samochodowy 6 t,

- samochdd montazowy do 0,9,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m>/min,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m*/min,

- koparka — spycharka na podtozu cigg. kotowego 0,15 m*

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- Dmuchawa goracego powietrza.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2.  Transport materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkdw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny byc
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:
- samochdd skrzyniowy, do 3,5t, 5t,
- samochdd skrzyniowy, 5-10t
- samochdd samowytadowczy do 5 t,
- samochdd dostawczy do 0,9 t,

przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
- ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegdtowe wejscia w teren,
- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza
pasem drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentacji

5.2.  Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robdt do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.3.  Ogolna charakterystyka robdt
Roboty telekomunikacyjne kablowe nie wchodzg w zakres opracowania.
5.4. Trasowanie sieci teletechnicznej.

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym na Rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wplynac¢ na
koniecznos¢ zmian na Rysunkach.

5.5.  Usytuowanie kanalizacji

5.5.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

- a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,
- b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
- ) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
- d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
- e) na zakonczeniach kanalizagcji - studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie moga znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepdw i budynkdw,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekdw.

5.5.2. Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugosc¢ przelotdw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ odpowiednio:

251


Michal_W
Pisanie
251


D.01.03.04

dla kanatu technologicznego - 200 m (jezeli warunki na to pozwalajg dopuszcza sie zwiekszenie
dtugosci odcinkdéw pomiedzy sasiednimi studniami poza terenem zabudowy) - wg rozporzadzenia
Dz.U.2015 Poz. 680 z dnia 21.04.2015r

dla kanalizacji wtasnosci ORANGE Polska S.A. - 120 m (max. 240m) - wg ZN-15/0PL-012

dla kanalizacji wtasnosci NETIA S.A. - 120 m (wg TDC-061-0506-S)

5.5.3. Glebokos$¢ utozenia kanalizagji
Gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito odpowiednio:
- dla kanalizacji wt. OPL S.A. 0,8m zgodnie z ZN-15/0PL-012,
- dla kanalizacji wt. NETIA S.A. zgodnie z TDC-061-0506-S:

e magistralnej i rurociggu kablowego -0,7m,
e rozdzielczej dwuotworowej -0,6m,
e jednootworowej -0,5m.

Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna byc taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi nie
mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do gdérnej powierzchni kanalizacji kablowe;j.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowag Ilub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubos¢
warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-15/0OPL-012.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjag
Projektowa.

5.5.4. ProstoliniowoS¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez
zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w
ktorych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢
takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6m, natomiast przy kroétkich odcinkach (do 15m)
miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W
zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno
by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie
ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy réwnej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.
Dla ukfadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie
»W pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury
(w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez
nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy réwnej potowie
Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.5.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie pochytym
kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.6.  Roboty ziemne

5.6.1. Dlugos¢ wykopu

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

5.6.2. Gtebokos¢ wykopdw
Gtebokos¢ wykopdw wykonac zgodnie z rysunkami. Gteboko$¢ wykopdw powinna by¢ wieksza 0 5 cm
od gtebokosci posadowienia rury.
Normatywne gtebokosci wykopdw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ZN-
15/0PL-012 oraz TDC-061-0507-S.
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5.6.3. Szeroko$¢ wykopow
Szeroko$ci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie powinna byc
zgodna ZN-15/0OPL-012 oraz TDC-061-0507-S.

5.6.4. Przygotowanie wykopdéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3.
Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.5.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W
gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda,
jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozyé fawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co
najmniej 10 cm.
tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7. Uktadanie ciggdw kanalizacji kablowej pierwotnej

Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-15/0PL-012 i TDC-061-
0507-S.

5.7.1. Uktadanie i fgczenie rur.
Rury RHDPE (bez kielichdw) nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury
RHDPEk (DVK) ztgczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.
Konce wszystkich rur przed ich faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny
zachowaé wspotosiowosE. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Pod autostradg zachowac odlegto$¢ pomiedzy rurami
uktadanymi w 1 warstwie rowng srednicy zewnetrznej rury ochronnej.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia,
wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie
zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy
szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement
i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy
przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢
skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku
przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ ukfadane przy temperaturze:
- nie nizszej niz -10 0 C, przy przebiegu prostoliniowym,
- nie nizszej niz 0 0 C, przy uktadaniu tukéw

5.7.2. Zasypywanie kanalizacji z rur.
Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sa
ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy dokonywaé
przed utozeniem nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawierac gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
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Przy zasypywaniu ciggdw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopow pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach
telekomunikacyjnych zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika
zageszczenia zasypki rur nalezy wykonac z czestotliwoscig 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukgcji drogi
Wymagania dla 1s>0,95 — Evd > 20
Wymagania dla 1s>0,97 — Evd > 25
Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

5.8.  Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1. Przygotowanie rur.
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych.
Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konfczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny byc¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.9. Studnie kablowe

5.9.1. Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z Rysunkami i wymaganiami odpowiednio normy
ZN-12/0OPL-023 oraz NZ TDC-061-0506-S.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizacji.

5.9.2. Osadzenie sprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowac
- rury wspornikowe - w Scianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,
- rame na wilazie studni.

5.9.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gdrna ptaszczyzna lezata w plaszczyznie
powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo
poza pionowe Sciany ze wszystkich stron wtazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomoca
drutu wigzadtowego w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czeSciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miegjsca docisniecia i pokry¢é warstwg zaprawy betonowej o grubosdi,
€o najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte
ptytami, Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtoznie pasami masy
betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
Rame witazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.9.4. Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wnetrza
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studni wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone
w wiadra.

5.9.5. Wypelnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypetnienia w sposdb

nastepujacy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka druciana,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i powigzania pretdw zbrojeniowych, a w razie

potrzeby odpowiednio je przesunac,

- utozy¢ pokrywy na podktadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowa gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana
z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwoch tygodni. W okresie
tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywaé w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych
3 do 7dni.
Wszystkie otwory dla hakdw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz + 3
mm i nie powinna kotysac sie.

5.9.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposdb
nastepujacy:

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np.
z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigzac do pretdw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je
w dolnej warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,
- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposdb, aby jego o$ symetrii znalazta
sie na podiuznej osi pokrywy, a gdrna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej
wypetnieniu,
- przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okraglym miekkim wg PN-67/M-80026,
osadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowa¢ go w gornej warstwie betonu.

5.9.7. Woypeltnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia asfaltu
i utozy¢ na podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegdlnych komdr miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie
wypetniata komory.
Zaprawe nalezy uktadac¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwng powierzchnie. Warstwa
powinna wystawac ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniong oprawe nalezy
opryskac gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym pisakiem.

5.9.8. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.

5.9.9. Wykonanie studni z bloczkéw betonowych.

Wykonywanie studni z bloczkow betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.

5.9.10. Wykonanie studni betonowych wylewanych na miejscu

Wykonywanie studni z powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN-85/8984-01 oraz
Rysunkami. Wykonawca opracuje projekt konstrukcyjny i uzgodni go z projektantem teletechniki
i Kierownikiem Kontraktu. Do budowy studni wylewanych zastosowaC beton B-35 i stal
konstrukcyjng A2 1862-b
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5.10. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomocg szczotki
wg BN67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.11. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

5.11.1. Zabezpieczenie studni przed ingerencja osdb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek
z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji
w systemie okreslonym w dokumencie pt. “Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych”, wprowadzonym w Zzycie zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP
S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r.

5.11.2. Zabezpieczenie studni powinno spetniac nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
C) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni,
d) beziskrowos¢ czujnikow.

5.12. SzczelnosS¢ studni, uszczelnienia

5.12.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.12.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg
dokumentacja.

5.12.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb,
aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do
komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwdr rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaSlepienia (uszczelniania) koncdw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
akceptowang przez odbiorce (operatora) i hormg ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.13. Wymagania mechaniczne

5.13.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjag montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.13.2. Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozong pokrywa, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o
masie catkowitej:

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,
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b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
Wartos¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna
by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.13.3. Odpornos$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany,
w ktorej umocowane jest ucho.

5.13.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem osrodka dtugosci klamry.

5.13.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé
w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od

$ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym

w Srodku dtugosci rury z sita dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugo$¢ rury (w

m).

5.13.6. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku I miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.14. Budowa i przebudowa kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych

5.14.1. taczenie rur kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych

taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-15/0PL-014 lub TDC-061-
0514-S (NETIA) o wymiarach dostosowanych do S$rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek
rozbieralnych. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego
i posiadac¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego ci$nienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy
roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych Srednicach (pn. przy tgczeniu rur kanalizacji
wtdrnej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztgczki redukcyjne.

taczenie rur kanalizacji wtdrnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich ciggdw, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.

5.14.2. Kanalizacja wtorna

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej
(po 2 + 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie mogg by¢ potgczone
ze sobg mostkami, stanowigc jeden zesp6t rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a
wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otwordw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
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otwordow kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggaé kabli z
zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelnic. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy tgczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizaciji.

Otwory wlotowe rur, zarébwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji
pierwotnej i kanalizacji wtdrnej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -
50C.

W razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.14.3. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable S$wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggow. Rurociagi kablowe uktadane w rowach
powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm
nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% -
0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach
zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii szkdd gdrniczych. W okresie letnim zasypanie
rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki, a po
uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociggu. Gteboko$¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowow konieczne jest uzycie miotdow pneumatycznych
lub zastosowanie metody wybuchowej, gteboko$¢ ta moze by¢é zmniejszona do 0,4 m pod
warunkiem, ze na rurociggu znajdujacym sie piycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa
rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny
sie krzyzowac¢ w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac¢, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien

zawiera¢ rowniez cigg zapasowy, ktorego przydatnos$¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna byc
kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byc
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-TP S.A.-021 i TDC-061-0514-S (NETIA) oraz niedostepne
dla zanieczyszczen statych i plynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.14.4. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociggéw oraz kanatu technologicznego

Do budowy ciggdw kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac
rury polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm lub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi drogami).

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-
15/0PL — 004 oraz TDC-061-0507-S. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.

5.15.  Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie narazonych
na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne. Na rurociggach OPL S.A., bezposrednio
nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym
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z napisem L,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”. Metalowe elementy tasmy
ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczyé w studniach kablowych i zasobnikach puszkami
hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo - pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi
wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtoSC galwaniczng elementdow metalowych tasmy
ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Na rurociggach NETIA S.A., bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ przewody lokalizacyjne
DXd 2,5 mm? Przewody lokalizacyjne nalezy zakoriczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach
puszkami hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi
wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych przewodow
lokalizacyjnych.

Na rurociggach GDDKIA na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8.
Kabel sygnalizacyjny nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiedzy
sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych kabla.
Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozy¢ tasSme ostrzegawczg w
kolorze pomarafczowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY”.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy
rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiesci¢
przywieszki z nazwg wtasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable
OTK przechodza bez ztaczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtdrnej opaske ostrzegawczg z napisem:
+UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY".

5.16. Ukfadanie mikrorur.

Uktadanie mikrorur i wigzek mikrokanalizacji powinno by¢ wykonywane przez specjalistow. Podczas
uktadania  przestrzegaé nalezy szczegbtowych  wytycznych  technicznych  operatora
telekomunikacyjnego.

5.16.1. Wykop
Wykop nalezy wykona¢ tak, aby wszystkie mikrorury mozna byto utozy¢ na odpowiedniej
gtebokosci.
Stosowac sie do wytycznych podanych w normach OPL S.A.
Przed potozeniem mikrorur podfoze wykopu nalezy wyréwnac lekkimi narzedziami do zageszczania.
W gruncie skalistym lub kamienistym wykop ma by¢ gtebszy o minimum 0,10 m i na jego dnie
utozy¢ nalezy warstwe niezawierajgcg kamieni.
Wykonywanie wykopu ma by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Urobek z wykopdw, np. zanieczyszczenia i usuniete chodniki, nie moga by¢ wykorzystywane do
zasypywania.

5.16.2. Ktadzenie mikroru i przygotowywanie zigcz
5.4.3.1. Rozwijanie mikrorur

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury potrzebujg troche czasu, aby sie
wyprostowa¢. W ten sposdb zmniejszajg sie w nich naprezenia spowodowane nawinieciem na
beben.

Aby unikna¢ ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwija¢ z bebna ,od goéry” a nie’ od dotu”.
Mikrorure uktadac¢ w linii prostej. Ogolnie zaleca sie, aby rury byty naprezone, co gwarantuje tatwe
wdmuchiwanie.

Nieprawidtowe sg krzywizny w poziomie i w pionie podczas ukfadania rury. Krzywy wykop lub brak
naprezenia rury podczas ktadzenia spowoduje znaczne ograniczenie dtugos$ci wdmuchiwania.
Mikrorury majg by¢ proste, nie zapetlone. Nie dopuszcza sie rozwijania rury w spirale.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania
koncdwka mikrorury moze sprezynowac.

Podczas rozwijania trzeba rowniez mie¢ na uwadze, ze elastyczno$¢ mikrorury zalezy od
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temperatury otoczenia. Aby unikng¢ problemdéw zaleca sie, aby przed ktadzeniem mikrorury klika
godzin spedzity w ogrzewanym miejscu.

Podczas ktadzenia dtugo$C rury zmienia sie na skutek rozszerzalnosSci termicznej. Zmiana
temperatury o 1 kelwin (1 K = 1°C) powoduje na 1 metrze zmiane dtugosci rury z HDPE o 0,2 mm.
Réznica temperatur wynoszaca 30°C na odcinku rury o dtugosci 100 m powoduje rdznice dtugosci
60cm.

Aby unikng¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca sie, aby przed
zasypaniem mikrorura ,,dostosowata sie” do wykopu, tzn., aby ich temperatury sie wyrdwnaty.

5.4.3.2. Przygotowanie ztgcz mikrorur

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur.
Mikrorury przecina sie pod katem prostym.

Wypukitosci i guzki mozna usung¢ odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacie¢

i karbow.

Koncowki rur odpowiednio zabezpieczyc, np. zaslepi¢, aby unikng¢ zanieczyszczenia.

5.4.3.3. Uktadanie mikrorur

Istniejg rézne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:
- za pomocg koparki do rowdw;
- za pomocg ptugouktadacza;
- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.
W przypadku watpliwosci, metody uktadania nalezy uzgadniac z producentem.

5.4.3.4. Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguly wykonuje sie za pomocg wyginania na zimno.
Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unikaé.

W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie giecia.

Tabela 1. Promienie giecia dla temperatury 20°C

Srednica zewnetrzna mikrorury (D,ews) [Mm] Promien (m)
Mikrorura telekomunikacyjna 25 X Dyewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezposrednio w ziemi 35 X Dyewn

Prefabrykowane wigzki mikrorur w konstrukgji Scistej mikrotuby uktadane

bezposrednio w ziemi zewn

Mikrorury o wzmocnionej $ciance stosowane do ukfadania bezposrednio w

ziemi 10 X Dzewn

Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik 1,5.
Na tukach zaleca sie nie wykonywa¢ potaczen.
Spowodowana gieciem owalnos¢ mikrorury nie powinna wptynac na pozniejsza kalibracje .

Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca sie wieksze promienie giecia niz dla
innych mikrorur z polietylenu. Im wiekszy promien, tym lepsze pdzniej wdmuchiwanie.

5.4.3.5. Potaczeniu mikrorur
Dla potaczen wigzek mikrokanalizacji stosuje sie ztgczki wtykowe.
Aby unikng¢ niepotrzebnego giecia (i zmniejszenie dtugosci wdmuchiwania) wigzki mikrokanalizacji
nalezy wykonywac kaskadowo, tzn. jedna za drugg, naprzemiennie.
Ztacza mikrorur muszg by¢ dostepne dla kontroli jakosci.
5.17. Zasypanie mikrokanalizacji.

Urzadzenia mechaniczne mozna stosowac zaleznie od gtebokosci utozenie instalacji. Po kazdej
posredniej warstwie zasypki piaskowej zageszczac recznie (nie maszynowo).
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Jesli konieczny jest drenaz, wode nalezy usung¢ az do potozenie mikrorury i zasypania jej na
wystarczajgcg wysokos¢, aby unikngé podniesienia sie (ptyniecia) mikrorury.

Tam gdzie przewiduje sie odgatezienia, nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy pomiedzy
mikrorurami, aby umozliwi¢ jego wykonanie.

5.17.1. Jedna warstwa mikrorur.

Zageszczanie powinno by¢ wykonane starannie z tego wzgledu, ze ma bezposredni wplyw na
stabilno$¢ utozonej w ziemi instalacji.

Z kazdej strony mikrorury i nad nig (10 cm) zagesci¢ nalezy materiat niezawierajgcy kamieni. Do
grubosci 0,3 m zageszczanie wykonuje sie reczne (lub lekkimi urzadzeniami mechanicznymi).

5.17.2. Dwie lub wiecej warstw mikrorur.

W przypadki kilku warstw mikrorur, przed potozeniem kolejnej warstwy poprzednig nalezy zasypac
i zagesci¢. Nastepnie uklada sie kolejne warstwy do wysokosci okoto 0,3m nad mikrorurg,
zasypuje materiatem niezawierajgcym kamieni i zageszcza. Moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania
specjalnego gruntu. Odlegtosci pomiedzy warstwami majg wynosi¢ co najmnigj 5 - 10 cm.

5.17.3. Zabezpieczenia specjalne.
Na przecieciach z innymi instalacjami nalezy zastosowal zabezpieczenia specjalne (np.
odpowiednie odlegtosci) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie powiekszone do wartosci podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Odlegtosci od innych instalacji rurowych

Instalacja Odstep od telikomunilfacyjnej kanalizacji
ablowej [m]
Kable energetyczne 0,3
Inne instalacje telekomunikacyjne 0,3
Rurociggi wodne/gazowe 1,0
Inne rurociggi doprowadzjace i odprowadzajace 0,3
Cco 1,0

5.18. Inne wymagania

5.18.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy petnym
wyposazeniu w sprzet i kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej
120 cm.

5.18.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.19. Dobor kabli

5.19.1. Rodzaje kabli

Kable miedziane powinny posiada¢ Swiadectwo homologacji i odpowiada¢ odpowiednio normie
ZN-15/0PL-029 oraz ZN-TDC-061-0514-S.

5.20. Dobor oston ztgczowych, muf i gtowic

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i fgczédwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic
i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw Srodowiska po zainstalowaniu.
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W Srodowisku wilgotnym gtowice powinny byC zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla.
Wiasnosci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtowic
miejscowych, BN-84/9378-35 dla gtowic dalekosieznych, BN-70/3233-09 dla muf zeliwnych.

Ostony zigczy wykonywane metodami z uzyciem zalew, kitdw, spoiw itp. materiatow lub przez
stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemozliwiaC przenikanie pary wodnej i wody do ztacza
i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.21. Uktadanie kabli w kanalizacji

5.2

5.2

5.2

5.2

1.1. Zasady ogdlne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli
opancerzanych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych
Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo
homologadji.

Osprzet ztagczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardw i konstrukcji kabla, z ktérego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiada¢ trwato$¢ nie gorszag niz trwatos¢ kabli OTK oraz
powinien by¢ tatwy w montazu.

Do przebudowy linii $wiattowodowych stosowac osprzet kablowy zgodny z wymogami uzytkownika.

1.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-95/TP S.A.-012/T
powinny by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza taczenie
i odgatezienie kabli nalezy wykonywac w studniach kablowych.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtornej kanalizacji z rur
polietylenowych, a tam gdzie istnieje zagrozenie pozarowe z rur z materiatdw
nierozprzestrzeniajgcych ognia - bezhalogenowych,

1.3. Zajeto$¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowacC otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji.

W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica otworu powinna by¢ réwna, co najmniej 4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego
kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm,
Dopuszcza sie ukfadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku da jednego otworu nie
walna wciggac¢ wiecej niz

- 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur). a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢

uszczelnione -zgodnie z ZN-95TP S-A—021/T

1.4. Ukfadanie kabli w studniach kablowych

Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) kable powinny by¢ ukfadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe
mogg by¢ uktadane na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordw kanalizacji. lecz przebiega¢ rownolegle do
siebie i do Scian bocznych studni,

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie powinien
by¢ mniejszy od jego 10-krotnej Srednicy zewnetrznej,

e) zlgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na
wspornikach kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia na wspornikach powinny by¢
zgodne z podanymi w ponizszej tabeli.

Dtugosc¢ zapasu kabla w studni typu, (m)
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8

Rodzaj studni

Przelotowa 0,5 1,0 1,2 14
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2

|Odgatezna lub narozna®) 1,0 2,5 3,2 3,4

UZapasy dotycza wyktadania kabla wzdtuz matych tukéw.

Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapasow.

Na wyktadanie kabla wprowadzonego przelotowo przez studnie odgatezng nalezy przyjmowac zapasy
jak dla odpowiedniej studni przelotowe;j.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikdw regeneratorowych w studniach nalezy
wykonywa¢ wg projektow indywidualnych.

5.21.5. Rozmieszczenie i odlegtosci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktadac z zachowaniem nastepujacych wymagan:

a) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych
lub sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob. aby odlegtos¢ miedzy
nimi nie byta mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych
z kablami elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy
przeciwnych $cianach tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej
samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu
dopuszczalnych , odlegtosci wg N-SEP-E-004; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25
cm.

c¢) odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15
cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na
roznych poziomach zachowujgc wzajemne odlegtosci wg N-SEP-E-004.

5.22. Uktadanie kabli miedzianych w ziemi

5.22.1. Wymagania ogdine

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy a na terenach
otwartych rownolegle do ciggow podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w plaszczyznie
poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,
- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektéw od szkdd
gorniczych wiacznie, Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony
obiektow od szkdd gorniczych.

W przypadku ukfadania dwdch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiegad
w wykopie réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy
uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.
Ze wzgledu na wystepowanie szkdd gdrniczych, projektowane kable uktadaé na 20-centymetrowej
warstwie podsypki z piasku réwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypac przynajmniej 20
centymetrowg warstwg piasku. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub
nasypow powinna przebiegac¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30° Kable
uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca
sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypdw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gdrnej krawedzi skarpy lub
nasypu. O$ ztgcza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli ziemnych
i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.22.2.Gleboko$¢ utozenia kabli miedzianych w ziemi

Odlegtos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla kabli wasnosci ORANGE Polska S.A. (wg ZN-96/TP S.A.-027) i NETIA S.A. (wg TDC-061-0503-
S)
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- 0,6 m - dla kabli rozdzielczych,

- 0,7 m - dla kabli magistralnych, wewnatrz strefowych i miedzycentralowych,

- 1,0 m - dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji
kolejowych.

5.22.3.Zapasy kabli miedzianych

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej lub uzupetniajgcej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony zigcza lub skrzyni.
Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatow zapas kabla powinien wynosi¢ 1.5 m.

5.23. Montaz kabli miedzianych

5.23.1. Ztacza na kablach miedzianych

Zacza na kablach w powtokach ofowianych powinny odpowiadaé wymaganiom BN-65/8984-
11. Ziacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukgcji technologicznych przy
zachowaniu postanowien podanych w 5.5.
Ziacza powinny byc¢ tak umieszczone aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
rowniez konserwacyjnych.
Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Zlgcza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gérniczych i na przejsciach przez
przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami zeliwnymi wzmocnionymi zapewniajgcymi
mechaniczne potgczenie opancerzenia tgczonych odcinkdow.
Sposéb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢é utrzymanie szczelnos$ci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac
przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).
Sposdb i wykonanie montazu powinny zapewniac¢ zachowanie ciggto$ci ekranu zmontowanej linii.
Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.
Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii umieszczone na
ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczéwek i trwale wyrdznione.
W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowac symetryzacje kabli.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-95/TP
S.A.008/T, z tworzyw sztucznych odpornych na Kkorozje, wytrzymatlych mechanicznie
i zapewniajacych dtugotrwatg hermetycznos$¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach
kablowych na stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony zlgczowe powinny zapewniaC tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wtokien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) zigczonych odcinkéow kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania Swiattowodéw (R>35 mm).

Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych. Ostony
zlgczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen $wiattowoddéw oraz
potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.23.2. Zakonczenia kabli miedzianych w gtowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach
kablowych powinny by¢ zakonczone w tgczéwkach lub gtowicach kablowych zgodnie z Rysunkami
oraz zgodnie z wymaganiami BN-69/3233-07
Kable o izolacji zyt polietylenowej o powitokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢
zakonczone w gtowicach kablowych lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi.
Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sie nie
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uziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod
warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii. Sposob
wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-7518984-03. Gtowice lub tgczéwki
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych
i konserwacyjnych.

5.23.3. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowac do $cian, sufitdw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub
wieszakow o szerokosci réwnej, co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztatt uchwytow
i wieszakdw powinien byc taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach ztgczy przelotowych.
Umocowanie to powinno uniemozliwia osiowe i poprzeczne przesuniecie sie kabla w uchwycie nie
powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach
kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach. Kable uktadane
powinny by¢ mocowane tak, aby odlegtosci miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie
przekraczaty:

- 30 cm - dla kabli o powtoce otowianej nieopancerzonych przy zawieszaniu poziomym lub

pochytym do 30°

- 50 cm - dla kabli o powloce otowianej opancerzonych oraz kabli w powtokach z tworzyw

termoplastycznych przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°.

- 150 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych. kabli w powtokach z tworzyw

termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 30° .

5.24. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu
krzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytkg 15°
dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1.5 m
wynoszgce 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢
utozona rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji
kablowej niezaleznie od liczby rur lub otwordw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujace sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi
powinny by¢ dodatkowo wyrdznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w
obie strony od miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i taSmy ostrzegawczej, jezeli
w szczegotowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektdw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1.0 m powinien
on by¢ na catej dlugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami kablowymi lub tasmg ostrzegawcza
jezeli w szczegdtowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej. ,

5.24.1. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane
w rurach ochronnych ukfadanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie
z Rysunkami. Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gorng powierzchnig drogi przy
skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m.
Odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwodniajgcego
a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co
najmniej po 0.5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych
poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie uktadanie rury
ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami
odwodniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorng krawedzig. Przy kazdym koncu rury
ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m. Przy przejsciu przez most
lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powtoce termoplastycznej utozony w
kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05.
Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢
zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m.
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Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m,
w zaleznosdi od rodzaju i dtugosci mostu oraz typu zastosowanego kabla.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym. odlegtos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmniej:
- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem.
- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania
kabla w koronie drogi.
- 0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.
Dopuszcza sie ukladanie kabla w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

5.24.2. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktadac kabel nad rurociggiem.
Dopuszcza sie ukfadanie kabla pod rurociggiem jezeli gérna tworzaca rurociggu nie umozliwia
utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem
Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejgcym niskiego i Sredniego ciSnienia przy
zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0.5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci
zawartej miedzy 0,1 i 0.5 m. kabel nalezy chronic¢ gruboscienng rurg z PE lub pustakiem kablowym.
Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu.

Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego cisnienia kabel nalezy chronic¢ rurg stalowa. Konce rury
powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny taczy¢ sie z pomieszczeniami budynkdéw
lub studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktow naftowych
podane odlegtosci w Zarzadzeniu Ministra tacznosci nr 85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny
by¢ zmniejszane, a w przypadku rurociggdw cieptowniczych podane odlegtosci mogg byc
zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania
ochrony cieplnej i wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur
stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania warunkéw dtugosci zblizenia nie przekraczajacego
100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.24.3. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg wymagan N-SEP-E-004

5.24.4. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13
Ministra tgcznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegtos$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co
najmniej:

a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w ukfadzie z bezposrednio

uziemionym punktem gwiazdowym,

b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem

gwiazdowym lub linii skompensowanej,

¢) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w ukfadzie z izolowanym punktem

gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nie
uziemionymi oraz linii o napieciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.25. Ochrona linii kablowych

5.25.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do osrodkdw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwdrek
wiekszej lub rownej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

(s. 22)
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5.25.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie
zagrozen mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktadac
w kanalizacji kablowej, rurach Ilub kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet
W szczegdlnosci nalezy chronic kable:

a) utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od poditoza w miejscach

dostepnych dla os6b nie nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

C) utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przejs¢ z konstrukcji stalowej na filary,

przyczotki mostowe lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢

i zabezpieczyc, aby nie byty narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:
e) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi
f) na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,
g) na terenach trwale ogrodzonych,
h) po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajgcych na dtugosci po 1 m od
ztacza lub skrzyni, a takze nad ztgczem i skrzynig,

i) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np.
w zwigzku z przebudowg drég,
j) w poblizu stupdw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢

kabla od stupéw jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie
przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wyftadowaniami atmosferycznymi i
obcymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢é wg PN-72/8984-22
w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotdw zabezpieczajgcych na
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.25.3. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny byC zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci
kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem
szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektrycznej.

5.25.4. Ochrona kabli przed korozja

5.25.4.1. Srodki ochronne

Kable linii telekomunikacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-
05030/00 I 01.

5.25.4.2. Ochrona bierna

Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spetniac
nastepujgce wymagania:
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a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem zigczy, miedzy powtoka
a pancerzem oraz miedzy pancerzem a ziemig, co najmniej 1 M-/km - w przypadku oston
polietylenowych i 0,5 M- /km w przypadku oston polwinitowych,

b) b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powtoki i pancerza na stupki
pomiarowe, na zmontowanych odcinkach wzmacniakowych, miedzy powloka a pancerzem oraz
miedzy pancerzem a ziemig co najmniej 0,5 M-/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1
M-/ km w przypadku oston polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadzac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C i wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 80%.

W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji oston
ochronnych dla odcinkdw instalacyjnych mozna odstgpi¢ od tych wymagan dla wbudowanych
odcinkdéw kabli.

5.26. Znakowanie i numeracja

5.26.1. Wymagania ogoine

Trwatg. i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywaé za pomoca.
szablonéw wg BN-7313238-08 lub w inny sposdb zapewniajgcy trwatos¢ i czytelnosé.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg. telekomunikacyjnych sieci
miejscowych i uzytku publicznego.

5.26.2. Znakowanie kabli

5.26.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich
studniach na trasie za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie
odcisnietymi numerami. Przy zigczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy
naktadac rowniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do tunelii rur.

5.26.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiadac ich uktadowi
na przefacznicy gtdbwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach
magistralnych jest 100 par, ktdre powinny mie¢ swdj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 100-
parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza sie numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych -
kreska, np. 1-6- kabel magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemnos¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy podac
W nawiasie pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone
kreskg, np: 4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy
(25x4 ).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng. numeracje kabli magistralnych
rozpoczynang od 1. Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo
literowy symbol centrali, np.:

A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy
(450x4) centrali B.

5.26.2.3. Znakowanie kabli miedzycentralowych

Kable miedzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed
kolejnym numerem kabla nalezy umieszczac litere P, np.: P 1-3 kabel miedzycentralowy 300-
parowy (150x4).

Symbol p i kolejnos¢ numerdw powinny by¢é wspdine dla wszystkich kabli miedzycentralowych
w danej sieci miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przetacznicach gtdwnych poszczegdlnych

(s. 24)



U.T.03.04

central.

5.26.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie
kabla rozdzielczego 10-parowego powinno sktadac sie z symbolu szafki, do ktorej kabel jest
wprowadzony, famanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktdrej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy
100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng tgczowke 10-parowg gtowicy ,
np.: 1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wiekszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki
famanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwszg i ostatnig dziesigtke par w kablu,
np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

1A- numer szafki,

16 -gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i fgczdéwka 10-parowa nr 6,

17-19- kolejne, numery faczowek od 7 do 9 zajetych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.26.2.5. Znakowanie kabli miedzyszafkowych

Oznaczenia kabli miedzyszafkowych powinny sktadac sie z symboli obu szafek kablowych, do
ktorych jest wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i tamanych przez liczbe par kabla, np. :
3B -4A/100 kabel miedzyszafkowy 100-parowy (50x4 ),
D1A- D2C/50 kabel miedzyszafkowy 50-parowy (25x4).
gdzie:
3B, 4A, D2C -numery szafek kablowych,
100 i 50- liczby okreslajace liczbe par kabla.

5.26.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywa¢ wg BN-89/8984-18. ]

5.26.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i gtowic kablowych
Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka.

Puszki i gtowice w uktadzie rownolegtym majg oznaczenia z dodatkowg matg literg a lub b np.:
2ai2b

Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ztozone z numerdow pierwszej i ostatniej dziesiatki
doprowadzonego do nich kabla,
Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:
a) skrzynki kablowe -na Srodkowej przedniej Scianie skrzynki.
b) puszki kablowe -na zewnetrznej stronie pokrywy,
C) gtowice kablowe we wnekach -u dotu powierzchni gtowic oraz na zewnetrznej stronie
drzwiczek.

5.26.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach. w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzy¢ do okreslania
potozenia kabla ztgcza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg
BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej
stronie rowu i usytuowane na wprost ztgczy i skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny byc¢
zakopane na taka gtebokos¢, aby nadziemna cze$¢ stupka wynosita: 0.5 m- przy stupkach
oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP , 0.2 m- przy stupkach oznaczeniowych SOM
i SOK.

5.27. Wymagania elektryczne

5.27.1. Rezystancja i pojemnos$¢ skuteczna toréw

Rezystancja toréow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odfgczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03
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Pojemnos¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-
78/8984-27.

5.27.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tgcznie z zakornczeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od wartosci okreslanej w M- wg wzoru w pkt.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.27.3. Ttumienno$¢ taczy i zestawdw tgczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86.
Dopuszcza sie ustalenie wartosci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20° C
i czestotliwosci 1000 Hz.

Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢
zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.

Wiasnosci  elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30-
krotnych powinny spetnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powitok i pancerzy linii kablowych wzgledem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km

Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wieksza niz:
- 20Q. dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej gtowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

Ttumienno$¢ asymetrii torow w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

Rezystancja ekranu lub powifoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang
w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:
- 25Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej ,
- 50Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywa¢ skokowych
zmian.

5.28. Montaz kabli $wiattowodowych
5.28.1. Zacigganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociggdéw kablowych

W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C. Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej
przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtornej i rurociggéw
kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i
zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla.
Jednak, jesli na kabel dziata jednoczes$nie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze
by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25 $rednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:
- za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
- za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktdérego mocuje sie
zaciggany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z
jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla.
Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w
instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tacznosci.
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5.28.2. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncow kabla
na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiarow w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po
minimum 15,0 m z kazdej strony nowego zlacza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli
jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza. W przypadku wykorzystania istniejgcego kabla do
przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmnigjszone ilosci zapasdw, lecz po uprzednim
uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz
20 jego Srednic w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na
stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

Wykonanie zapaséw kabli dla linii Netii:

Dla zasobnikéw i studni kablowych wzdiuz trasy kabla zapas kabla nalezy uktada¢ na stelazu
zapasu. Stelaz nalezy trwale przymocowac do Sciany studni kablowej. W zasobnikach ztgczowych
cze$¢ odcinka kabla powinna sie dawac fatwo odwija¢ bez narazania kabla na nadmierne zginanie
lub zatamanie przez odpowiednie utozenie kabla w 6semke.

Zasobniki ztgczowe, dozwolone do stosowania przy budowie sieci Netii, zostaty wyspecyfikowane w
dokumencie TDC-061-0514-S.

Przy kazdym zigczu przelotowym oraz odgateznym nalezy pozostawiaé po obu stronach zigcza
zapas kabla o wielkosci min. 15 m, aby umozliwi¢ przeniesienie ztacza ze studni lub zasobnika do
samochodu montazowego. Na kazdym odcinku kabla pomiedzy dwoma kolejnymi ztgczami (lub
przetgcznicami ODF) o diugosci wiekszej niz 1000 m nalezy pozostawi¢ w Srodku odcinka 50 m
zapasu kabla. Dla odcinkéw dtuzszych niz 2 km nalezy pozostawia¢ po 50m zapasu kabla na kazde
1000 m (rozlokowujac je réwnomiernie na dtugosci odcinka). Przy kazdorazowym pokonywaniu
wiekszych przeszkdd terenowych (tj. duzych ciekdw wodnych, torowisk wielotorowych, gtéwnych
drog) nalezy pozostawic zapasy kabla o dtugosci 25 m. W wypadku projektowania linii na obiekcie
inzynieryjnym (mosty, wiadukty) nalezy pozostawiaC po obu stronach obiektu zapasy kabla
umozliwiajgce odsuniecie linii na czas remontu obiektu. Zapasy te nie powinny by¢ mniejsze niz 30
m z kazdej strony. Jezeli obiekt inzynieryjny lub inna przeszkoda terenowa znajduje sie w poblizu
$rodka odcinka miedzyztagczowego (w ktdérym nalezy pozostawi¢ zapas 50 m), to zapas (50 m)
nalezy przesung¢ do przeszkody terenowej (lub rozdzieli¢ na dwa zapasy i zlokalizowa¢ po obu
stronach obiektu inzynieryjnego).

5.28.3. taczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac w
studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych zitgcza kablowe nalezy
umieszcza¢ w zasobnikach ztgczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiattowody powinny bycC tgczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami
zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Nalezy takze
zachowac zgodnosc¢ kolorystyki tub.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.
Dopuszcza sie taczenie Swiattowoddw przy uzyciu tgcznikdw nieroztgcznych, zaciskanych
mechanicznie lub roztacznych, gwarantujgcych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw
transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do faczenia Swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego
Swiattowodu.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze Swiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzacg sie w ostonie zigczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
zainstalowaC ostony zlgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce
wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
przeznacza¢ kolejne ostatnie Swiattowody z profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowej pozostawiac zapasy tgczonych Swiattowoddw w pokryciu
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pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony
pofaczenia w ten sposob, aby promien giecia Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.
Obrdbka witokien Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna
by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢ w
czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i
zapasdéw wiokien Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢
wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania witdkna zostat utrwalony
zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametrow spoiny w czasie
eksploatagji.

Najlepsze parametry zlgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy tgczone sSwiattowody s3
jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtdrne Swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu
tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem
wtdrnym w postaci Scistej tuby moze by¢ ukfadany bez zdejmowania tego pokrycia,
promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych Swiattowodow,

- zdjg¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na
dtugosci 20-30 mm, - oczyszczone konce Swiattowodu nalezy przemyc¢ czystym alkoholem,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki $Swiattowodow pozwalajacej uzyska¢ prostopadtosc
przeciecia (lub wymagang katowos¢, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC)
z doktadnoscig nie gorszg niz 0,50 w stosunku do osi $wiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce Swiattowodow przeznaczone do pofgczenia umiescié
w uchwycie spawarki $wiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces
spajania Swiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka
spoiny Swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia $wiattowodow.
Ostonka powinna sktadaC sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie
mogg oddziatywac szkodliwie na Swiattowodd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 1000 +/- 50 C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umieSci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej.
Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
zkgczowych. Maksymalna dtugosc rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica
3 mm. Element wytrzymato$ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z
zakfadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na
ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.29. Ochrona mechaniczna linii kablowych.

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomocg kapturkdw termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych
kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed wykonaniem
pomiarow.

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociagi kablowe, w ktorych
kabel moze sie swobodnie przesuwac. Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane
nad kablem.

5.30. Znakowanie i numeracja.
W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztagczy w rurach kanalizacji kablowej

lub rurociggdw kablowych o zachowanej ciagtosci, rury te nalezy oznakowac opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY".
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Opaski te powinny by¢é umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploataciji
dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami

i numeracjq istniejgcej linii kablowej.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu
stronach ztgczy z rozréznieniem kierunkéw kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiadac czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii

5.31. Wymagania transmisyjne.
5.31.1. Wymagania ogolne

Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii
produkcji i od tego samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj widkna i te same jego
parametry.

5.31.2. Ttumiennos¢ widkien Swiattowodowych

- Wszystkie Swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa toru.

- Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego witokna $wiattowodowego nie powinna przekraczad
wartosci maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
spetniajgc wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢
ta dla $wiattowoddw jednomodowych nie powinna przekraczac¢ 0,40 dB/km dla fali 1310
nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.31.3. Ttumiennos¢ potgczen Swiattowodowych

Wymagania dla kabli OPL S.A.:
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie
przekroczyta wartosci:
- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 ziaczy
kabli $wiattowodowych,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych,
W przypadku potaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosci potaczenia
0,3dB, jesli 3 préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze
by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie
mocy odcinka.
Jesli potgczenie wtokna mozna uznaé za poprawne, nalezy umiescic na swoim miejscu ostony
spoiny wiokna.

Wymagania dla Netii S.A.:
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie
przekroczyta wartosci:
- 0,1 dB dla potaczen spajanych, okreslona jako warto$¢ srednia (z uwzglednieniem znakdéw)
z pomiaréw w obu kierunkach transmisji,
- 0,5 dB dla ztaczy roztaczalnych, jako wartos¢ maksymalna przyjmowana do obliczen, przy
czym Srednia wartos¢ tej thtumiennosci nie powinna przekraczac 0,3 dB,
- £0,4dB dla ztaczy spajanych mierzonych reflektometrem z jednej strony.
Dla potaczen spajanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ bezwzgledng ttumiennosci potgczenia
0,2 dB, jesli 3 préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,1 dB, przy czym uzyskiwane
wyzsze wartosci byly prawie jednakowe.
Dopuszcza sie na odcinku regeneratorowym nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru
pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego.
Zmiana ttumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomiedzy sasiednimi ztgczami
$Swiattowodowymi, nie powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym
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dowolnie wybranym jednokilometrowym odcinku Swiattowodu.
Skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wtraceniami nie powinien by¢ wiekszy
od 0,1 dB.

5.31.4. Dyspersja chromatyczna
Dla widkien w kablach OPL S.A.:

A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
- mniejszy od 3,5 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
- dtugosc¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,
- mniejszy od 20 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 nm,

B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersiji:
- mniejszy od 25 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla wiokien dla kabli operatorow(z wytgczeniem Netii) optymalizowanych dla transmisji
w oknie 1550 nm z przesunietg niezerowg dyspersja, bedg podawane przez uzytkownika linii.

Dla widkien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez
uzytkownika linii.

Dla widkien w kablach NETIA S.A. wspdtczynnik nie powinien przekraczac:

- 3,5 ps/nm * km dla dtugosci fali w zakresie 1285+1330nm,

- 6,0 ps/nm * km dla dtugosci fali w zakresie 1270+1340nm,

- 20,0 ps/nm * km dla dtugosci fali 1550nm,
Dla kabla Netii, ze wzgledu na transmisje DWDM, nalezy wykona¢ pomiary na 6 widknach zwigzane
z dyspersjg. Zakres tych pomiardw nie jest podawany przez specyfikacje opracowane przez Netie,
dlatego nalezy go kazdorazowo uzgadniac z uzytkownikiem linii.

5.31.5. Inne parametry kabli

Dtugosc fali odciecia w Swiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm.

Pozostate parametry widkien powinny by¢ zgodne z ZN-14/OPL-005-1, ZN-14/OPL-005-2

i zaleceniami ITU-T G.652 oraz G.655.

Dla kabli Netii pozostate parametry wtdkien powinny by¢ zgodne z ITU-T G.652 i TDC-061-0510 i
0514-S.

5.32. Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:
- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w punkcie 9 normy ZN-96/TP SA- 002 i w
instrukcji TP S.A. T-01,
- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréow do trasy linii, studni kablowych,
ztaczy z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikdéw roztgcznych,
- zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m
- wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontdw i przebuddw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana
rowniez w formie elektronicznej oraz zawieral okreslenie wspdtrzednych geograficznych w
punktach charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca
faczenia rurociggdw ziemnych, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, miejsca
posadowienia zasobnikdw podziemnych, koncow rur obiektowych itp.

(s. 30)
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5.33. Demontaz.
Demontaz kabli teletechnicznych polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciagnieciu kabla z rurociggu kablowego i kanalizacji kablowej,
- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu gtowic i puszek kablowych,

- wyréwnaniu terenu,

- zdjecie kabla napowietrznego z podbudowy stupowej,

Demontaz Swiattowodowych linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- wyjeciu kabli Swiattowodowych z rurociggéw kablowych,

- wyjeciu kabli Swiattowodowych z kanalizacji wtornej,

- demontazu potaczen i osprzetu,
Odtaczone, zbedne odcinki linii nalezy usungé. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazac
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytaczone odcinki sieci nalezy réwniez ,,usuna¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

Demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggéw kablowych i kanalizacji wtornej polega na:

- ustaleniu trasy przebiegu linii,
- wyjeciu rur kanalizacji wtornej z kanalizacji pierwotnej,
- wykonaniu wykopow wokét studni kablowych i rur,
- wykonaniu wykopow wokét rur rurociggu kablowego,
- wyjeciu studni z wykopdw,
- wyjeciu rur z wykopow,
- zasypaniu wykopdw i wyréwnaniu terenu,
- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.
Zdemontowane studnie przekazac wtascicielowi.
Zdemontowane rury przekaza¢ do zaktadu zajmujgcego sie przerobem surowcoéw wtornych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozen jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badafh na budowie w celu zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptagiji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakosci robédt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
poszczegdlnych sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowg demontazu studni kablowej jest 1 szt. [sztukal.

Jednostka obmiarowa demontazu kanalizacji kablowej jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg demontazu rurociggu kablowego jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowag demontazu kabli miedzianych jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg demontazu kabli optotelekomunikacyjnych jest 1 km [kilometr].
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Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji kablowej jest 1 m [metr].

Jednostkg obmiarowg budowy rurociggu kablowego jest 1 km [kilometr].
Jednostka obmiarowag budowy studni jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg montazu kabli miedzianych jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg montazu kabli optotelekomunikacyjnych jest 1 km [kilometr].
Jednostka obmiarowg montazu ztgczy jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg pomiardw jest 1 odc. [odcinek].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Kierownikowi Robdt nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje techniczna,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- protokét odbioru robét zanikajgcych,

- protokét odbioru robét przez poszczegdlnych wiascicieli urzadzen teletechnicznych

8.1.  Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robdt, atestéw producenta
urzadzen, ogledzin i pomiardéw sprawdzajgcych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych przeprowadzenie préb i
konserwowanie urzadzen wynikajgce z niniejszej SST
- demontaz istniejgcych urzadzen.
- koszt nadzoru branzy
- koszt nadzoru uzytkownika
- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie ujete w innych branzach
- inne prace niezbedne do budowy linii

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

(s. 32)
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PN-EN 61386-21

PN-E-05100-1
PN-M-34501

PN-T-01001
PN-T-01002
PN-T-01003
PN-T-45002

EN 1610

TG 12
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-80/3233-24

BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
PN-H-74219
PN-T-06700

PN-E-05100
ZN-93/TP SA 001

ZN-96/TP S.A.-002

ZN-15/0PL-004

ZN-14/0OPL-005-1

ZN-14/0OPL-005-2

ZN-15/0OPL-006

ZN-14/0OPL-008

ZN-13/TP SA-009

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-15/0PL-012
ZN-15/0PL-013
ZN-15/0PL-014

ZN-15/0PL-022

ZN-12/TP S.A.-023
ZN-99/TP S.A.-025

ZN-96/TP S.A.-027

ZN-15/0PL-028

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. CzeS¢ 21:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdine.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
Kanalizacja kablowa. Ogdine badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.
Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia

laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne.

Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1 - Widkna Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2 - Kable Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zigczowe do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie

i miedzycentralowe
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ZN-05/TP S.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tgczowkowe, kablowe
i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL-036
ZN-10/TP S.A.-037
ZN-14/TP S.A.-043
ZN-13/TP S.A.-044
ZN-13/TP S.A.-045
ZN-13/TP S.A.-046
ZN-06/TP S.A.-047
ZN-14/0PL-048
TDC-061-0506-S
TDC-061-0507-S
TDC-061-0511-S
TDC-061-0514-S
BN-80/8984-16

BN-72/3233-13
BN-68/6353-03

9.2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki Swiattowodowe do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla Swiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtdwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Zasady projektowania kanalizacji kablowej (NETIA S.A.)

Zasady budowy kanalizacji kablowej (NETIA S.A.)

System znakowania i oznaczania elementdw sieci i kanalizacji (NETIA S.A.)
Lista materiatow do budowy sieci kablowych dopuszczonych do stosowania w
NETIA S.A.

Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdine
wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz

z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pozniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U.2004 Nr 171
Poz. 1800).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatdéw, oraz w poblizu lotnisk

i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiadac (M.P. Nr
31321992 r.)

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 2 wrzes$nial997 r w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub
gazdw w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
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