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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB, STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach zadania ,,Budowa bocznej drogi ulicy
Bijasowickiej”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB
Wymagania ogoélne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym

opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wydzielony wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdni) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przegsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz Robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrOwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d)

9)
h)

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.
1.4.31.
1.4.32.
1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.
1.4.37.

1.4.38.
1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢sé¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot Iub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odleglo§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Sciezka rowerowa — wydzielony wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu rowerowego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Specyfikacje Techniczne (Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne, STWIORB, STWIORB) - wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy.
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
a) Dokumentacja Projektowa zalgczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentdéw Przetargowych wejda minimum nw. zatagczniki Dokumentacji Projektowej:
- Tabela elementow rozliczeniowych
- Specyfikacje techniczne
- Wyciag z czeSci opisowej i rysunkowej projektu
b) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt architektoniczno-budowlany (jesli byt sporzadzony),
- Projekt wykonawczy,
- Projekt statej organizacji ruchu.
c) Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;j:
- miejsc dokopu gruntéw
- migjsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow
- miejsc pozysku materialow miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drég i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego
- szczegodtowych projektow organizacji ruchu na czas robot
- programu zapewnienia jakosci PZJ
- harmonogramu robot

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz uzgodnienia i pozwolenia od stosownych instytucji w
tym instytucji zajmujacymi si¢ ochrong §rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu
powinna zawiera¢ opinie Policji, Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach
przeznaczonych pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v" mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,,na mokro”,
v"mieszanek mineralno-asfaltowych.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wilasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.
15.3. Zgodnos¢ Robodt z Dokumentacjq Projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiagzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

3) Umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,
4) Tabela Elementow Rozliczeniowych,

5) Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza

Str. 7



by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwaga w przypadku, gdy istnieje nowsza norma niz powolana w przedmiotowych STWiORB, to wymagania z
niej wynikajace obowiazuja Wykonawce robot w przypadku, gdy Inzynier zazada jej stosowania.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilociach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy. W
przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot, niezwlocznie
usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wlasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy. W
przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy roboét, niezwlocznie
usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowag.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$ciag powstania pozaru.
Koszty zwiazane z ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje
si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.
15.6. _Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwiazane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaplacie i
przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.
1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od witasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnos$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Koszty zwiazane z ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.
1.5.9. _Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.5.11. _Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciaggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja

materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.
1.6.  Biuro budowy (zaplecze) (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca robdot, w calym okresie trwania kontraktu, jest zobowiazany zapewnié, urzadzi¢ i
utrzymywa¢ w dobrym stanie technicznym, wydzielone pomieszczenie, zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie
budowy, dla narad koordynacyjnych i spotkan z przedstawicielami Nadzoru i Inwestora.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i spetlniajace wymagania
STWiORB i projektu. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobow budowlanych z obowiazujaca norma lub aprobata techniczna.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot Iub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem
24. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

25.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wihasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatléw

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Transport materiatdow uznanych za niebezpieczne dla Srodowiska nalezy prowadzié zgodnie z decyzja
srodowiskowa wydana dla przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ 0gdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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— program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob wykonywania robot,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3.  Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Str. 13



Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z
dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robot begdzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.
6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
6.8.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz ww. nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
6.8.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2.  Zasady okreS$lania iloSci robot i materialéw
Dhugosci i odlegtoséci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

0sSiowej.

Je§li STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgséci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.  Odbior ostateczny (koncowy) robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego), czesciowego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piS$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetlniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czgsciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,,Operat kolaudacyjny”:

. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacj¢ zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze
przebiegiem zmiany sieci, szczegdtowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace
elementow konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp.; zmiany w przekroju podhuznym z
zaznaczeniem rz¢dnych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)

. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
o recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i tabele elementow (tzw. przetargowa i powykonawcza), ew. rejestry obmiardw (oryginaty),
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wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca migdzy innymi :

dla branzy kanalizacyjnej
o karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzgdnych gory, dna, rzednych poszczegodlnych
wlotow 1 wylotow, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy,
o  na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednic¢ przewodu materiat oraz spadek
dla branzy drogowej
o plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w Kkolorze rodzajami nawierzchni oraz
wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe,
krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen;
dla catosci
o  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla
Inwestora oraz po 1 kpl. dla kazdej branzy.
. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w STWiORB D-01.01.01 pkt. 5.
. Dokumentacj¢ fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
. Operat kolaudacyjny sporzadzony w 1 egz. dla Zamawiajacego oraz format PDF na ptycie CD/DVD
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5.  Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow

rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta

pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w STWiORB D-
00.00.00. "Wymagania ogoélne” obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione
W kosztorysie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng kontraktowa.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu wyceniany jest
ryczaltowo (za komplet oznakowania na czas robot) i obejmuje (w zaleznosci od potrzeb i zakresu prac):

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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(c) dostarczanie materiatow i sprzetu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakdéw tymezasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentéw pod stupki znakéw tymeczasowych,

(9) zasypywanie dotoéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie shupkéw oraz tarcz znakow i tablic,

(i) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdoéw i pieszych oraz porgczy ochronnych i ktadek dla
pieszych,

(J) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg STWiORB D-07.02.01.
,»Oznakowanie pionowe”,

(K) przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miare postgpu robot,

(I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet w miar¢ postepu robot,

(m)montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(n) optaty zwiazane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

(o) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg STWiIORB D-07.01.01.
,»Oznakowanie poziome”,

(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(9) optaty za dzierzawy terenu,

(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

(t) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(u) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(v) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uwaga — cena ryczaltowa czasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem wszystkie zadania przewidziane

kontraktem bez wzgledu na kolejnos$¢ ich realizacji. W szczeg6lnoscei nalezy zwrdci¢ uwage na koniecznos¢ budowy

drogi objazdowej z zelbetowych ptyt drogowych na podbudowie z kruszywa naturalnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. 2013, poz. 1409;

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. 2013, poz. 260;
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).
5. Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska - Dz. U. 2013 poz. 1232;
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obstuga
geodezyjna budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z robotami budowlanymi wraz z inwentaryzacja
powykonawcza.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  OkreSlenia podstawowe
1.3.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2.  Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.2.  Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robdt objetych niniejsza
STWiORB, co umozliwi biezgca kontrolg prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa niezgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
niniejszymi STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takag doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.  Wyznaczenie osi trasy drogi i sieci uzbrojenia terenu

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6.  Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze byé
wykonane tylko przez uprawione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do zasadniczych robot objetych Inwestycja. Projekt osnowy, a takze prace/czynnosci
zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej, nalezy uzgodni¢ z Miejscowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartografii.

Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej wszystkie koszty fizycznego zabezpieczenia znakdéw na budowie, a takze
wszelkie koszty zwigzane z ewentualnym przeniesieniem punktow, w tym optaty administracyjne.

W przypadku gdyby znak zostal zniszczony przez Wykonawce i z winy Wykonawcy, naliczone zostang kary za
uszkodzenie punktéw wg wyceny GUGIK.

5.7.  Inwentaryzacja powykonawcza.

Po =zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Inwentaryzacj¢ powykonawcza w tym wersj¢ elektroniczng na plycie CD nalezy dostarczy¢
Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzula wiasciwego osrodka
geodezyjnego o przyjeciu materiatdw do zasobu.

5.7.1.  Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzqdzonej w postaci mapy elektroniczne;j.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie elektronicznej mapy powinna by¢
plikiem w formacie DXF lub DWG w uktadzie geodezyjnym 65 lub jedynie za zgoda Inwestora w uktadzie lokalnym.
Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (wyjatkowo za zgoda Inwestora dopuszcza si¢
inny opis oraz ilo$¢ warstw).

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1. bud budynki wielobok

2. co cieptociagi linia

3. drog drogi linia

4, jezd jezdnia wielobok

5. chod chodniki wielobok

6. wjazd wjazdy wielobok

7. ziel zielence wielobok

8. en energia elektryczna linia

9. gaz gaz linia

10. |kan_d kanalizacja deszczowa linia

11. |kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. |wod wodociagi linia

13. |tele telekomunikacja linia

14. |os oshowa punkty

15. |pi pikiety punkty

16. |siat siatka wielobok

17. |osw o$wietlenie wielobok

18. |[wpu wpusty deszczowe wielobok

19. |uzb i uzbrojenie inne linia

20. | wys wysokosé punkty

21. |teren teren Linia

22. |zZd Znaki drogowe Punkty

23. | Ebr Elementy bezpieczenstwa ruchu Linia

24. |Oi Obiekty inzynierskie Linia

25. |Op Opisy tekst
Uwaga 1:

Zaleca si¢, aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni poszczego6lnych warstw, definiowana w
zaleznosci od typu jako:
e Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,

Plyty betonowe 25x60, ptyty chodnikowe 35x35x5, ptyty chodnikowe 50x50x7,
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plyty drog. bet. 250x100, plyty drog. bet. 300x100, ptyty drog. bet. 375x175, ptyty drog. bet. 400x200,
ptyty drog. bet. Kwadratowe, ptyty drog. bet. szesciokatne, Ptyty lastriko 40x80
plyty zelbetowe azurowe, ptyty zelbetowe pelne

trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona - zuzel, zwir

Kostka kamienna

Kostka klinkierowa

Kostka prefabrykowana

Prefabrykaty betonowe

Thuczniowa

Zwirowa

Uwaga 2:

e warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ cigg gtéwny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia), krawedz
pobocza (linia),

e warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schody (linia), mury oporowe (linia),

e warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowaé do wczes$niej wymienionych
warstw.

Ponadto Geodezyjna Inwentaryzacja powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzglednia¢ migdzy
innymi:
dla branzy kanalizacyjnej
o  karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rz¢dnych gory, dna, rzednych poszczegodlnych
wlotoéw 1 wylotow, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy,
o  na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednicg przewodu materiat oraz spadek
dla branzy drogowej
o plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w Kkolorze rodzajami nawierzchni oraz
wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe,
krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen;
dla catosci
o  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla
Inwestora oraz po 1 kpl. dla kazdej branzy.

Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) nalezy przekazaé wraz z geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza, rowniez
w formie elektronicznej.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekazac
w nastepujacej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Inwestora.

Plyta CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji

do Inwestora.

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych
prawnie chronione na obszarze rob6t Map¢ ta nalezy zaopatrzy¢ w oswiadczenie uprawnionego geodety opatrzone data
i podpisem ,,0 pozostawieniu w nienaruszonym stanie lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z punktow
geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze robot”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosSci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakesci prac pomiarowych.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (2-9).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot geodezyjnych jest ryczalt-komplet dla geodezyjnej obstugi budowy oraz komplet
dla dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru robét.

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoéw i dziennikoéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena ryczaltowa kompletu obstugi budowy obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow i sprzetu,
odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore musza zostaé usunigte
na skutek kolizji z projektowana Inwestycja,
wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie punktow gtownych osi tras, granicy robdt i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,
uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiardéw biezacych w miarg postepu robodt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

ANANENEN

ANENENENENENENEN

Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wszelkie pomiary geodezyjne,
opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
uzyskanie klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatdow do zasobu,
opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
przekazanie materiatdw Inwestorowi.

AN N NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2010r. Nr 193 poz. 1287)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

N~ wWN

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych, oraz zabezpieczeniem drzew i krzewdw na czas
prowadzonych robdt budowlanych zwiazanych z budowa obiektu wg. pkt 1,1
1.4.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakéw.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport pni i karpiny.

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:
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a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ W nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4.  Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci.

Sposéb zniszczenia pozostaloSci po usunigtej roslinno$ci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbee powinny byé
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania Iub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymeczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostato$ci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé
zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

5.5.  Nasadzenia kompensacyjne

W ramach wykonywania Inwestycji niezbedne jest wyciecie drzew wymagajacych zgody wilasciwego
miejscowo organu ochrony $rodowiska. W przypadku zarzadzenia w drodze decyzji o wycinke wykonania nasadzen
kompensacyjnych w zamian za wycig¢cie drzew, nalezy dokonaé przedmiotowych nasadzen. Nalezy nasadzi¢ rosliny
zgodnie z decyzjg zezwalajacg na wycinke. Dopuszcza si¢ Wykonawcy sprzedazy drewna pozyskanego z wycinki, w
celu uzyskania srodkow finansowych na pokrycie kosztow nasadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow.

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spelia¢ odpowiednie wymagania
okre$lone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola roboét przy zabezpieczeniu drzew i krzewow na czas prac budowlanych.

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewdw oraz kontroli

poprawnosci zabezpieczenia przez caly okres trwania robot .

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  QOgélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla karczowania - ha
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow gruntem wraz z zageszczeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— ewentualna sprzedaz pozyskanego drewna,
— wykonanie nasadzen kompensacyjnych, zgodnie z decyzja o pozwolenie na wycinke.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakéw.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia
nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4., TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu i darniny.
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynno$ci okres$lonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywacé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogoélne zasady obmiaru roboét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  QOgoélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanych robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie humusu z darning na petng glgbokos¢ jego zalegania,
zatadunek, transport i hatdowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do pdzniejszego wykorzystania,
zabezpieczenie i utrzymanie humusu przeznaczonego do pozniejszego wykorzystania,
pozyskanie miejsca tymczasowego sktadowania humusu i zwigzane z tym oplaty,
rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdu,
zatadunek i wywiezienie nadmiaru humusu na odktad,
wykonanie niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

©
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-01.02.04. Rozbiorka elementéow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorkg elementow
drog, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Roboty rozbidrkowe obejmuja:
—  rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o r6znej grubosci,
—  rozebranie nawierzchni i umocnien z elementéw prefabrykowanych wraz z podsypka,
— rozebranie podbudow z kruszywa o réznych grubos$ciach,
— rozebranie kraweznikéw i obrzezy wraz z tawami,
—  rozebranie oznakowania pionowego i reklam wraz ze stupkami i innymi konstrukcjami wsporczymi,
—  rozebranie barier, porgczy, wygrodzen,
— rozebranie wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych,
— rozebranie wiaty przystankowej i betonowego stupa ogloszeniowego,
—  rozebranie budynku wraz z fundamentem.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
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3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot rozbiorkowych

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic nalezy stosowac:
—  spycharki,
—  zrywarki przyczepne,
—  koparki, tadowarki
- frezarki,
— mloty pneumatyczne,
— samochody samowytadowcze,
— dzwigi samochodowe,
— regczny sprzet do 1zejszych robot rozbiorkowych.
4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw z rozbidrki.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Dla materiatdéw (gruzu) stajacych sig¢
wlasnoscia Wykonawcey znalezienie odpowiedniego miejsca skladowania wraz ze wszelkimi uzgodnieniami,
pozwoleniami i optatami jest po stronie Wykonawcy robét i ma by¢ wliczone w cen¢ kontraktowa. W przypadku
materiatdw bedacych wlasnosciag Zamawiajacego Wykonawca dostarczy je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
przy czym w takim przypadku nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia transportu tych materialéw na odleglo$¢ do 15km, co
rowniez nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
fadunku 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania robdét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Wykonywanie robot.

Rozebranie nawierzchni bitumicznych, betonowych oraz z prefabrykatéw betonowych, podbudéw z kruszywa a takze
rozebranie kraweznikow, obrzezy chodnikowych, znakoéw drogowych i reklam, studni, wpustow, kanaléw oraz innych
elementdw ma na celu przygotowanie terenu budowy. W zwiazku z powyzszym nie okresla si¢ wymagan, co do sposobu
prowadzenia rozbiorki. Nalezy jednak pamigtaé, aby wszelkie prace byly wykonywane zgodnie z zasadami BHP.
Ponadto dla elementow podlegajacych dalszemu wykorzystaniu roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb niepowodujacy ich
dalszej degradaciji.
W przypadku frezowania nawierzchni bitumicznych, nalezy stosowaé sie do zapisow zawartych w STWIORB D-
05.03.11.
Ewentualne doty powstale po rozbiorce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypemi¢ gruntem rodzimym do
poziomu okre§lonego w dokumentacji projektowej i zages$ci¢ w przypadku dotow pod konstrukcjami nawierzchni ulic do
poziomu okreslonego w STWiORB D-02.00.00. Roboty ziemne lub do wartoséci Is > 0,95 dla dotéw w pozostatych
przypadkach.
Materiaty pochodzace z rozbiorki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposéb niepozwalajacy na ich ponowne
wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka itp.), betonowy i kamienny gruz
budowlany z rozbiérki nawierzchni drogowych i podbudow staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy robdt. Natomiast materiaty
takie jak: konstrukcje wsporcze znakow, cale prefabrykaty betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka),
krawezniki kamienne, kostka brukowa kamienna, tarcze znakdéw wraz ze stupkami, zeliwne wilazy kanatdéw i krat
sciekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych sa wlasnoscig Inwestora. W zwiazku z powyzszym,
na zyczenie Zamawiajacego, zostang one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora.
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ transport tych materiatow na odleglos¢ 15km. Ponadto przy rozbidrce takich
materiatéw nie nalezy powodowac¢ ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowej nalezy uwzgledni¢, iz ponizsze
materiaty:

— 100% oznakowania pionowego (tarcze + stupki),

— 100% barier, wygrodzen, balustrad i porgczy,

— 100% zeliwnych pokryw studni kanalizacyjnych,

— 100% zeliwnych wpustow deszczowych i odwodnien liniowych,

— 100% destruktu asfaltowego,
pochodzace z rozbidrki stanowiag material przydatny do pozniejszego wykorzystania, ktéry jest wlasnoscia
Zamawiajacego (jezeli inne dokumenty nie stanowig inaczej). Materialy te zostang przetransportowane na place
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magazynowe Zamawiajacego. Pozostale materialy staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy robot. Wykonawca roboét ocenia
przydatno$¢ materialu do ponownego wykorzystania i odpowiednie partie materiatow przedstawia Inzynierowi do
zaakceptowania. Zamawiajacy moze w kazdej chwili zrezygnowaé z checi pozyskania materiatdow przeznaczonych do
ponownego uzycia. W takim przypadku materialy te stang si¢ wilasnoscia Wykonawcy robot, ktéory powinien je
zagospodarowac zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla materiatow nieprzydatnych.

Odspojony materiat z rozbiorek nieprzeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony z
placu budowy na odktad. Pozostaly material, tj. przeznaczony do pdzniejszego wykorzystania, powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego sktadowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem lub dalszg degradacja.

Gruz kamienny pochodzacy z rozbiorki elementéw betonowych oraz nawierzchni lub podbudéw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypow, ale tylko poza obszarem
konstrukeji nawierzchni jezdni drog, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbiorki jako materiat do budowy nasypow
pod nawierzchniami chodnikow moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaznik piaskowy WP > 35 (grunt
niewysadzinowy) i uziarnienie zapewnia wlasciwe zageszczenie. Rozbiorke nawierzchni bitumicznych na petna grubosc¢
mozna prowadzi¢ dowolnym sposobem. W przypadku frezowania nawierzchni destrukt asfaltowy nalezy dostarczy¢ na
miejsce wskazane przez Inwestora.

Demontaz wpustéw deszczowych oraz odcinkow kanatéw deszczowych w miejscach wystgpowania koryta drogowego
ma na celu ich wydobycie z gruntu. Natomiast w przypadku, gdy odcinki kanalow, przykanalikéw musza pozosta¢ w
gruncie, nalezy je zatka¢ i uszczelni¢. Jako zaslepki mozna wykorzysta¢ korki z PCV. Rozmiar korka dobra¢ do
wielkosci otworu. Dopuszcza si¢ rowniez zabetonowanie otworu. Puste odcinki rur nalezy w calo$ci wypetni¢ piaskiem
lub mieszaning piasku i cementu w orientacyjnym stosunku 1:5. Wypelienie powinno by¢ catkowite.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektéw przewidzianych
do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okre§lony
przewidziany odzysk materiatdéw. Rozbiorke nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami bezpieczenstwa.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnosScia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jako$ci robodt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robdt rozbiorkowych. W
przypadkach watpliwych nalezy kontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty
po robotach rozbiérkowych powinno by$ zgodne z STWiORB D-02.00.00. Roboty ziemne w przypadku dotéw pod
konstrukcjami nawierzchni drogowych lub o wartosci Is > 0,95 dla dotéw w pozostatych przypadkach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow ulic jest:
—  Dla nawierzchni bitumicznych oraz betonowych o réznych grubosciach - m?,
—  Dla nawierzchni i umocnien z elementéw prefabrykowanych wraz z podsypka - m?,
—  Dla kraweznikow, obrzezy chodnikowych i $ciekéw prefabrykowanych wraz z tawami - mb,
— Dlatarcz oznakowania pionowego i reklam - szt.,
— Dla stupkéw i innych konstrukcji wsporczych - szt.
—  Dla barier, balustrad, poreczy i wygrodzen - mb,
—  Dla wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych - szt.
—  Dla przykanalikéw - mb,
— Dla ogrodzen wraz z podmuréwkami — mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Sposo6b odbioru robot.

Odbiodr robot zwigzanych z rozbiorka elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych
robot rozbidrkowych i remontowych na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadkach
watpliwych nalezy wykona¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia, ktorego wartosci okresla punkt 6 przedmiotowe;j
STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Ce

na jednostki obmiarowej.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i
warsztatowych, badan i pomiaréow dla poszczegoélnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robo6t zwigzanych z rozebraniem nawierzchni bitumicznych oraz

betono

b) Cen

wych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

frezowanie nawierzchni bitumicznych lub jej rozebranie r¢czenie lub mechanicznie,
skucie nawierzchni betonowych,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

transport destruktu asfaltowego z frezowania nawierzchni na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do
15km,

utylizacja materiatu z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

a jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robét zwiazanych z rozbiorka nawierzchni i umocnien z prefabrykatow

betonowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

zerwanie podsypki,

zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

ewentualny transport prefabrykatow na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do 15km,
utylizacja materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

¢) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robdt zwigzanych z rozbiorkg podbudow obejmuje:

- ro

boty przygotowawcze,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- pr

ace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- IO

zebranie podbudéw mechanicznie,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na odleglosé do 15km,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy betonowych oraz innych prefabrykowanych
elementow liniowych (Scieki, itp.) obejmuje:

e) Cen

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

dostarczenie sprzgtu,

prace pomiarowe,

odkopanie kraweznikow, obrzezy lub innych elementow,
demontaz kraweznikow, obrzezy lub innych elementow,
zerwanie podsypki i faw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
ewentualny transport prefabrykatow na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
utylizacja materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

a jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych tarcz i tablic znakoéw drogowych oraz tablic reklam obejmuje:
roboty przygotowawcze,
zabezpieczenie terenu rozbiorki,
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f) Cen
obejm

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

demontaz tablic znakéw i reklam,

zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki,

ewentualny transport tarcz znakow i tablic na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
utylizacja materiatu z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

a jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych stupkow lub innych konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i reklam
uje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

demontaz konstrukcji wsporczych ramowych, wysiggnikowych i pionowych,

odkopanie fundamentow,

wydobycie stupkéw lub innych podpér z gruntu wraz z fundamentem,

wydobycie fundamentow konstrukceji wsporczych ramowych, wysiegnikowych i pionowych,

odspojenie fundamentu od shupka,

zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materialow z rozbiorki,

ewentualny transport konstrukcji wsporczych na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do 15km,
zasypanie dotdw wraz z zaggszczeniem,

utylizacja materiatu z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

g) Cena jednostkowa 1 metra [m] rozebrania barier, balustrad, poreczy i wygrodzen obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiodrki,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

demontaz barier energochtonnych,

demontaz tancuchow,

demontaz przgset wygrodzen,

demontaz pochwytow i przeciaggéw poreczy,

odkopanie fundamentow stupkow,

wydobycie stupkéw z gruntu wraz z fundamentem,

odspojenie fundamentu od shupka,

zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdbw do ponownego wykorzystania na miejsce tymczasowego sktadowania na
odlegtos¢ do 15km,

zasypanie dotdw wraz z zaggszczeniem,

utylizacja materiatu z rozbiorki,

sktadowanie i zabezpieczenie przed degradacja materiatow przeznaczonych do pézniejszego wbudowania,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

h) Cena jednostkowa 1 sztuki rozbieranych wpustow deszczowych lub studni kanalizacyjnych i przykanalikow obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzgtu,

prace pomiarowe,

demontaz wtazow i pokryw Zeliwnych,

demontaz piericieni odciazajacych,

demontaz i wydobycie kregéw lub korytek odwodnien liniowych,

skucie faw fundamentowych dla odwodnien liniowych,

odtaczenie przykanalikow wraz z ich wydobyciem z gruntu,

ewentualne zaslepienie przykanalikow deklem lub kotkiem betonowym,
zamulenie nieczynnych odcinkéw przykanalikow do pozostawienia w gruncie,
zasypanie dolow wraz z zaggszczeniem gruntu,

zatadunek, wytadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki.

zatadunek, wyladunek oraz transport czgsci zeliwnych na miejsce wskazane przez Inwestora na odleglos$¢ do
15km,

utylizacja materiatu z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

i) Cena jednostkowa rozebranych wiat przystankowych, stupéw ogloszeniowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,
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dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

demontaz elementdw wiaty w sposob nie powodujacy niszczenia tych elementow,
demontaz fundamentow,

wyburzenie betonowego stupa ogloszeniowego,

przesortowanie materiatow,

zasypanie dotdw wraz z zaggszczeniem gruntu,

zaladunek, wyladunek oraz transport materiatdw z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do
15km,

utylizacja materiatu z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

j) Cena jednostkowa rozebranych budynkéw obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzglgdem BHP, zabezpieczenie elementéw nieprzeznaczonych
do rozbidrki,

przeprowadzenie demontazu, w tym demontaz pokrycia dachowego, obrobek blacharskich, demontaz deskowan,
konstrukcji dachu, demontaz $cian i stropow, demontaz cokoldéw i fundamentow,

rozdrobnienie zdemontowanych elementow,

oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,

przetransportowanie (zatadunek, przewoz, wytadunek, utylizacja) odpadow z miejsca rozbidrki do kontenerow,
selektywne ztozenie odpadéw w kontenerach,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

k) Cena jednostkowa 1 metra [m] rozebranych ogrodzen obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

demontaz siatki ogrodzeniowej,

wydobycie stupkow z gruntu wraz z ew. fundamentem,
wydobycie fundamentow konstrukcji wsporczych,

odspojenie fundamentu od shupka,

zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki,
ewentualny transport konstrukcji wsporczych na miejsce wskazane przez Inwestora na odleglosé¢ do 15km,
zasypanie dolow wraz z zageszczeniem,

utylizacja materiatu z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB D-02.00.00 Roboty ziemne

STWIORB D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich iloci, dla ktérych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4.  Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasag drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pe - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy w1lgotn0501 optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481 1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= dﬂ
dg
gdzie:
dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalo$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO 10318:2007
[5].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.  Podzial gruntéw.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3.  Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objg¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosei gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile
nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk.

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Whasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-ISO 10318:2007 [5] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegoblnienie Jednostki Grupy gruntbw
P: wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
— Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — il, il piaszczysty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka —  pyi, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warstwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
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Hio m <1,0 >1,0 >1,0

4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3.  Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow.
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca hie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport gruntéw.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloséci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow.

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Str. 22




Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i gltebokos¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania robot.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . ) L. . - .
2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
3 Pomiar pochylenia skarp w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co .100 m
— — - - na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach,
4 Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu ktore budz toliwosci
. . a watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu [ Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
9 Badanie no$nosci VSS Badanie nosno$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robdt ziemnych, co
najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.4. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczeg6lng uwagge nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.5. Dokladnos$é wykonania robét

Lp. [Czgsé¢ budowli Jednostka Doktadno$é¢

1 Podloze nawierzchni:
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Lp. | Czgé¢ budowli Jednostka Dokladnos$¢
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni*) cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
—  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
—  pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;” cm +5
4 Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
—  rzedne profilu dna cm -2, +0
") Nierownosci mierzone fata 3 m

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  QOgélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205
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2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

11.  Przedmiot STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wszelkich robot ziemnych zwigzanych z
wykopami prowadzonymi w gruntach nieskalistych chyba, ze w innych pozycjach specyfikacji zaznaczono inaczej.
Przedmiotowa specyfikacja obejmuje rowniez wykopy wykonywane pod koryta drogowe.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.  OkreSlenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze
okreslone w STWiORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod platnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci. Koszty
zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopoéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac
przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci w celu ustalenia dokladnej lokalizacji sieci
uzbrojenia terenu.

Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela Wlasciciela sieci nalezy uja¢ w cenie

kontraktowej.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-02.00.01
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowacé si¢
grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow do budowy
nasypow, dlatego tez natychmiast po ich wydobyciu nalezy je wywiez¢ na odktad. Zapewnienie terenow na odktad oraz
uzyskanie odpowiednich pozwolen na transport i skladowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy Roboét. Grunty
wydobyte z wykopow dopuszcza si¢ jedynie do plantowania terenu poza ciagami komunikacyjnymi.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pomini¢gciem okresu zimowego.
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczagce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR7 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00

od powierzchni robdt ziemnych

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, t0
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Zageszcezeniu gruntu w poziomie dna wykopu powinno wynosi¢ 120,98 lub E;>45MPa przy E,/E; < 2,2 (dla skarp
1:>0,95).
5.3.  Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2.  Kontrola wykonania wykopéw.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?).

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan

przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Poszczegélne elementy robot ziemnych
podlegaja odbiorom robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

10.

wszelkie prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie odpowiedniego sprzgtu,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

profilowanie dna wykopu i skarp,

bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

rekultywacja terenu odktadu lub wysypiska (lub jego koszt),

wykonanie, a naste¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru przedstawicieli Wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4.  OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
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5.4.  Profilowanie i zageszczanie podloza.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Zageszezeniu gruntu w poziomie dna wykopu powinno wynosi¢ 120,98 lub E,>45MPa przy E,/E; < 2,2 (dla skarp
1:>0,95).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwo$é

i pomiardw badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzg¢dne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.  Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza).
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— zaggszczenie podioza,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— odwoz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjne;j,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

11.  Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa emulsje asfaltowe wg WT-3.

2.3. Wymagania dla materialéw.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3.

2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

v' podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m?
v podbudowa bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa w iloci ok. 0,4kg/m?
v’ warstwa wiazaca i wyrownawcza (profilujaca): 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,2kg/m?,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5.  Skladowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementéow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport lepiszczy.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierna ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Oczyszczenie powierzchni oraz jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  QOgélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup i dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2.  Inne dokumenty.

3. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Wymagania Techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009r.
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D-04.04.01. Ulepszone podloze z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego 2z
dodatkiem ziaren tamanych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym,
w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania podbudowy oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktoérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkoéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6l warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawieraé¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajagcg i wzmacniajaca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedosta¢ si¢ do konstrukeji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnié¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dys/dgs<5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajagca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy cigzkiego ruchu
technologicznego, nazywana rowniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa PN-EN 13242

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gbérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [19] i
niniejsza STWiORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
e Metoda . . . R . )
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[7] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[7]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu 933-1[7] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
wartos$ci wskaznika ptasko$ci 933-3 [8]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [9]
Kategorie procentowych zawartoéci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub famanych 933-5
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w [10]
kruszywie grubym
Zawarto§¢ pytow w kruszywie grubym”) PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 4)
Zawarto§¢ pytow w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 22)
Jako$é pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2 [12]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1[11] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA»2™  (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
r0z.7,8i9 <2% masy)
[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [17] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3 [15] po gotowaniu > 8%)
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i PN-EN
1097-2 [12]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [14] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25***)
Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wod¢ nie zawierajaca skladnikoéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiagzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczegcia robot.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okre§lone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” [4] i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszcezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dla i:igg Ef;;:nlf;ffgj;aprzy Wqg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W tablicy 2
dzialtce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Minimalng CZQSFOtliWOéé .
Lp. y gotmer badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos$¢ podtuzna W [23] W [23]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna W [23] W [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkoéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe W [23] W [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m* 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci podtoza, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtérnym modutem odksztatcenia
podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych oraz w Dokumentacji Projektowej i zalezy od warstwy konstrukcyjnej, w ramach ktorej jest
whudowana.

Zaggeszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa z doziarnieniem kruszywem famanym, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
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— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptasko$ci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

21. 1SO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

22.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-04.04.02. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa famanego niezwigzanego.
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1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Specyfikacja odnosi si¢ do wykonania warstwy stabilizujacej z kruszyw naturalnych oraz warstwy podbudowy
zasadniczej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.2. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

Cosoi30 zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo oraz woda do
zraszania warstw podbudowy.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé kruszywa naturalne lub kruszywa sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
e Metoda . . . SO .. i
Wtasciwosce badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN | VVYMa0
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga85.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu | 933-1 [8] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
wartos$ci wskaznika ptaskosci 933-3[9]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)
warto$ci wskaznika ksztaltu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren | PN-EN 4.5 Kat. Cso/39 lub Cgqp3
o powierzchni przekruszonej lub famanych | 933-5 [11]
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow w kruszywie grubym’) PN-EN 4.6 Kat. fpex (4j. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 4)
Zawartosé pytdw w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpex (4j. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1[12] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 551 Kat. WNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Stalo§¢ objetosci  zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 193 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] hukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
3[18] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
3[16] iPN- gotowaniu < 8%)
EN  1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. Fiy (Fo5***)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisdw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufno$ci (precyzja w pordownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytlow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okres$lana wg PN-EN 933-1 [8], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawcg/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1 .
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i ciagtos$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +38
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdlowe rozwiagzania
konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22],
a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

Wiasciwosé podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Punkt Wymagania

PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wqg tab. 2

poszczegdlnych partii — pordéwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na | 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskaznik piaskowy SE™ ), co | 4.5 40

najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
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odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat.
MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika > 60
zageszezenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w  warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nlzszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usunagé w sposob uzgodniony
z Inzynierem.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i1 wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 25 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci warstwy.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy §cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB Iub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . S .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
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4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wy tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 - Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek 2 Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty WkaﬁCZGIliOW@ Ocena Clqgla Wy pktU 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Inienie badaf i ., Minimalna czestotliwosé
Lp. yszezegoiniene badan 1 pomiarow badaf i pomiar6w Dopuszczalne odchytki
L, +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km szerokodci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
X P igci i projekt j+
6 Uksztaltowanie osi w planie ™ Co100 m ;:;sumqme od osi projektowancj
w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych
hukow poziomych.

6.5. Zageszczenie oraz nosnos¢ podbudowy

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podtoza, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtérnym modutem odksztatcenia
podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych oraz w Dokumentacji Projektowej i zalezy od warstwy konstrukcyjnej, w ramach ktorej jest
whudowana.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— O0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

19.

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiagzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
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10.2. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ z mieszanki AC22P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ uwtozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost), nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu

W . Metod modyfikowanego
ymadanie Wiasciwosé A Zto a Jednostka polimerami (PMB)
po stawowe adania 25/55 — 60

wymaganie ‘ klasa
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1 2 3 4 5
Konsystencja w posrednich . )
temperaturach Penetraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich )
temperaturach Temperatura migknienia PN %92]1427 °C >60
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
claganta [55] PN-EN Jem? >2w5°C
predkosé rozciggania) 13703 [57]
. Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587
Kohezja (duza predkosé [53] PN-EN |  Jcm? NPD*
rozciagania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 2 a
uderzenia) [54] J/em NPD
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5
(Odpornos¢ na starzenie wg . PN-EN 1426
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Pozostala penetracja 21] % >40
Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3
mig¢knienia [22]
e PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235
Temperatura famliwosci PN_E[’;|91]'2593 °C <-12
Nawrot sprezysty w 25°C [PSI\JI_iEN 13398 % >50
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD?
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnos¢ PN_E[EIZJ]'SBQQ
magazynowania. _R(_)zmca PN-EN 1427 C <5
temperatur migknienia 122]
Lrymagania Stabilnos¢ PN'E[E'2§3399
. ;e a
magazynowania. Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD
penetracji 21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu [31] oC TBR"
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
[31] [22]
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 >50
12607-1 lub -3 [31] [31] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD?
12607-1 lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnosciga + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR3+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ B
min3,8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, PN- WTSaR 10
deformacje trwate ? Pgs-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR dekiar
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody uderzen Z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C * 70

) Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiagzanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dtlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukla;i;r;i}c\)vvsgstwa Podltoze pod warstwe asfaltowa :ég?gzlégg(isktg/};g;]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy i przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] ZagQ?OZ/E]Z ema [%6(vIV)]
AC22P, KR3+KR7 7,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoSci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wtlasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Whasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czgSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz £+ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu

i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
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27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesd¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC11S.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.4. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 - KR6 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Yiascrwoscl badania 50/70 | 70/100

1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592[62] | 230 | 230
nic mnicj niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 |2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penctracja po | o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzenlu, nic mnicj niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | . PN-EN 1427 [22] | 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| femperamra  famliwosc | o, PN-EN 12593[29] | -8 10

raassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda | ‘¢ | 45/80—55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- Penezraqa 1426 0,1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
;mdkg;a"a ES’!EN Jem? | >1ws°C |4 > w5°C |3
Kohezja rozciggani | 13703
a) [57]
Sita PN-EN
rozciggani | 13587 | Jem® | NPD? 0 NPD? 0
a w5°C | [53]
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(duza PN-EN
predkosc 13703
rozciggani | [57]
2)
Wabhadto PN-EN
Vialit 13588 | Jem® | NPD* NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana 0
konsysten | masy & 20,5 20,5
j Pozostata PN-EN
(éOdpornoS penetracja %2412]6 % > 60 > 60
na
starzenie Yeyrim:rtatur PN-EN
wg PN-EN | €MP 1427 | oc <3 <8
12607-1 | Y. . |[22]
lub -3 [31] migknienia
Inne PN-EN
wiagciwog | lemperatu | 150 o] 9as >235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
famliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 >70
Wymagani W25 C 13398 | %
a Nawrot [51] . \
dodatkowe sprezysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR" TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Rémica | PN-EN | © |3 =
temperatur | 1427
micknienia | [22]
... | PN-EN
s | 3
wa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD?
Rézni PN-EN | mm
oznica B 1426
penetracji [21]
. | Spadek
;Nymaganl tem-
peratury PN-EN
dodatkowe mie- 12607-
knienia po | 1[31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 12607-
w 25°C po | 1[31] 0
starzeniu PN-EN % 250 2 60
wg PN-EN | 13398
12607-1 [51]
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lub -3 [31]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu NPD? 0 NPD? 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$éé uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spehniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobral i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie) oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
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5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Bmins.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)] |
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 42

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé

przez wspoétczynnik @ wedhug rownania:

2,650

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
vzvzmarzzsc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
Y 2x50 uderzen \Y,
przestrzeni p.4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], | VFBminrs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBing3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni  w | C-L2UPianie, | pN-EN 12697-8 [33], | vMA
Mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
dziatanie wody ¥ | 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRgo
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania

zataczniku 1.

odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | LV EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odel’l’lOéé na C120, PN-EN 12697-22, metoda B WTSA|R WTSA|R
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deformacje trwate 3 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | 450 0,50

P98'P100 20, D.1.6,600C, 10 000 Cykh PRDAIRde PRDAIRde
[38] Klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRyg

badanie w 25°C ?

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieré6wnos$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyré6wnaé podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5

Wtlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubos¢  warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezena warstwie
g ] [%]
[cm] (V)]
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoSci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich skladnikéow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartoéci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartoéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$é
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest
okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosdci  poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiar6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i

pobocza

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zastosowanie znajdujg przepisy podane w ST D.04.07.01.

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca (wyrdwnawcza) z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ z mieszanki AC16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralna a podbudowa.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.4. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzace;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodei Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) !
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] PN- 2 o
predkos¢ rozciagania) EN 13703 [57] Jem 22w5C 8
Sifa rozciggania w 5°C
: . s PN-EN 13587 [53] PN- 2 a
Kohezja (duz_a prc;(_ikosc EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda | pn £\ 13588 [54] Yo’ NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢
na starzenie wg Wzrost temperatury o
PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] c =8 8
lub -3 [31]
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
DanwrOt sprezysty w PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t sprezysty w a
L0°C NPD 0
L PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Wymagania Stabilnogé
. PN-EN 13399 [52]
dodatkowe 2
magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD! 0
Rdznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty W
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 =30 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0
[31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum*) min4.6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650
przez wspotczynnik & wedtug rownania: ~d
Tablica 8. Wymagane wila$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Wiasciwos¢ mg&kigiggsggzﬁfé? W& | Metoda i warunki badania AC16W
Zawartoéc’_ wolnych C.1.3,u’bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W | \\r5np 015
deformacje trwate P98-P100 powietrzu,  PN-EN 13108-20, PRDAIR dekla
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z ITSRS0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b)

4 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdéwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyro6wnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podloza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetli¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatladowa¢
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podltoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wickszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
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Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa wigzaca

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
: . iy Wskaznik .
Typ_ I wymiar grubosé¢ warstwy Zageszczenia przestrzer_wl w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wtlasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczgte 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do taczne;j
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zastosowanie znajduja przepisy podane w STWiORB D.04.07.01.

D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placow i chodnikow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha iﬁg?ﬁ; Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomigedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow pomiarami grubosci, tej samej
kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +3 +3 +4

>100 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 300 mm 15 1,0

400 mm 2,0 15
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na  zamrazanie / D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$é) jesli spelnione sg
wytrzymato$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,

wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm°
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gbrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana
— zadawalajgca odpornosé,

b) je$li wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowad
do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242+A1:2010 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
STWIORB D-04.04.02 Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie wykonanej wg wymagan zawartych w STWiORB D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozsécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.5.3.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d),
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub STWiORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie ., , Warto$ci dopuszczalne
Lp. badan | pomiarow Czgstotliwo$¢ badan
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym [ Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej [ Wg pktu 5.6; odchytki od
lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci £1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z|cm

dokumentacja projektowa i specyfikacja

5. | Badania wykonywania nawierzchni zkostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
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b) polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

C) rzgdne  wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1cm; -2
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych cm

d) rowno§¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownos$ci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$§¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy lata a po-
(sprawdzona tatg profilows z poziomnicg i wierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtgbokos¢ wypetnienia spoin i [ W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca W(g dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji

InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikoéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin
i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie nowych kostek brukowych,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych

13242+A1:2010 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym

mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i
odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakow i tablic.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ksztalt, wymiary, wzory oraz wlaSciwoéci tarcz znakow (barwa, odblaskowosé) muszg by¢ zgodne z Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczania na drogach - zatacznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

2.2 Znaki

Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamdwienia, z przeznaczeniem do
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaly, winny posiada¢ wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace
prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, o ktorych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone
do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881) i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041). Zastrzezenie powyzsze
uwzgledniajgc art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy tablic drogowych
wykonanych wedlig indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych tablic moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
— monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania,
— wkrecane stalowe lub z tworzywa,
— stalowe wbijane,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

2.4 Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢
wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.

2.5 Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.6 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.7 Woda

Woda stosowana do betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.8 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, je$li przewiduje je dokumentacja techniczna lub wskazania
Inzyniera.
Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

2.9 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic drogowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, w sposob
uniemozliwiajacy ich obracanie w fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakow i konstrukeji wsporczych do tablic
drogowych mozna stosowaé profile o przekroju zamknictym lub otwartym. Laczenie poszczegdlnych elementow
konstrukcji moze by¢ wykonane metoda spawania, nitowania lub klinczowania (przettaczania blach). Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczych nalezy
ocynkowaé w kapieli ogniowej. Dla danej grubosci wyrobu, z ktérego wykonane sa konstrukcje wsporcze do znakow i
tablic drogowych, grubos¢ warstwy cynku na tych konstrukcjach powinna by¢ zgodna z norma EN ISO 1461:2011

Zakonczenia konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elementéw ochronnych
(kapturkow). Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 9692.
Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie
standow granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ci¢zaru
wlasnego nie powinny zosta¢ zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg normy PN-EN
12899-1.

Wymagania w zakresie wytrzymalosci i ugigcia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki normy z wykorzystaniem wytycznych zawartych w tabeli:

(Wtasciwosci Klasa Uwagi
'Wytrzymato§¢ na obcigzenie sitgWL4
naporu wiatru

Tymczasowe odksztatcenie odTDB4 < 25 [mm/m]

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztalcenie od- Nie moze przekracza¢ 20%  odksztalcenia
obcigzenia wiatrem tymczasowego [mm/m]

Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rur¢ o minimalnej
$rednicy 60mm i gruboéci $cianki 2.9mm. Stupki wyposazy¢ w kapturki przeciwdeszczowe.

2.10 Tarcza znaku

Ogolnie

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac petna odpornos$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow i tablic drogowych muszg byé réwne i gladkie bez odksztatcen plaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nieréwnos$ci. Krawedzie tarczy musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po tloczeniu i innych
procesach technologicznych sa niedopuszczalne. Tarcze znakow nalezy wykonaé jako z podwdjnie zagieta krawedzia na
calym obwodzie (szeroko$¢ pierwszego zagigcia od strony lica znaku nie mniejsza niz 10mm, szerokos$¢ drugiego
zagiecia nie mniejsza niz Smm) oraz wyposazy¢ w poziome profile usztywniajagco-montazowe. Tarcze znakdéw nalezy
wykona¢ z blachy stalowej grubosci min. 1,25mm ocynkowanej ogniowo z powloka cynkowa o minimalnej grubosci 20
pm (oznaczenie Z275 zgodnie z norma EN 10346:2011). Cala tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktora zapewni dobra przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi
korozji podpowlokowej. Tylna strong¢ tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci
minimum 60jm. Trwalo$¢ powloki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku. Kolor lakieru ma by¢
zgodnym z kolorem standardowych tarcz znakow RAL 7037 chyba, ze Zamawiajacy wskaze inny w opisie przedmiotu
zamowienia.

Dostarczone przez wykonawce znaki muszg spetnia¢ parametry normy PN- EN 12899.

Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic musza posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac
minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
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trwato$ci, oraz pelne zwiazanie folii z tarcza znaku przez caly ten okres. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potaczenie folii z tarcza powinno uniemozliwi¢ jej odklejenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Parametry fotometryczne folii odblaskowych okreslone wspotczynnikami chromatycznos$ci, luminancji i odblasku musza
spetnia¢ minimalne wartosci wymagane norma PN EN 12899-1.

W trakcie trwania okresu rekojmi warto$¢ gesto$ci powierzchniowej wspotezynnika odblasku R' w [Cd/Ix/m2] dla lic
znakoéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1 nie moze by¢ mniejsza niz 60% a typu 2 nie moze by¢ mniejsza niz 75%
warto$ci wspotczynnika odblasku R' zmierzonej podczas odbioru ostatecznego robot.

Dla znakéw pionowych i tablic drogowych wykonanych z folii odblaskowych typu 2 tres¢ nalezy wykona¢ za pomoca
folii odblaskowych, technika druku sitowego, cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez
wybranie liter i symboli stanowigcych tre§¢ znaku.

W przypadku wykonywania tresci znaku lub tablicy z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie
liter i symboli stanowiacych tres¢ tablicy, lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejona powierzchnie tablicy biata
folig odblaskowa typu 2 w taki sposob, aby pod powierzchnia folii ploterowej nie powstaty zadne pgcherze powietrzne,
faldy 1 nierownosci aplikacji. Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie lica w tzw. technologii druku cyfrowego
termotransferowego lub druku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadto powtoki druku cyfrowego powinny zosta¢
zabezpieczone laminatem odpornym na UV o trwatosci zgodnej z trwato$cia folii odblaskowe;.

2.11 Materialy do montazu tablic

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
tablic jak $ruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielkosci.

2.12 Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane przy czasowej organizacji ruchu

Dla oznakowania tymczasowego obowiazuja zasady okre§lone w zalaczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23
grudnia 2003 r.) oraz zasady okreslone w niniejszym dokumencie dotyczace oznakowania docelowego.

Przy oznakowaniu robo6t prowadzonych

W przypadku koniecznosci przestonigcia oznakowania istniejacego Wykonawca zobowigzany jest do wykonania tego za
pomoca przeznaczonej do tego celu samoprzylepnej taSmy w kolorze czarno-pomaranczowym. Przekre$lenia znakow
nalezy wykonywa¢ w postaci litery X poprzez cala powierzchni¢ tarczy znaku lub w przypadku oznakowania
drogowskazowego czgsci znaku. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ czasowego demontazu znaku.

Dla robot szybko postgpujacych dopuszcza sig¢ stabilne posadowienie oznakowania tymczasowego z wykorzystaniem
podstaw, podpdr lub stojakéw dopuszczonych przez Inzyniera.

2.13 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i1 skladowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatno$ci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych WT. Odpowiedzialno$¢ za
uszkodzenia materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
warunkach zabezpieczajacych przed zniszczeniem

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna stosowac:
v koparki,

v ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

v betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro",
v $rodki transportu materiatow,
v’ sprzet do robot recznych,

4, TRANSPORT
Nie okresla si¢ specjalnych wymagan dla transportu znakéw Iub ich poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Oznakowanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy i do zabezpieczenia robot
prowadzonych w pasie drogowym w okresie ich trwania zgodnie z projektem czasowej zmiany organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki
niezbe¢dne dla ochrony robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wlaczony w ceng kontraktowa i nie podlega odrgbnej zaptacie

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje¢ znakow i tablic, tj. ich pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia tablicy nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie odbioru robdt istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji tablicy.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakow powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczng lub zatacznikami nr 1 i 4
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

5.4 Wykonanie wykopéow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych tablic

Spos6b wykonania wykopu pod fundament tablicy powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o terminie wykonywania robdt zanikajacych (fundamentowania). Informacja ta
powinna zosta¢ przekazana w terminie umozliwiajacym ich skontrolowanie.

5.5 Przygotowanie wykopu pod fundament

W przypadku tablic o niestandardowych wymiarach, dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnaé
warstwg chudego betonu grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie
miedzy S$ciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ piaskiem w warstwach 20 cm z réwnoczesnym ich
zageszczeniem ubijakiem rgcznym.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wigcej niz 0,03 m. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych
badz rozpartych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez odpowiednie wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy wyrownaé z doktadnoscia
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1. Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6 Wykonanie fundamentu

Fundament powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe wykonane
wg normy PN- EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczenie podczas
wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaty sposob ze zbrojeniem no$nym stopy.
Wystajace z fundamentu gwintowane elementy kotew sluzace potaczeniu fundamentu z konstrukcja wsporcza nie
powinny wystawa¢ ponad dokrecong nakretke nie wigcej niz 0,01m. Potgczenia Srubowe nalezy zabezpieczy¢
elementami oslonowymi z tworzywa sztucznego.

5.7 Tolerancja ustawienia znakoéw i tablic drogowych

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakow i tablic:
— odchylka od pionu nie wigcej niz + 1 %,
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— odchylka w wysokoSci umieszczenia tablicy od krawedzi jezdni, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczania znaku zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w zataczniku 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakéow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z
dnia 23 grudnia 2003 r.)

5.8 Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-M-69011. Odstep w ztaczach
naktadkowych i zaktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Ztacza winny by¢ bez wad wptywajacych na cechy eksploatacyjne znaku czy tablicy.

5.9 Polaczenie tarcz znakow i tablic drogowych z konstrukcja wsporcza

Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej musza by¢ zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy tablicy z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy tablicy od konstrukcji w okresie uzytkowania tablicy.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania tarczy tablicy do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno - montazowym tarcz tablic drogowych winny by¢ profile umozliwiajgce montaz przy pomocy
uchwytow montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwo$cig dostosowania do poziomego
badz pionowego ukladu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednia pionowa i pozioma sztywnos¢ tarczy tablicy.

5.10 Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac jego znieksztatcenia oraz braku czytelnosci tresci znaku.

5.11 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiada¢ tabliczke znamionowa, ktéra winna zawieraé:

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg, jesli nie jest producentem,

— date produkcji,

—  klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu np. WL4, TDB4,

— numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy - EN 12899-1,

— dane identyfikujace jednostkg certyfikujaca,

— znak budowlany ,,B” lub oznaczenie europejskie ,,CE”.
Napisy na tabliczce musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania. Obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejk¢ wykonana z folii odblaskowej typu 1
oznaczajaca zarzad drogi i dat¢ montazu znaku (trwale zaznaczona poprzez wycigcie lub przedziurkowanie) o
powierzchni nie wiekszej niz 75 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Kontrola jakoSci tarczy znakow

Kontrola jako$ci polega migdzy innymi na wizualnej ocenie wykonania tarczy znaku:

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatldowan i otworéw montazowych -
dopuszczalna nierdowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni 4x4cm moga wystepowac usterki (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej Imm (rysy nie majg
prawa wystapic),

—  sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia,

— lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

—  krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego,

— powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.
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6.3 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m?: +5mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? +10mm.

6.4 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do +1 mm.

6.5 Kontrola jakosci robét.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz +1°
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +5cm
e odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz +5cm, przy zachowaniu

minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych,

—  sposob i prawidlowo$¢ zamocowania tarcz znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla stupkéw (konstrukeji wsporczych) i tarcz znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] stupka znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie wykopéw pod fundament znakow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotdéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,

- zalozenie kapturka przeciwdeszczowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.
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Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz 0znaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(V)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

signalling (Zalecenia dla barw
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i palisad betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem Kkontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikoéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) oraz palisad betonowych
na fawach betonowych z betonu C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Palisady betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace skarpy lub inne réznice terenowe.

1.4.3. Lawa — warstwa nosna shuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza wozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiardéw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemiczne;j,
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ptaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadno$cia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa
wytrzymatos$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornos$ci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zal. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej  lub  przez nosci G normy —
InZyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoOw lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.7. Palisady

Do wykonania robdt przewidzianych w projekcie nalezy stosowaé palisady betonowe 0 przekroju kwadratowym
18x18 cm o wysokosci h=120 cm. Nalezy stosowaé palisady koloru szarego. Palisady musza posiada¢ deklaracje
zgodnosci i/lub atesty na zgodnos$¢ z normg PN-EN 1340:2004 lub PN-EN 13198:2005.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow i palisad,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrwbdE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.4. L awa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania elementéw betonowych

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Ustawienie palisad na tawie betonowe;j

Ustawianie palisad na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na twardniejacy beton. Lawy powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa w zakresie wymiardw i wysokos$ci bocznych §cianek oporowych.

5.5.5. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tfawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow lub palisad z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu — Elementy matej architektury ulic i ogrodow

10.3. Inne dokumenty

14. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikowych (trawnikowych).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza wozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1 Obrzeza

Zastosowanie maja wibroprasowane obrzeza betonowe 0 wymiarach 8x30cm gatunku I. Ponadto beton uzyty do
produkcji obrzezy ma by¢ klasy nie mniejszej niz C25/30. Zastosowane obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1340. Wymagania dla obrzezy sg takie jak dla kraweznikéw betonowych, podane w STWiORB D-
08.01.01.

Obrzeza nie powinny by¢ peknicte i nie moga mie¢ zadnych uszkodzen na swoich krawedziach. Dopuszcza sig
minimalne ubytki w obrzezach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wystepuja na niewidocznych ptaszczyznach po ich
wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub wykonywanie obrzezy zgodnie z odpowiednia polska norma.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

2.2 Beton

Do taw fundamentowych z oporem pod obrzeza nalezy uzywac betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.
2.3 Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.
2.4 Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

2.5 Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Zgodnie z D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z betonu C16/20 z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci warstwy
3cm po zaggszezeniu. Lawa obrzeza powinna by¢ dylatowana co okoto S0m.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego natomiast jego odstoniecie od
strony chodnikéw powinno wynosi¢ 3cm.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci lcm i powinny zosta¢ catkowicie wypetnione zaprawg cementowo piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury spoing nad szczeling dylatacyjna taw nalezy pozostawi¢ niewypetniona.

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2. Koryto

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z betonu C16/20 z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci warstwy
3cm po zaggszezeniu. Lawa obrzeza powinna by¢ dylatowana co okoto 50m.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows, rozscielajac
piasek bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub r¢cznym. Spoiny miedzy obrzezami
powinny mie¢ szerokosci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypeknic¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2 wg
PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Swiatto obrzezy od strony chodnika
powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubié.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako§¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzic¢:
a) obrzeza:
— wyglad zewnetrzny,
— ksztalt i wymiary,
— Aprobaty Techniczne,
— komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b)  materialy do podsypek i wypetnienia spoin:

— piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$é
pytéw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-78/B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

— wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wlasciwo$ci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic¢:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosei 1 cm,
b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,
€) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ustawienia obrzezy betonowych wraz z tawa i podsypka oraz izolacji jest przeprowadzany na zasadzie odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykopanie rowkow pod tawy obrzezy,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowan pod tawe fundamentows,
- opracowanie receptury dla betonu,

- wykonanie fawy fundamentowe;j,

- wykonanie dylatacji taw wraz z wypetieniem szczelin,
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- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehienie spoin,

- pokrycie obrzezy naktadka poliuretanowa lub gumowa,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 197-1:2012E Cement—Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

4. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury, ulic i ogrodow.

5. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01. Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigeie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Material roslinny sadzeniowy
2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w 11 wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4, TRANSPORT
4.1. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa naste¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé walu gladkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czgsto$é koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢ecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— roé$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubic¢, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,

—  wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielgegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnig¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
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6.

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w md),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

8.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,
prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest
na jesieni,
prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.12.01. Rury ochronne

1. WSTEP
1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robét zwigzanych z
zabezpieczeniem podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pomocg rur ochronnych

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Materialy

Materiatami stosowanymi do ww. robot sa:

—  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD Dn160, Dn110,

—  Plozy dystansowe np. systemu RACI

— Piasek na zasypki wg PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

— Kruszywo naturalne na zasypke wykopu zgodnie z STWiORB D-04.04.01. Ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

— Cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno si¢
odbywa¢ zgodnie z BN- 88/6731-08.

— Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng.

—  Inne materiaty pomocnicze.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  koparek,

— samochodoéw samowytadowczych,

—  spawarek,

— drobnego sprzgtu pomocniczego do robot rgcznych,

—  zageszczarek.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem
si¢ (rury) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
(kruszywo).

Transport powinien odbywac si¢ z zachowaniem przepisOw bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdow
poruszajacych si¢ po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2 Dodatkowe zasady wykonania robot

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod odptatnym nadzorem przedstawiciela
Wiasciciela zabezpieczanego przewodu. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca robdt i maja by¢ wliczone w
cene kontraktowa.

Ponadto przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykona¢ przekop kontrolny celem sprawdzenia
rzeczywistej Srednicy zabezpieczanych przewodow i ewentualnie dokona¢ zmiany $rednicy rury ochronnej.

5.3 Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzgtu mechanicznego oraz recznego w bezposredniej bliskosci przewodow na
zasadach okre§lonych w STWiORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow”.

5.4 Zakladanie rur ochronnych

Na istniejgce przewody nalezy natozy¢ plozy dystansowe. Dalej na istniejace przewody i ptozy dystansowe nalezy
natozy¢ odpowiednio przygotowane potdwki rur ochronnych. Rury ochronne od spodu podeprze¢ klockami betonowymi
lub drewnianymi. Nastgpnie nalezy natozy¢ gorne czgsci rur ochronnych i potaczy¢ je ze soba na zatrzask.

Konce rur ochronnych nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ pianka poliuretanowa na szerokosci min. 30cm.

5.5 Zasypanie wykopu

Wykop nalezy zasypywaé drobna pospotka do glebokosci spodu konstrukcji nawierzchni. Wskaznik zageszczenia na
powierzchni koryta ulicy 1s>0.98 lub E2 > 45MPa oraz E2/E1 < 2.2.

Rury ochronne powinny by¢ utozone w obsypce piaskowej. Grubos$¢ obsypki piaskowej na rurami powinna wynosic¢
minimum 10cm. Pozostatg cz¢s¢ wykopu, w zalezno$ci od lokalizacji, nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym lub drobng
pospéika dla rur uktadanych pod nawierzchniami drogowymi. W przypadku prowadzenia rur pod jezdniami, dla
odcinkow z przekryciem mniejszym niz 70cm - cigg zabezpieczy¢ tawg betonowa z betonu C16/20 (B20).

5.6 Tasma ostrzegawcza
W trakcie zasypywania wykopu na glebokosci 20"25¢m od poziomu przewodu nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza z PCV
o szerokosci min. 20cm. Kolor tasSmy ma by¢ zgodny z rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z przepisow
szczegdlnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci robét.
Kontrola polega na sprawdzeniu jako$ci wykonania zabezpieczenia tj.:
—  Montazu rur ochronnych,
—  Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robot jest metr biezacy [mb] dla rur ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Sposob odbioru robdét.

Odbidr robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postepu rob6t. Odbiorowi podlega:

—  zamontowanie rur ochronnych,

—  zageszczenie zasypki wykopu na powierzchni koryta nawierzchni drogowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i
warsztatowych, badan i pomiarow dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.
Cena jednostkowa 1 metra biezacego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  przekop kontrolny,

— dostarczenie materiatu i sprzetu,

— wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odktad,

—  przygotowanie rur ochronnych,

—  zalozenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,

— ulozenie tasm ostrzegawczych,

— wykonanie zasypki przewodow wraz z zaggszczeniem,

— koszty nadzoru przedstawiciela Wtasciciela zabezpieczane;j sieci,

— pomiary i badania wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

STWIORB D-04.04.01. Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.03.02. Linie elektroenergetyczne i oswietlenie

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa linii elektroenergetycznych kablowych i hapowietrznych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z normg Polska Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne
Linie Kablowe. Projektowanie i Budowa i definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kabel przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Napigcie znamionowe linii napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odleglos¢ pionowa odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtosé pozioma odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Osfona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacji elektrycznej zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia przewodow, rozdziatu i sterowania
przeptywem energii (gniazda, taczniki instalacyjne)

Osprzet linii kablowej zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgal¢ziania lub zakonczenia

kabli.

Stup konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomocg
fundamentu

Wysiggnik element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa

Oprawa oSwietleniowa urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego

wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszytkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-E-05100:1, N-SEP-004, PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podane sg czgséci ogdlnej wg. D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Ogolne wymagania dotyczace robot podano dokumentacji projektowe;j. Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie
Z.

—  Polskimi Normami (PN);

—  obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz lokalnych, przepisow i

regulacji terenowych;

—  zapisami wynikajacymi z uzgodnien branzowych
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na zeszyt nr 6 - ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1kV, z
dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej. Urzadzenia
objete rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazy wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia lub srodowiska podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem wyroboéw podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5, poz. 53 z dnia 28 stycznia 2000r.) musza posiada¢ znak bezpieczenstwa.
Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC
odpowiednich do wyrobu.



2.2 Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiednie do warunkow, w
ktorych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetnia¢ wymagania warunkow technicznych wydanych
przez Tauron Dystrybucja oraz dokumentacji projektowe;j.

2.3 Kable

Przy przebudowie istniejacych lub budowie nowych linii nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetniac
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.4 Mufy i glowice kablowe

Przy przebudowie istniejacych lub budowie nowych linii nalezy stosowa¢ mufy i glowice uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektows.

2.5 Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.6 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.7 Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow stupoéw: E10,5/10,
E10,5/6, E10,5/4,3 lub innych wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

2.8 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania PN-
78/E-06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac si¢
wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejsza niz czg¢$¢ linii, z ktorg wspolpracuje oraz powinien byé odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materialow majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnig
styku i doktadno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.9 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych oraz zasilajacych o§wietlenie powinny by¢ stosowane przewody z
materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Nalezy stosowa¢ przewody wskazane w warunkach technicznych oraz dokumentacji projektowe;j.

2.10 Skladowanie materialow

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikoéw nalezy zachowaé
wymagania dotyczace przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach
zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow. W przypadkach
wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uécislen Wykonawca ma obowigzek:

— uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

—  sprawdzi¢ poprawnosc¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i innymi dokumentami.

2.11 Pozostale materiaty

Wszystkie pozostate materiaty niezbedne do wykonania robot (takie jak mufy, ograniczniki przepigé, ztaczki,
wktadki, bednarki i inne), powinny by¢ zgodne z materiatami wskazanymi w dokumentacji projektowe;j.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie



z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, , STWIiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— reeznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, , STWIiORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
slupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocag sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Rowy nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkéw pracy, stupy w
ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci
stupéw nalezy wypetniaé¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych ustoje
pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Polgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie shupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
LInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos$¢ ztacza Iub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatos$ci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka speinia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci,



nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia
pewnos$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego napre¢zenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu napre¢zeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i
wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagow przewodow w przgstach sa po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy réznica naciggdw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukeji wsporczej, przewod przesunat sic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow
powstalej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciagu przewodow w
przgstach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sity zrywajacej
przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukceji wsporcze;j.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi
ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosié:

— dlalinii do 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czgsé¢
pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cig¢zarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa shupa, nalezy wypeti¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby cz¢éci ukosne wysiggnikow znajdowaty sig
w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodoéw zasilajacych do shupow i wysiggnikow. Nalezy stosowaé
przewody wskazane w dokumentacji projektowej. Tlos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i
glowicach masztoéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT 1 IIT strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciagganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla



Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnacé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. Glgboko$¢ utozenia kabla powinna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglto§¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z[80” przy srednicy

gazami niepalnymi 1 rurociagi z gazami palnymi o |rurociagu do [ 50

cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 150

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at | wigkszej niz 100

i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czegsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,

odcigzka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony  budowli od  wyladowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.11. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurocigg z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami dodaniem po 50 cm 7 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu




Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.12. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgal¢zianie i zakafczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych
zgodnych z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, , STWiORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow
lub ustojow, ktorych lokalizacja i rz¢dne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].



Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci napr¢zen zawieszanych przewoddow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartoéci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto$ci tych
naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub ST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV 1 wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami
drgan mechanicznych przewodow (wykonanie petli thumiacych).

Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, warunkami technicznymi i
BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
—  dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
—  jakoSci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
—  jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu wykonaé nalezy bezposrednio po ich wykonaniu ale przed ich zakryciem.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji oraz po
kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami normy grupy PN-
IEC 60364. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

—  projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

—  protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

—  protokoty z dokonanych pomiarow,

—  certyfikaty i dopuszczenia dla stosowanych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2 Cena jednostkowa

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montazowych i warsztatowych, badan i pomiarow dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentow robot i
materiatow.

Cena | m linii kablowej Iub 1 szt. stupa, opraw lub wysiegnikoéw obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— demontaz kolidujacych stupdéw wraz z osprzetem,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztow, shupow, wysiegnikow, opraw, szafy o§wietleniowe]j i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,



— koszty nadzoru administratora sieci,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-88/B-06250
BN-72/8932-01
BN-64/6791 -02
BN-88/6731-08
PN-76/E-05125
PN-79/E-06314
BN-68/6353-03
PN-91/M-34501
Wymagania
PN-93/E-90401
znamionowe
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
PN-86/0-79100
PN-78/E-06400
PN-76/E-02032
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01
energetycznych
PN-61/E-01002
BN-83/8836-02
PN-68/B-06050
PN-60/H-74219
PN-80/C-89205
BN-74/3233-17
PN-88/E-08501
E-16
BN-73/3725-16

D-01.03.04.

1. WSTEP

Beton zwykly.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Cegta budowlana petna.

Cement. Transport i przechowywanie.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

Oswietlenie drog publicznych

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Kkonstrukcji
linii napowietrznych

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Zalewy kablowe.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

wsporczych o$wietleniowych i

Sieci teletechniczne

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot telekomunikacyjnych polegajacych
na budowie sieci teletechnicznych- .

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja i1 rurociag kablowy - zespot ciaggow podziemnych w wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwiania
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw

kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla

- sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy, na

ktorej uklada sig¢ kabel.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00
,»Przepisy ogolne”.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.



Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcoOw.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materialy gotowe

Rury RHDPE

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych i rurociggéw rury powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-014,
ZN-02/TD S.A.-02. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych. Nalezy zastosowa¢ rure¢ ¢110 dla ciaggu glownego oraz $32
dla odgatezien do posesji.

Studnie kablowe

Jako pomieszczenia podziemne powinny posiada¢ otwor wlazowy zamykany pokrywa zeliwng umozliwiajaca dostep
do rur kanalizacji kablowej. Stosowane studnie kanalizacji kablowych powinny spetnia¢ wymagania norm ZN-96/TP
S.A.-023, BN-85/8984-01, BN- 73/3233-03, ZN-02/TD S.A.-02. Nalezy zastosowac¢ studnie SK-2 lub SKR-2.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do przebudowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
—  zuraw samojezdny,

— ubijak spalinowy,

—  zurawik hydrauliczny,

—  sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wciggarka mechaniczna kabli i §wiattowodow,
— wciagarka rgczna kabli i §wiattowodow,

—  miernik sprzgzen pojemnosciowych,

—  sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
—  koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

—  zuraw Samochodowy 6 t,

— miernik pojemnosci skutecznej,

—  zespot pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,
—  probnik wytrzymatosci izolacji,

— miernik oporno$ci pozornej,

—  poziomoskop,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen,

—  pila mechaniczna,

—  samochod pomiarowy.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,

—  przyczepa dluzycowa,

—  przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
—  wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu

cigglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

—  zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nicodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Trasowanie linii

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, taty, tyczki, przyrzady optyczne.
Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczyé za pomocg numerowanych palikow drewnianych & 6 cm i
dtugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadzaé protokot wytyczania linii, w ktorym nalezy podaé kolejno:

— numer palika,

—  rozpictos¢ przesta,

—  wysokos¢ stupa,

—  rodzaj shupa,

—  wzmocnienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy I 1 IT powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjg + 1 m. W trudnych terenach dopuszcza si¢
tolerancj¢ = 5 m z tym, ze tolerancja sumy dtugosci dwdch sasiednich przgset nie powinna przekraczac + 2%.

5.3. Studnie kablowe
Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacjg na nie.

Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonanych robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjq projektowg

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowa polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do
shupow 1 odlegtosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykonaé za pomoca ta§my pomiarowej, zaokraglajac wyniki
pomiaréw z doktadnoscig do 0,5 m.



6.3. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.6. Pomiary parametrow elektrycznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary parametrow elektrycznych linii:
a) rezystancji przewodow - wykona¢ pradem statlym metoda mostkowa z doktadnoscia co najmniej 0,5%,
b) réznicy rezystancji przewodow - pradem stalym o napigciu od 100 do 500 V,
c) zakldcen - psofometrem na oporniku 600 ohm,
d) impedancji falowej toru - metodg mostkowg z doktadno$cia + 1% w calym pasmie wykorzystywanych
czestotliwosci,
e) thumiennoéci skutecznej toru - metoda mostkowa zapewniajaca doktadnos¢ co najmniej 2%,
f) tlumiennosci przestuchowej toru - metodg poréwnawcza z doktadno$cig pomiaru + 0,1 Np.,
g) rezystancji uziemien - dowolna metoda zapewniajaca doktadno$¢ pomiaréw = 10%.
Pomiary sprawdzajgce nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1].

6.7. Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robot

Przedstawiong do odbioru napowietrzng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny byc¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero
po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu
urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wyniklte w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu

nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—  protokdty pomiaréw elektrycznych,

—  protokdty odbioru robot zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

— oceng robot wydang przez urzad telekomunikacyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Wymagania og6lne

Platno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestow producentow, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanej napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
—  wykonanie rob6t montazowych i pomiar6w oraz polaczenia,
—  zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
— transport zdemontowanych materialow,
—  konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogolne
wymagania.

4. BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.

5. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.



6. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.
7. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
8. BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe.
9. BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta zelbetowego.
10. BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach zelbetowych. Poprzeczki stalowe do
montazu stupéw A-owych.
11. BN-67/3231-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach strunobetonowych. Naktadki do
montazu stupow blizniaczych.
12. BN-75/3231-08 Poprzeczniki stalowe PS.
13. BN-78/3231-09 Wsporniki do podér stupowych Zelbetowych.
14. BN-72/3231-10 Laczniki stalowe do stupow A-owych prefabrykowanych.
15. BN-75/3231-11 Oblaki do poprzecznikow.
16. BN-75/3231-13 Trzony do izolatoréw teletechnicznych.
17. BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorow.
18. BN-73/3231-23 I1zolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.
19. BN-74/3231-26 Widlice do izolatorow teletechnicznych.
20. BN-84/3231-29 I1zolatory porcelanowe jednoszyjkowe.
21. BN-76/3231-30 I1zolator porcelanowy trojszyjkowy.
22. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.
23. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.
24. BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
25. BN-73/8934-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zlacza przewoddéw golych. Ogolne
wymagania.
26. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zlacza przewoddéw golych. Ogolne
wymagania i badania.
27. BN-77/9221-09 Stupy drewniane.
28. PN-59/T-00001 Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.
29. PN-55/T-90000 Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.
30. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych.
31. BN-67/8984-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie torow telefonii akustycznej i
nosnej. Wymagania techniczne.
32. BN-74/8984-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania przewodow golych. Wymagania
techniczne.
33. PN-67/E-5100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
34. PN-59/T-92061 Teletechniczne druty stalowe.
35. PN-59/T-92062 Teletechniczne druty brazowe.
36. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i
budowie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wymiang sieci wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rurociagow
z rur polietylenowych. W zakres tych robot wchodza:

— Roboty przygotowawcze

— Roboty montazowe sieciowe

— inne roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty zwykle, przewiert horyzontalny,
przekroczenia napowietrzne),

— odwodnienie wykopow,

— proba szczelnosci,

— ochrona przed korozja,

— kontrola jakosci.



1.4. Ogolne wymagania robot
Ogolne wymagania robo6t podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00 pkt 2.1.

1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje:
Sie¢ wodociagowa — uktad potaczonych przewoddéw i ich uzbrojenie, przesytajacych i rozprowadzajacych wode

przeznaczong do spozycia przez ludzi, od stacji uzdatniania do zestawu wodomierzowego na przylaczu
wodociggowym.

Przewod wodociagowy tranzytowy — przesylowy przewod bez odgalezien, przeznaczony wylacznie do przesytlu
wody.

Przewod wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy - przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy
wodociggowych.

Przylacze wodociggowe - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociaggows z wewnetrzng instalacjag wodociagowag w
nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gléwnym,

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidlowe dzialanie i
eksploatacje¢ sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych — w zaleznoS$ci od przeznaczenia:

—  zaporowa — zasuwy, zawory,
— odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,
— regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,
— przeciwpozarowa — hydranty,
Zasuwa - urzadzenie shuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu wody zamontowane na sieciach.
Ksztaltki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigckszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i
do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkodg terenowa.

Przeszkody - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej sieci wodociggowe;.
Studzienka wodomierzowa - obiekt zlokalizowany na rurociagu stuzacy do pomiaru ilosci wody

Studzienki zasuwowa i odwadniajaca - obickt zlokalizowany na rurociggu stuzacy do odwodnienia rurociggu i
ewentualnie ptukania rurociggu.

Zestaw pluczacy - instalacja na rurociggu umozliwiajaca jego ptukanie.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty musza spetniaé wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogélnej ST.00.00 pkt 3.

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:
— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych,
— stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze,
— powiadomi¢ Inzyniera kontraktu o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje

2.2. Rury

Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikacji i dokumentacja
projektowa.

Rury przewodowe.

Oferowane przez oferenta materialy musza spetnia¢ wymagania wszystkich aktualnie obowiazujacych polskich
norm, odnoszacych si¢ do przedmiotu zamdwienia.

Oferowane przez oferenta materiaty musza posiadac¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy do montazu
na rurociggach wody pitne;j.

Material: PE — wytacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania surowca z 0dzysku — regranulatu.
Oferowane przez oferenta materiaty winny by¢ fabrycznie nowe.

Rury PE ukladane w obsypce piaskowej (zwirowej)

Sie¢ wodociagows zaprojektowano z rur PE-HD PE 100 SDR17 o $rednicy 110 mm i przytacze o $rednicy 40 mm.
Rury cis$nieniowe z PE powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom: PN-EN 12201-1:2004 (U), PN-EN 12201-
2:2004 (V)

Rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczolowego lub zgrzewania elektrooporowego, zgodnie z dokumentacja
projektowa.



Ksztaltki. Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych sieci wodociagowej z PE, PN10 odpowiednio do
rur.

Bloki oporowe. Bloki oporowe wykonaé w miejscach zatomu trasy gldéwnego przewodu Dz180mm pod katem 90°.
wg PN-B-10725:1997 i BN-81/9192-05 typ IIH.

2.3. Zasuwy

—Potaczenia kotnierzowe i owiercenie (dla DN 80 — o$miootworowe) PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie PN
10 lub PN16 jak w formularzu ofertowym

— W przypadku zasuw z kré¢écami do zgrzewania — kro¢ce wykonane z PE 100 SDR 17 ci$nienie PN10

—Dlugosé¢ zabudowy wg PN-EN 558-1, (DIN 3202),

—Korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 (DIN1693)

—Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia.

—Klin zawulkanizowny na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma EPDM posiadajaca atest PZH

—Wymienna nakretka klina wykonana z mosiadzu prasowanego

—Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

— Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek tworzywowych

—Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium

—Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecznosci demontazu pokrywy

—Uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gorny uszczelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemig. Korek
zabezpieczony przed wykreceniem.

—Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677

—Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowg

Obudowy teleskopowe

Obudowy teleskopowe z trzpieniem stalowym ocynkowanym, nasadkg wrzeciona z gtowka pod klucz z zeliwa GGG,

rurg ochronng i przesuwna wykonang z PE lub PP.

Obudowy teleskopowe

Obudowy teleskopowe z trzpieniem stalowym ocynkowanym, nasadka wrzeciona z gtoéwka pod klucz z zeliwa GGG,

rurg ochronng i przesuwna wykonang z PE lub PP.

Skrzynki zasuwowe zabudowaé na wiasciwych odcigzaczach betonowych. Pomiedzy dolng strong pokrywy

skrzynek, a trzpieniem zasuwy nalezy zachowa¢ minimalng wysokos$¢ 20 cm.

2.4 Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej stosowa¢ obsypki i podsypki z pospotki
sortowanej o0 uziarnieniu 5 do 20 mm.

2.5 Pozostale materialy

—Otulina z pianki poliuretanowej do wypetniania przestrzeni pomiedzy rurg ostonowa a rurg przewodowa

—Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna koloru niebieskiego o szer. 200 mm z tworzywa sztucznego z wtopiong
wktadka metalows

— Stupki znacznikowe metalowe i tabliczki informacyjne wg PN-86/B-09700

—Kostka kamienna o wysokosci 10 cm — do obrukowania skrzynki ulicznej

2.6 Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementow z uwzglednieniem
wysoko$ci sktadowania okreslonej przez Producenta. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

Rury przewodowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skladowanie rur powinno
odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur tworzywowych nie wolno nakrywac
uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na
rownym podlozu na podkladach i1 przekladkach drewnianych, a wysoko§¢ stosu nie powinna przekraczaé
dopuszczalnej wysokosci sktadowania okre$lonej przez Producenta (Sposoéb sktadowania nie moze powodowac
nacisku na rury i ich deformacji). Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomocg kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki, zlaczki, armatura. Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanalowych §rodkow ostroznosci.
Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno byc¢



zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: PN-EN 197-1:2002/A1:2005).

2.7 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co
do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ je badaniom okre§lonym przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET
Sprzet musi spelnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00 pkt 4.

3.1 Sprzet do wykonania rurociagow
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
—koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m3,
—spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
—koparko — tadowarki kotowe o pojemnoscei tyzki 0,25m3
—rowniarka samojezdna 100 kM,
—ubijak spalinowy 200 kg,
—pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
—wciagarki rgczne,
—wciggarki mechaniczne,
—samochody skrzyniowe,
—samochody samowytadowcze 5 t15-10t,
—sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m3/min.,
—beczkowozy,
—pompy odwadniajace, iglofiltry, szalunki, $cianki szczelne,
—pozostaly niezbedny sprzet techniczny

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania og6élne" ST.00.00 pkt 5.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w

czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach

wymaga uzycia podnosnika widtowego z plaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie sig¢

zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury sa zatadowane

teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac

rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace

dodatkowe wymagania:

—przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

—s$rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

—przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegblna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwickszong kruchos¢ tworzywa,

—wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m,

—przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3
srednicy zewngtrznej rury,

—rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

—przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

—przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki, ztaczki i armaturg nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej z zachowaniem
ostroznos$ci jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych wg rekomendacji Producenta.

Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowa¢ samochodami z wykorzystaniem palet lub uktadajac je
bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc styku prefabrykatéw nalezy stosowac przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadow lub
zaczepow na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatow nalezy wykona¢ za pomoca wozka
widtowego, dzwigu lub recznie.



Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdélne" ST.00.00
pkt 6.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane rurociagi tloczne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi
dokumentacja projektowa i prawna oraz specyfikacje techniczne.

Usunigcie warstwy humusu. Usuni¢cie warstwy humusu wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng ST.00.01
»Roboty przygotowawcze”.

Usuniecie elementéw drég, ogrodzen. Usunigcie elementow drog, ogrodzen, itp. wykona¢ zgodnie ze specyfikacja
techniczng ST.00.01 ,,Roboty przygotowawcze”.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejacego
uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynkow. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego
budynkéw potozonych w odleglos$ci mniejszej niz 8 m.

5.3 Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami kolizji
z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng
ST.00.02 ,,Roboty ziemne”.

Grubosé¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacja projektows.
Niedopuszczalne jest wyrownanie poditoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego natawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno byc¢
wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999.

W przypadku, gdy dno przewodu znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode¢ nalezy obnizyé w sposob
okreslony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem kontraktu.
Zaggeszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych.

5.4 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych. Spadki i gigbokosci

posadowienia przewodu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy rurociaggdw w

wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody sieci wodociagowej z rur polietylenowych nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12201-

2:2004 (V) oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Na obsypce piaskowej nad siecia wodociagowa wzdluz jej dlugosci nalezy ulozyé¢ tasme identyfikacyjna z PE z

wkladka metalowa.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed polgczeniem i opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ od

wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Zasadniczo rury z PE nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istniejag dwa sposoby taczenia rur z PE (oba

dopuszczalne) nalezy przestrzegaé danych technicznego procesu zgrzewania okreslonego w instrukcji montazowe;j

opracowanej przez producenta rur.:

—Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cechg wszystkich systemow zgrzewania elektrooporowego jest
to, ze ksztaltka posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie zwinigtego drutu oporowego, zatopionego
w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas przeptywu pradu przez drut wydzielajace si¢ ciepto rozgrzewa material na
wewnetrznej powierzchni zlaczki ina zewngtrznej powierzchni rury, powodujac jego uplastycznienie oraz
wzajemne przenikanie si¢ tworzywa. Pelng wytrzymatos§¢ potaczenia uzyskuje si¢ po ostudzeniu. Czas chlodzenia
zalezy od $rednicy. Proby ci$nieniowe mozna wykona¢ po catkowitym schlodzeniu wszystkich polgczen.
Przyjmuje si¢ czas minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztaltek sa zapisane w postaci



nadruku, kodu kreskowego lub karty magnetycznej. W niektorych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

—Zgrzewanie doczolowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni taczonych elementow
w styku z plyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastgpnie po odjeciu plyt na wzajemnym docisnigciu do siebie
uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymato$¢ polaczen zgrzewanych wplyw majg: czysto$¢ laczonych
powierzchni, wlasciwa sila docisku, czas docisku, czas nagrzewania w glab, czas wyjecia plyty grzejnej i
dosuni¢cia taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chlodzenia, temperatura plyty grzejnej. Zgrzewanie
doczotowe umozliwia taczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest stosowane na ogét
dla $rednic od 90 mm. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotlowego w temp. ponizej 0°C, w czasie
deszczu, mgly, silnego wiatru - nalezy stosowac¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wOwczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamknigte).

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Zaleca si¢ w miare¢ mozliwo$ci montaz przewodoéw na powierzchni terenu a nastgpnie opuszczanie do
wykopu. Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej
dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkéw rury przez podktadanie pod
rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié przez
obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, fawy miernicze;j,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchyltka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie z dokumentacja projektowa i normatywami nalezy zainstalowaé bloki oporowe.
Mozna zastosowac bloki oporowe ,,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Odcinki wykonywane metoda bezwykopowq nalezy wykona¢ z :
— Rur PE z warstwa ochronng wykonang z tworzywa sztucznego, warstwy potaczone sa ze sobg molekularnie.
Dodatkowo rury te majg spetniaé¢ ponizsze dwa warunki:
a) udokumentowane wyniki badan dla testu FNCT (ang. Full Notch Creep Test) odpornosci na skutki
zarysowan i naciski punktowe; wynik w testach — 8760 godzin,
b) udokumentowane wyniki badan dla testu nacisku punktowego wg dr Hessela, wynik w testach 8760
godzin.
lub
— Rur PE z zewngetrznym plaszczem ochronnym z polipropylenu nie potaczone molekularnie. Rury te moga
by¢ traktowane, jako rury przewodowe w rurze ochronne;j.

Kazda z ww. rur musi posiada¢ atest higieniczny wydany przez PZH

Rury ochronne stalowe. Rury ochronne nalezy zastosowaé¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-EN
10224:2003. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi
okreslonemu w dokumentacji projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposdb jednoznacznie
okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych
wigkszych niz 5 % grubosci materiatu 1 wigkszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i
innych wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z
zaleceniem producentdéw. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot udokumentowane wpisem do ksiazeczki spawacza.
Whprowadzenie rury technologicznej (PE) do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz pierscieniowych Przed
rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementdéw ptdz. Otwarte pierscienie, luzno potaczy¢ na rurociagu,
konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazgbi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowa owing¢ opaska
gumowa. PierScienie ptozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe
bedzie przesuwanie pierScienia po rurze. Elementow pléz nie mozna zaciskaé jednostronnie. Polozenie pt6z na
rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptoéz jest niemozliwe. Przy koncach
przejsciowej nalezy zamontowaé pierscienie podwojne. Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewngtrzng
$cianka rury ochronnej na wlocie i wylocie z obu kofcéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowe;j
na dfugosci nie mniejszej niz 10 cm mierzac od krawedzi rury przejsciowej i pierScieniem samouszczelniajacym.
Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z PN-H-74234:1964

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przejsciowej nalezy poddaé probie szczelnosci ziaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronnej.

Izolacje rur. Wykonanie potgczen nalezy wykonaé $ciSle zgodnie z instrukcjg montazu wytworcey. Izolacje rur
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.



5.5. Roboty montazowe — przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania
z instalacjami

Przejscia pod drogami. Sie¢ wodociagowa pod drogami uktadana bedzie w wykopie otwartym. Nalezy zastosowac
si¢ do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.06 ,,Skrzyzowania rur przewodowych z drogami,
uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejacymi elementami uzbrojenia podziemnego. W miejscach Kkolizji roboty prowadzi¢ po
uzgodnieniu z odpowiednia jednostka i w razie potrzeby pod nadzorem przedstawiciela wiasciciela sieci. W razie
koniecznosci zastosowaé rury ostonowe dwudzielne o odpowiednich $rednicach, konce rur zapiankowac. Nalezy
zachowywaé¢ minimalne dopuszczalne odstepny miedzy zewnetrzng $ciang przewodu wodociagowego a zewnetrzng
powierzchnig innych elementéw uzbrojenia podziemnego, przyjmowane wg ponizszej tabelki:

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep [m]
Energetyczny 1,0
Teletechniczny 0,8-2,5
Gazowy niskiego ci$nienia 1,0
Gazowy $redniego ci$nienia 1,0
Cieplowniczy 1,5
Wodociggowy 1,0

5.6 Roboty ziemne — obsypka ochronna i zasyp wykopow

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng ST.00.02
,»-Roboty ziemne” wg PN-B-06050:1999.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia uwtozonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem
kontraktu.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ etapowo:
— etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewodoéw po probie szczelnoscei,
— etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka
odeskowan i rozpdr §cian wykopu.

Obsypke ochronng ulozonego przewodu wodociagowego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta rur i
dokumentacjg projektowa, z gruntu niewysadzinowego o WP >35, zageszczajac go warstwami co 20 c¢cm do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej i wytycznymi w instrukcjach
producenta rur. Jesli nie okreslono inaczej to wskaznik Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0. Grubo§¢ warstwy
ochronnej powinna wynosi¢ 30 ¢cm ponad wierzch rury. Zageszczenie wykonywaé ubijakiem lub kompaktorem, po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-6050:1999. Najwazniejsze jest zageszczenie gruntu w poblizu tak zwanych
pachwin rurociggow.

Po wykonaniu obsypki nalezy przeprowadzié¢ probe szczelnosci przewodu wedlug wymagan podanych w pkt. 5.7.
Wszystkie ztacza w czasie proby powinny by¢ odkryte dla stwierdzenia ewentualnych przeciekow.

Na wykonanej, zageszczonej obsypce rurociggu nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo-lokalizacyjna.

Pozostata cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem sypkim bez grud i kamieni, zageszczanym co 30 cm, przy czym
dopuszcza si¢ zageszczanie mechaniczne, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Jesli nie okreslono inaczej to wskaznik zaggszczenia Is nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

5.7 Proby szczelnoSci

Przewod wodociagowy nalezy poddaé probie szczelno$ci zgodnie z PN-B-10725 lub PN-EN 805:2002. Przed
rozpoczgciem prob przewdd nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Probe nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej nie mniejszej niz +1°C. Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,0 MPa.

Odcinek mozna uznaé za szczelny, jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod ci$nieniem probnym w czasie 30
min. nie nastapi spadek cisnienia.

5.8 Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy rurociggu i pozytywnych wynikach prob szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta spowodowaé wyptukanie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych (czastek statych) z przewodu. Przewod
mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Woda
pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
jednostce badawczej do tego upowaznionej.
Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebg dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy
uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane
stezenie 1 1 podchlorynu sodu na 500 1 wody). Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ min.



10 mg/dm3. Roztworu z dezynfekcji nie nalezy odprowadza¢ do kanalizacji lub ciekéw wodnych bez uprzedniej jego
neutralizacji za pomoca 10% wodnego roztworu kwasnego weglanu sodu lub tiosiarczanu sodu.

Po usunigciu roztworu dezynfekujacego nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie przewodu, a nastepnie pobraé
probki wody z przewodu i wykona¢ badania bakteriologiczne i fizykochemiczne. Wyniki badan powinny
potwierdza¢, ze pobrana probka wody speinia wymagania dla wody do spozycia przez ludzi. St¢zenie $rodka
dezynfekujacego po ptukaniu nie powinno by¢ wyzsze od dopuszczalnego zgodnie z obowigzujaca bazg normatywna
(0,3 mg Cl/dm3).

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu
wykaza, ze pobrana probka wody spelnia wymagania dla wody do spozycia dla ludzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne"
ST.00.00 pkt 7.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodow sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz rob6dt zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-2:2004, PN-EN 12201-

3:2004, PN-EN 12201-5:2004. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dang

faze robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z dokumentacja projektowa wykopow

otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialdw, utozenia przewodow na

podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu przed korozja.

—Badanie materiatow uzytych do budowy sieci wodociggowej nastgpuje przez porownanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, wtym na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezpos$rednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

—Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci i $rednicy,
badanie ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur. Ulozenie przewodu na podiozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
polaczen rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie szczelnosci wykonaé zgodnie z
normami.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli

prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang

przez Inzyniera kontraktu. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

—badanie odchylenia osi przewodu,

—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa przebiegu przewodow,

—badanie odchylenia spadku przewodu,

—sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomocg kamery lub luster,

—sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

—sprawdzenie szczelnosci przewodow,

—badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac¢ si¢ nastepujaco:

—odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

—odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5%
projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego spadku przy zwigkszonym spadku,

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
normatywnym.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne" ST.00.00 pkt
8.
Jednostka obmiarowa przewodu wodociggowego jest 1 metr (mb) rurociaggu w funkcji jego $rednicy i materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogoélne" ST.00.00 pkt
9.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 niniejszej
specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogoélne" ST.00.00
pkt 9.

Wodociag z rur polietylenowych

Cena 1 mb wykonanego i odebranego rurociggu obejmuje:

—oznakowanie robot

—dostawe materiatow

—wykonanie ewentualnego wzmocnienia gruntu

—ostateczne wyprofilowanie dna wykopu

—wykonanie podsypki pod rurociag

—ulozenie rurociagdw z rur polietylenowych

—inne roboty montazowe sieciowe (montaz armatury zaporowej, hydrantdéw, zaworu napowietrzajaco
odpowietrzajacego itp. zgodnie z projektem )

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—wykonanie zasypki rurociagdw do wysokosci wymaganej w specyfikacji techniczne;j

—badanie zageszczenia podsypki i obsypki przewodow

—ulozenie tasmy lokalizacyjne;j

—wykonanie prob szczelnosci

—obrukowanie skrzynek ulicznych, zawieszenie tabliczek

—wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu kanalizacji

—zakres robot ujety w pozostatych Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Czg$¢ przepisow podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne" ST.00.00 pkt 11.

[1] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[2] PN-EN 14409-1:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

[3] PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu ptyndw wodnych tacznie z woda
przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne

[4] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

[5] PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

[6] PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylu wody.
Polietylen ( PE ). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

[71 PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylu wody.
Polietylen ( PE ). Cze$¢ 2: Rury

[8] PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylu wody.
Polietylen ( PE ). Cze$¢ 3: Ksztattki

[91 PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylu wody.
Polietylen ( PE ). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania

[10] PN-EN 14802:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Przewody pionowe i szyby
z termoplastycznych tworzyw sztucznych w studzienkach inspekcyjnych i wilazach. Oznaczenia
wytrzymato$ci na obcigzenia powierzchniowe i wywotane ruchem kotowym.

[11] PN-1SO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania
[12] PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociaggowych do przesytu

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
[13] PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne — WWymagania i badania



[14] PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czeSci
sktadowych

[15] PN-EN 13443-1:2005 Urzadzenia do uzdatniania wody w budynkach. Filtry mechaniczne

[16] PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogolne
wymagania urzadzen zabezpieczajacych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny

[17] PN-EN 1074-6:2005 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa

[18] PN-EN 1074-6:2005 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie nominalne
1 MPa

[19] PN-EN 14339:2005 Hydrant podziemny

[20] PN-EN 14384:2005 Hydranty naziemne

[21] PN-EN 1171:2007 Zasuwy zeliwne

[22] PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[23] PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

[24] PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

[25] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne — kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek

[26] PN-B-27617:1989/Az1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

[27] PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypeniaczami stosowany na gorgco

[28] PN-B-24625:1998 Lepiki bitumiczne stosowane na goraco

[29] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne

[30] PN-H-74234:1964 Izolacja bitumiczna rur stalowych przeznaczonych do utozenia w ziemi

[31] PN-EN 10224:2003 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II - Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[33] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86, poz. 579)

[34] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
1. WSTEP

11.  Przedmiot STWiIORB.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4.  Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no§no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie
R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| Lo
S
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona

W(g wzoru:
U= dGO
10
gdzie:
dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
E,

I0

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],



E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-I1SO
10318:2007 [5].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogoéblne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Podzial gruntow.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3.  Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk.

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-ISO 10318:2007 [5] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszcezegolnienie | joqnostki Grupy gruntow
P: wilasciwoscei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
— Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka —  rumosz — il il piaszczysty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka —  pyi, pyt piaszczysty
- 7uzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warstwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyo m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET




3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3.  Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw.
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4., TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2.  Transport gruntow.

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglos$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow.

Wykonawca powinien zadbal, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Dokladnos¢ wykonania wykopdow i nasypow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania

robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.




W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

55. Rowy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania robot.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w pkcie 6 STWiORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . i L. . .. .
2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
3 Pomiar pochylenia skarp w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach glownych tuku, co ‘1 00 m
— — - - na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach,
4 Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu ktore budz toliwosci
. . a watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
9 Badanie nosnosci VSS Badanie nos$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co
najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.4. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.5. Dokladno$¢ wykonania robot

Lp. [ Czgé¢ budowli Jednostka Doktadno$é
1 Podtoze nawierzchni:

— nier6wnosci powierzchni*) cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1




Lp. | Czes$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
—  niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
—  pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
—  nier6wnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
—  rzgdne profilu dna cm -2,+0

e ——
) Nierownosci mierzone fata 3 m

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Obmiar robét ziemnych.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych




1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia wszelkich robot ziemnych zwigzanych z
wykopami prowadzonymi w gruntach nieskalistych chyba, ze w innych pozycjach specyfikacji zaznaczono inaczej.
Przedmiotowa specyfikacja obejmuje rowniez wykopy wykonywane pod koryta drogowe.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4,  OkreSlenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze
okreslone w STWiORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci. Koszty
zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopoéw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac
przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci
uzbrojenia terenu.

Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela Wlasciciela sieci nalezy ujaé¢ w cenie

kontraktowej.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
02.00.01 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowsa i STWiORB.

W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntdéw pochodzacych z wykopow do
budowy nasypow, dlatego tez natychmiast po ich wydobyciu nalezy je wywiez¢ na odklad. Zapewnienie terendw na
odktad oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen na transport i sktadowanie nalezy do obowiazkéw Wykonawcy
Robot. Grunty wydobyte z wykopow dopuszcza si¢ jedynie do plantowania terenu poza ciggami komunikacyjnymi.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢
W okresie mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.




Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR7 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00

od powierzchni robdt ziemnych

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 100 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w
STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Zageszczeniu gruntu w poziomie dna wykopu powinno wynosi¢ 10,98 lub E,>45MPa przy E,/E; < 2,2 (dla skarp
1:>0,95).
5.3.  Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2.  Kontrola wykonania wykopéw.
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwr6cié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  QOgélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Poszczeg6lne elementy robot ziemnych
podlegaja odbiorom robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania wykopéw obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot,



- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszezenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- rekultywacja terenu odktadu lub wysypiska (lub jego koszt),

- wykonanie, a nastepnie rozebranie droég dojazdowych,

- przekopy kontrolne,
- koszty nadzoru przedstawicieli Wlascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypow.
1.2.

Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

14.

OKkres$lenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2.

Grunty i materialy do nasypéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

[4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospéiki, rowniez
gliniaste
3. Piaski grubo, s$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji  zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  ze  starych
zwaldw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem Ilub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzelina i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m,  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte i1 gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy plynnosci w; od 35 do

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami




przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartoSci  frakcji  itowej

ponizej 2%

60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji ilowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo  wody
gruntowej  znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnosci  biernej  gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne z nowego | rozpad - faczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9 Totupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie zostang

nieprzepalone

wypehione materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i | 3. Pyly piaszczyste i pyly - pod warunkiem ulepszenia tych
$rednioziarniste 4. Gliny o granicy plynnoéci | gruntow spoiwami, takimi jak:
, 3. Iolipki  przyweglowe | mniejszej niz 35% cement, wapno, aktywne popioty
Ir:Iaas yp(g)gvrnew wz;itevg}e/ prz epalone . zawieraj ace mniej 5 . Mieszaniny popiolowo- itp.
. niz 15% ziarn mniejszych od | Zuzlowe z wegla kamiennego
przemarzania 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
1. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w10
\rgvi ejs ca\z:vgkopzaeigwycl: _ _ o . - gdy sa ulepszane spoiwami
do alebokosci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

Do budowy nasypow wystepujacych pod konstrukcjg nawierzchni ulic nalezy stosowa¢ grunty przydatne do
tego celu bez zastrzezen wg normy PN-S-02205:1998 ,Roboty ziemne”. Natomiast do budowy nasypoéw poza
obszarem konstrukcji nawierzchni jezdni ulic mozna stosowaé grunty przydatne do tego celu wg normy PN-S-
02205:1998 ,,Roboty ziemne”. Ponadto do budowy takich nasypéw mozna wykorzysta¢ gruz pochodzacy z rozbiorki
nawierzchni i podbudéw z kruszywa pod warunkiem, ze jego wskaznik piaskowy >35 (CBR > 25) oraz po jego
oczyszczeniu i po jego ewentualnym doziarnieniu tak, aby zapewnié jego wlasciwg zageszczalno$é. Materiat taki
powinien ponadto spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,Roboty ziemne”. Ponadto do budowy nasypow
mozna stosowaé po rozdrobnieniu i oczyszczeniu gruz betonowy (maksymalny wymiar ziarna gruzu - 100), ktory
moze by¢ stosowany na dolne warstwy nasypéw — minimalna warto$¢ nadktadu gruntu nasypowego nad tego typu
kruszywo powinna wynosi¢ 30cm. Dodatkowo grunt do budowy nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych lub protokotéw zgodnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor
sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy. Uzywany sprzet powinien

uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4

Transport gruntu moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem przepisow
dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdow poruszajacych si¢ po drogach publicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.




5.2. Wykonanie nasypow.
5.2.1. Zasady ogblne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdéw wyznaczy zarysy skarp

nasypow zgodnie z STWiORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaly

okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejsze;j

STWIORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni 4% £1% i szerokosci
1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu,

— jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi hasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

— gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5
(ponizej 50 cm w nasypie wskaznik rdznoziarnistosci moze mie¢ wartos¢ U> 3). Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest sprawdzenie
nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

— styk dwoch przylegltych czgsci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntow spoistych zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.  Zageszczenie gruntu

5.3.1. Zaggszczenie gruntu w podiozu nasypu

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zOstato spetnione.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.




Tabelal Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
, . Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci
Ruch KR 1+KR 2 Ruch KR 3+KR 7
do2m 0,95 0,97
Ponad 2 m 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ nasypu okresla si¢ modutem
wtornym.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna wynosi¢ minimum
2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszcezenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzgtu zageszezajacego. Odcinek probny
dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczOnym z gleby. Wihasciwe roboty
mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.
Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtornego E, w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR7 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
-12m 0,97 0,95

W przypadku, gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do
polowy glebokosci pokazanej w tabeli nr 2. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doggsci¢ do wymaganych wartosci Is i
ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszerzeniem, o
co najmniej 0,50 m, a nastegpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$é zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, 0znaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.



54. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roéznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ -2 ¢cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nie moze przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 3 Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
| |Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni’) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm -2, +0
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubos$¢ poszczegodlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podloza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni”® cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:
- pochylenia | m % pochylenia +10
- nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +10
4  |Rowy:
- szerokos$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm -2, +0

) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pkt 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszCzenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na proébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.




Badania polegaja na sprawdzeniu:
— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500,
— nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,
—  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypul.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi pkt 5.3.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.
No$nos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni robdt ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” dla Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena | metra szesciennego [m®] wykonania nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,




— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.



D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1.  WSTEP

11.  Przedmiot STWiIORB.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z montazem elementéw odwodnienia.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace budowe
elementow kanalizacji deszczowej okreslonych w Dokumentacji.
1.4.  Okreslenia podstawowe.
1.41. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly.
1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $cieko6w opadowych.
3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
3. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

>

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt, podane sg w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
z zachowaniem wymagan niniejszej STWiORB. Niezb¢dne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja
akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych

[26].
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiadaé Aprobate¢ Techniczng, certyfikat

zgodnosci badz deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczng.
2.2.  Rury kanalowe.
Do budowy odwodnienia zastosowanie majg rury kanalizacyjne, kielichowe PVC klasy S, SN8, SDR34, ktore
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1 i posiada¢ uszczelki olejoodporne wykonane z elastomeru
termoplastycznego z pierscieniem stabilizujacym z PP z widknem szklanym trwale mocowane w kielichu rury w
trakcie procesu produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH.
Ksztaltki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz z PP zgodnie z PN-EN 1852-1.
2.3.  Studzienki kanalizacyjne zelbetowe
Studzienki rewizyjne zelbetowe zaprojektowano z elementdéw prefabrykowanych fgczonych na uszczelki gumowe w
sktad ktorych wchodza:

—  Kiregi zelbetowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1917.

—  Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem;

—  Zwezki betonowe;

—  Pierscienie dystansowe betonowe o wysokosci h= 60-100 mm;

—  Wriazy kanatowe klasy D400 wg PN-EN 124,

— Fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe typu cigzkiego wg PN-EN 13101 umieszczone mijankowo co 30

cm

2.4.  Studzienki Sciekowe PP.




Studzienki muszg posiada¢ dopuszczenie do zastosowania w budownictwie zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki
Budowlanej (ITB), w inzynierii komunikacyjnej w zakresie drog publicznych bez ograniczen zgodnie z aprobata
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw (IBDiM).
Studzienka osadnikowa powinna sktadac¢ si¢ z nastepujacych elementow:

— rura trzonowa dwuscienna z PP-B o $rednicy zewngtrznej 630 mm i sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2

zgodne z PN-EN 13598-2

— dno osadnikowe z polipropylenu PP

—  kroccee kielichowe do taczenia z rurami i ksztattkami strukturalnymi o srednicy DN/OD 630 mm

—  pierscien odcigzajacy zelbetowy 1000x700x150

— uszczelka elastomerowa

— zwienczenie zeliwne z kratka Sciekowa D400 wg PN-EN 124.
Tolerancje wymiarowe dla wpustow zeliwnych nie powinny przekraczaé¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoly pogazowej, a powierzchnie przylegajace
doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Luz pomiedzy kratka z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ Smm. Na kazdej skrzynce i
ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
2.5.  Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010P [6].
2.6.  Kruszywo na zasypanie wykopu.
Do zasypania wykopu po montazu wpustow i przykanalikow nalezy stosowaé material niewysadzinowy

zgodny z PN-S-02205 :1998.

2.7. Woda.

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.8.  Beton.
2.8.1. Cement.

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.8.2.  Kruszywo.
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010P [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.
2.8.3.  Beton hydrotechniczny.
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.9. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.10. Wyloty kanaléw
Wyloty nalezy wykonaé z elementow prefabrykowanych wg KPED, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy prefabrykowane musza posiada¢ aprobaty techniczne oraz zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
2.11. lzolacja
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji $cian studzienek 1 elementdw betonowych
stykajacych si¢ z gruntem s3:
— Abizol R do gruntowania powierzchni,
— Abizol P,
—  rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odttuszczajace.
Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materialy o podobnych wlasciwosciach posiadajace aktualne aprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

— ubijak spalinowy

— samochdd skrzyniowy

— samochod samowytadowczy

— szczotki 1 walki

— kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej

— sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m*/min.

4. TRANSPORT.



4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktoére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu beda na polecenie Inzyniera usunicte z Terenu Budowy.
Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu objetego robotami

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodno$é ze
Specyfikacja Techniczna oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie objetym robotami, do
zabezpieczenia terenu robdt w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia odbioru koncowego robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.
5.3.  Roboty ziemne i zabezpieczenie Scian wykopu.

Wykopy dla elementow kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach
pionowych obustronnie obudowanych. Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie i
umocnienie belkami stalowymi lub drewnianymi. Sciany wykopéw zabezpieczy¢ poprzez wykonanie petnego
pionowego deskowania $cian za pomoca bali drewnianych lub systemowych dyli stalowych wyciaganych w trakcie
zasypywania wykopow. Szalunek musi by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w
miar¢ jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu. Zabezpieczenie wykopéw musi by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r).
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z InZynierem i
dostosowane do danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad. Wykopy pod
przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,3 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanatow
deszczowych nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowe;j.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowac a w nocy zaleca si¢ o§wietlic.

W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

Roboty ziemne prowadzi¢ wg PN-B-06050, PN-B-10736.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty zwigzane z wykonywaniem podtoza, montazem rurociaggéw oraz obsypki w granicach strefy
ochronnej powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym. W
przypadku wystapienia wody gruntowej, przewiduje si¢ wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w
rozstawie ok. 30 m, wykonanych z rur betonowych $rednicy 0,5m. glebokosci 1,0m. usytuowanych poza obrysem
przewodu, z ktoérych prowadzone bedzie odpompowanie wody do istniejacego kanatu deszczowego.

Po zakonczeniu budowy kanalu, studzienek odwadniajacych nie nalezy demontowac. Nalezy pozostawic je w
dnie wykopu zasypujac materialem uzytym do zasypania wykopu.
5.5. Roboty montazowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglt¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.




5.6. Przykanaliki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wickszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne.

5.7. Rury kanalowe

Poszczegblne utozone rury po ulozeniu na podiozu powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugoéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia. Rury aczone sa na uszczelke gumowa
wbudowang w kielich rur.

Polaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem poprzez zatkanie korkami z tworzywa.

5.8.  Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaldéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Rdznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza
si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejsécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie gotowej ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mieé¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku Kinety.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gbérna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

59. lzolacje

Wszystkie elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie na powleczeniu zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca
aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza rdéznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.




5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
—  zasypka powinna by¢ wykonywana rdwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron rury,
—  zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
>1,0,
— podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia rur nie dopuszczajac do ich
wypychania,
— grunt zasypki — niewysadzinowy piasek $redni o wskazniku réznoziarnistosci U > 5,0 dla warstw gornych,
ponizej 20 cm moze by¢ U > 3,0.
Wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00.
W terenach zielonych, gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdow i pieszych mozna wykonywac zasypke do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is = 0,67 — 0,80.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia gruntu.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac o ile Inzynier nie zaleci inaczej.
5.11. Prdéba szczelnoSci.

Po wykonaniu montazu kanatow, potaczen wpustow i studzienek, a przed zasypaniem rurociaggdw, nalezy
wykona¢ proby szczelno$ci poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji — zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami. Wymagania i badania dotyczace szczelno$ci odcinka przewodu kanalizacyjnego okre$la norma PN-92/B-
10735.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.  QOgoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej i uwzglgdnia elementy skladowe robot
obmierzane wg ponizszych jednostek :
- m - rury kanatowe, przykanaliki, korytka betonowe,
- szt. —studnie rewizyjne, wpusty deszczowe,
- Kkpl — proba szczelnosci catego systemu kanalizacji, wylot brzegowy wraz z umocnieniem




8. ODBIOR ROBOT.
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

bl

pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m (jednego metra) wykonanego kanatu, przykanalika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow i sprzetu,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie przekop6éw kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,

- cigcie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza i fundamentu wraz z jego zageszczeniem,

- ulozenie i potaczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,

- wlaczenie przewodow do studni kanalizacyjnej, studni wpustow deszczowych lub skrzynek odwodnienia
liniowego,

- wykonanie proby szczelnosci,

- wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,

- wykonanie odtworzenia nawierzchni zgodnie z punktem 5.7.

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- wykonanie badan stopnia zageszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopnia zageszczenia poszczegdlnych
warstw zasypki wykopow,

- przeprowadzenie pozostatych pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena wykonania jednej sztuki (1szt.) wpustu deszczowego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow i sprzetu,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- cigcie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa,
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
- odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza, fundamentéw i warstwy wyrownawczej,

- montaz prefabrykowanych elementéw studzienki,

- polaczenie istniejacych przykanalikow poprzez kroéce z nowymi wpustami deszczowymi,
- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem obsypki,

- wykonanie badan wskaznika zaggszczenia,

- montaz pierScienia odcigzajacego,

- montaz kratki $ciekowej z regulacja do niwelety jezdni,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- wykonanie préby szczelnosci,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena 1kpl (jednego kompletu) wykonanego wylotu brzegowego obejmuje:
- oznakowanie robdt,

- dostawe materialow i sprzetu,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie przekop6éw kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
- odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,



wykonanie wylotu z elementéw prefabrykowanych, wg zalecen Nadzoru Wodnego, zgodnie z uzgodnieniem i
Operatem Wodnoprawnym,

wykonanie niecki wypadowej z betonu hydrotechnicznego,

wykonanie narzutu kamiennego wraz z przelaniem betonem hydrotechnicznym w zakresie odpowiadajacym
uzgodnieniom z zarzadca odbiornika oraz zgodnie z Dokumentacja,

przeprowadzenie pozostalych pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie pomiaréw wg zalecen wihascicieli urzadzen oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych, Nadzoru Wodnego.

Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studni kanalizacyjnej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

rozebranie nawierzchni

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i warstwy wyrdOwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu
wykonanie ptyty dennej

montaz czes$ci dennej studni z osadzeniem przej$é szczelnych dla wprowadzanych kanalow

montaz rur wznoszacych PP

wykonanie proby szczelnosci

przywoz piasku do obsypania studni

obsypanie i zageszczenie wykopu wokot studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu
wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki

wykonanie izolacji rur i studzienek,

montaz pierscienia odcigzajacego

montaz plyty pokrywowej

montaz wlazu kanalowego z regulacja wysokosciows, tj. dopasowanie wlazu do wysokosci niwelety jezdni przy
uzyciu cegly kanalizacyjne;j

odtworzenie nawierzchni

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena wykonania 1 m korytka betonowego obejmuje:
wyznaczenie robdt w terenie,
zakup i dostarczenie materiatow,
wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy,
przygotowanie podtoza,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie prefabrykatow z wypelnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
2. PN-EN197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
4. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
13242+A1:2010P obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2010P
7. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
9. PN-EN 13598-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciSnieniowej

kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),



polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek witazowych i
niewlazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gleboko pod ziemia

10. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wiloknem stalowym i zelbetowe.



D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.12.01. Rury ochronne

1. WSTEP
1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem roboét zwigzanych z
zabezpieczeniem podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pomoca rur ochronnych

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2 Materialy

Materiatami stosowanymi do ww. robot sg:

—  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD Dn160, Dn110,

—  Plozy dystansowe np. systemu RACI

— Piasek na zasypki wg PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

—  Kruszywo naturalne na zasypke wykopu zgodnie z STWiORB D-04.04.01. Ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—  Cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno si¢
odbywa¢ zgodnie z BN- 88/6731-08.

— Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

—  Inne materialy pomocnicze.

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystegpujacy do wykonania zadania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

—  koparek,

— samochodow samowytadowczych,

—  spawarek,

— drobnego sprzgtu pomocniczego do robot recznych,

—  zaggszczarek.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczaniem si¢ (rury) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami (kruszywo).

Transport powinien odbywac si¢ z zachowaniem przepisow bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi
pojazdow poruszajacych si¢ po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2 Dodatkowe zasady wykonania robot

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod odptatnym nadzorem
przedstawiciela Wtasciciela zabezpieczanego przewodu. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca robot i
maja by¢ wliczone w ceng¢ kontraktowa.

Ponadto przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonaé przekop kontrolny celem sprawdzenia
rzeczywistej Srednicy zabezpieczanych przewodow i ewentualnie dokonaé zmiany $rednicy rury ochronne;.

5.3 Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzgtu mechanicznego oraz r¢cznego w bezposredniej bliskosci przewodow
na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow”.

5.4 Zakladanie rur ochronnych

Na istniejace przewody nalezy nalozy¢ plozy dystansowe. Dalej na istniejace przewody i ptozy dystansowe nalezy
nalozy¢ odpowiednio przygotowane potéwki rur ochronnych. Rury ochronne od spodu podeprze¢ klockami
betonowymi lub drewnianymi. Nastepnie nalezy natozy¢ goérne czgsci rur ochronnych i polaczy¢ je ze sobg na
zatrzask.

Konce rur ochronnych nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ pianka poliuretanowa na szeroko$ci min. 30cm.

5.5 Zasypanie wykopu

Wykop nalezy zasypywac drobng pospdtka do glebokosci spodu konstrukcji nawierzchni. Wskaznik zageszczenia na
powierzchni koryta ulicy 1s>0.98 lub E2 > 45MPa oraz E2/E1 < 2.2.

Rury ochronne powinny by¢ utozone w obsypce piaskowej. Grubos¢ obsypki piaskowej na rurami powinna wynosic¢
minimum 10cm. Pozostatg cz¢s¢ wykopu, w zalezno$ci od lokalizacji, nalezy zasypaé gruntem rodzimym lub drobng
pospotka dla rur uktadanych pod nawierzchniami drogowymi. W przypadku prowadzenia rur pod jezdniami, dla
odcinkéw z przekryciem mniejszym niz 70cm - ciag zabezpieczy¢ fawa betonowa z betonu C16/20 (B20).

5.6 Tasma ostrzegawcza
W trakcie zasypywania wykopu na glgbokosci 20725cm od poziomu przewodu nalezy utozy¢ taSmg ostrzegawcza z
PCV o szerokosci min. 20cm. Kolor tasmy ma by¢ zgodny z rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z
przepiséw szczegdlnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu jakos$ci wykonania zabezpieczenia t;.:
—  Montazu rur ochronnych,
—  Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robdt jest metr biezacy [mb] dla rur ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2 Sposo6b odbioru robot.

Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postgpu robot. Odbiorowi podlega:

—  zamontowanie rur ochronnych,

—  zageszcezenie zasypki wykopu na powierzchni koryta nawierzchni drogowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI



9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montazowych i1 warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegodlnych zastosowanych asortymentéw robot i
materiatow.
Cena jednostkowa 1 metra biezacego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  przekop kontrolny,

— dostarczenie materiatu i sprzetu,

— wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odktad,

—  przygotowanie rur ochronnych,

—  zalozenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,

— ulozenie ta§m ostrzegawczych,

— wykonanie zasypki przewodow wraz z zagg¢szczeniem,

—  koszty nadzoru przedstawiciela Wiasciciela zabezpieczanej sieci,

—  pomiary i badania wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

STWIORB D-04.04.01. Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnos¢.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-10.12.02. Regulacja wysokosciowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP
1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robo6t zwiazanych z regulacja
wysoko$ciowa wszelkiego rodzaju wlazow i pokryw urzadzen podziemnych w zwiazku ze zmiang niwelety ciagow
pieszych, rowerowych lub jezdni ulicy.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2 Podkladki dystansowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 (B20) o wymiarach 6,5x12x25cm.
Pierscienie regulacyjne z betonu C16/20 (B20) o $rednicy dobranej do $rednicy koierza wlazow.
Cegla kanalizacyjna zgodna z norma PN-76/B-12037 .

2.3 Cement

Cement portlandzki CEM I klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac
zgodnie z BN- 88/6731-08.

2.4 Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowacd
wodociaggowa wodg pitng.



2.5 Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.6 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7 Piericienie Zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajace prefabrykowane, wykonane z betonu klasy min. C16/20 zbrojonego
stalg St3S.

2.8 Plyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano ptyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12cm wykonane z betonu klasy min. C16/20 zbrojonego
stalg St3S.

2.9 Armatura zeliwna

Istniejaca lub nowa klasy D400 dla wltazow zlokalizowanych w jezdni lub w zjazdach.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— samochodow do przewozu materiatow,

— drobnego sprzetu pomocniczego do robot recznych,

4. TRANSPORT.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczaniem si¢ (bloczki betonowe) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Regulacja wysoko$ciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysoko$ciowej nalezy dopasowaé do poziomu projektowanego chodnika
(8ciezki rowerowej) lub jezdni. Nowy poziom pokrywy powinien by¢é w poziomie nawierzchni lub maksymalnie
Smm ponizej lub powyzej (nie dotyczy wpustdw deszczowych) docelowego poziomu nawierzchni. Do regulacji
wysoko$ciowej nalezy stosowaé podktadki z bloczkéw betonowych,

pierscieni dystansowych lub cegly kanalizacyjnej, uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza si¢, za zgoda
Inzyniera, kazdy inny sposdb regulacji wysokosciowej pokryw.

Uwaga - w przypadku, gdy wlazy wpustdéw deszczowych lub studni na istniejacej sieci kanalizacji docelowo
zlokalizowanej w jezdni nie posiadajg plyt i pierScieni odcigzajacych nalezy je dodatkowo zabudowad oraz
zastosowa¢ nowe pokrywy przystosowane dla klasy obcigzenia D400. Ponadto w cenie kontraktowej nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ wymiany ostatniego krggu betonowego.

Uwaga - w przypadku wykonywania regulacji lub modernizacji studni na sieciach bedacych w administracji
LAQUA” S.A. wszelkie roboty podlegaja, zgloszeniu oraz odptatnemu nadzorowi i odbiorowi przez ,,AQUA” S.A.

5.3 Oczyszczenie osadnikéw i przykanalikow

W ramach regulacji wysokosciowej wpustow deszczowych nalezy wykonaé oczyszczenie z zanieczyszczen czesci
osadowych wpustow deszczowych oraz przykanalikow laczacych wpusty z siecia kanalizacyjna. Osadniki oraz
kanaty nalezy oczysci¢ catkowicie z wszelkich zanieczyszczen i przeptuka¢ woda. Ewentualne przerosty roslinne
nalezy zlikwidowa¢ poprzez odkopanie kanatu, odcigcie korzeni, oczyszczenie i zabetonowanie otworéw oraz
uzupetnienie izolacji na elementach betonowych. Wydobyte zanieczyszczenia powinny by¢ natychmiast wywiezione
z terenu budowy. Wykonawca robdt zobowigzany jest do znalezienia miejsca na wydobyte zanieczyszczenia, ich
transport i ewentualng utylizacj¢ i ponosi z tego tytulu wszelkie optaty.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysokosciowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robot jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2 Sposé6b odbioru robot.

Pokrywy po regulacji podlegaja odbiorowi koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wiazu (pokrywy) obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatu i sprzetu,
—  ew. rozebranie nawierzchni,
—  zdjecie pokryw i wlazow,
— ewentualna wymiana ostatniego kregu w studniach kanalizacyjnych,
— ewentualny montaz pier§cieni odciazajacych,
— ewentualny montaz ptyt odcigzajacych,
— wykonanie nadbudowy pod pokrywy,
—  ponowny montaz pokryw,
— ewentualna wymiana pokryw na nowe klasy D400 - dla studni w jezdni,
— ew. odtworzenie nawierzchni,
—  koszt nadzoru przedstawiciela whasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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