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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ST-00.00.-Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych, dotyczących wykonania i odbioru 
Robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach realizacji inwestycji pn.: „Budowa 
połączenia pieszo – rowerowego pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu” 

. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót opisanych w 
punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od wymagań 
ogólnych podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych 
prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 
pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na 
podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

W świetle art. 30 ust. 4 Ustawy PZP jeżeli w którymkolwiek z dokumentów 
stanowiących część dokumentacji przetargowej podany jest typ, wskazanie producenta, 
użycie nazwy własnej, należy przez to rozumieć, iż Wykonawca dostarczy, zamontuje 
materiał/urządzenie lepsze lub równoważne do wymienionego w dokumentacji. 

 
1.3 Zakres Robót objętych ST 

1.3.1 Ustalenia ogólne 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 

robót objętych ST. Jeżeli w ST nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji 
Przedmiaru Robót, należy ją wykonać zgodnie z odpowiednimi normami. 

 
1.3.2 Stosowanie Wymagan Ogólnych 

Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z Wymaganiami 
podanymi w poszczególnych Specyfikacjach Technicznych. 

 
1.3.3 Stosowanie przepisów w ST 

Specyfikacje Techniczne uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy 
stosujące się do wymienionych Robót. Wykonawca zobowiązany jest do uaktualnienia norm 
i przepisów, w przypadku gdy ST odwołuje się do normy co do której nastąpiła aktualizacja.  

 
1.3.4 Zakres robót objętych dokumentacją projektową 

Zakres Robót objętych projektem przewiduje m.in.: 
• niezbędne prace przygotowawcze, 
• niezbędne roboty rozbiórkowe (rozbiórka istniejącej nawierzchni tłuczniowej, starych 

elementów betonowych), 
• zabudowa nowych rur przepustów oraz ścianek czołowych, wykonanie wylotów i 

umocnień rowów 
• zabudowa odwodnienia liniowego 
• ułożenie obrzeży i krawężnika na ławie betonowej 
• zabudowanie nowej konstrukcji ciągu pieszo rowerowego 
• montaż oświetlenia  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 15 

 
• Widok satelitarny na obszar będący przedmiotem opracowania 

 
 

1.3.5 Nazwy i kody CPV robót objętych Przedmiotem Zamówienia 
 
Opierając się na Rozporządzeniu (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i 

Rady z dnia 05 listopada 2002 roku w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) oraz 
Rozporządzeniu Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 roku zmieniające 

Orientacyjny zakres 
projektowanego połączenia 
pieszo – rowerowego 
pomiędzy ul. Dyrdy  
i ul. Mielęckiego 
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rozporządzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspólnego 
Słownika Zamówień (CPV) poniżej zamieszczono nazwy i kody działów, grup, klas i 
kategorii robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia. Działy, grupy, klasy i 
kategorie robót budowlanych Dla robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia, 
zgodnie z Wspólnym Słownikiem Zamówień, można wyróżnić wyszczególnione poniżej 
działy, grupy i klasy. 

 
Dział robót:  45000000-7:  Roboty budowlane 
Klasa robót: 45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowę 
Klasa robót: 45111200-0: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i 

roboty ziemne 
Klasa robót: 45233200-1: Roboty w zakresie różnych nawierzchni 
Klasa robót: 45232400-6: Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych 
Klasa robót: 45233140-2: Roboty drogowe 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy sprawdzenie, czy określony w Dokumentacji 
Projektowej zakres robót jest kompletny i pozwala wykonać roboty w sposób zgodny 
z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki budowlanej. 
 

1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 
 
Obiekt budowlany: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowla stanowiąca całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami 
i urządzeniami technicznymi, 
c) obiekt małej architektury, 
Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z 

przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
Budowla – każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej 

architektury, jak: sieci techniczne, budowle ziemne, ochronne, hydrotechniczne, zbiornik, 
wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, 
składowiska odpadów, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia terenu oraz fundamenty pod 
maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową. 

Tymczasowy obiekt budowlany – obiekt budowlany przeznaczony do czasowego 
użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia 
w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: 
barakowozy, obiekty kontenerowe. 

Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, 
rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego. 

Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, 
remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

Remont – wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych 
polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiący bieżącej konserwacji. 

Urządzenia budowlane – urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 
zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i 
urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także 
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.  
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Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i 
prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego. 

Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę (jeśli jest wymagane) wraz z 
załączonym projektem budowlany, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 
potrzeby rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książka obmiarów, a 
w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu. 

Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego 
przydatność do stosowania w budownictwie. 

Wyrób budowlany – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony 
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w 
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw 
wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym całość użytkowa. 

Obszar oddziaływania obiektu – teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na 
podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w 
zagospodarowaniu tego terenu 

Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do 
usunięcia po ich zakończeniu. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.  

Rejestr obmiarów – akceptowana przez Inspektora nadzoru książka z 
ponumerowanymi stronami, służąca do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w 
rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 

Laboratorium – laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 

Materiały – wszelkie tworzywa, w tym urządzenia, niezbędne do wykonania robót 
zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony, - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót.  

Polecenie Inspektora nadzoru – wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru/Inżyniera kontraktu w formie pisemnej, dotyczące realizacji robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej 

Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.  

Część obiektu lub etap wykonania – część obiektu budowlanego zdolna do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwa do odebrania i przekazania do 
eksploatacji. 

Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego. 
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Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. 

Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

Ustalenia techniczne – ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i 
szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Grupy, klasy, kategorie robót – grupy, klasy, kategorie określone w rozporządzeniu nr 
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r.w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz.U. Nr 
340 /2002, poz.2195 z późn. zmianami). 

Inspektor nadzoru inwestorskiego (lub Inżynier Kontraktu) – osoba posiadająca 
odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, 
wykonująca samodzielne funkcje techniczne budownictwie, której inwestor powierza nadzór 
nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie  i 
wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonywanych robót, bierze udział w 
sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji 
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

Instrukcja techniczna obsługi – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń 
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, 
przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne 
użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem 
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.  

Istotne wymagania – wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 
innych aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane.  

Normy europejskie – normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy 
europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)” zgodnie z ogólnymi zasadami 
działania tych organizacji. 

Robota podstawowa – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do 
odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień 
scalenia robót. 

Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – system klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych stworzony na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika 
głównego oraz słownika uzupełniającego. 

Zarządzający realizacją umowy / Inżynier Kontraktu – osoba prawna lub fizyczna 
określona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej Inżynierem, wyznaczona przez 
zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w 
zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie.  

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1 Podstawa wykonania Robót 
Podstawą wykonania Robót objętych Umową jest: 

• Podpisana Umowa, 
• Opis Przedmiotu Zamówienia, tj. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje 

Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w znaczeniu Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. 

• Projekt Budowlano-wykonawczy inwestycji, 
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• Pozwolenie na budowę lub zgłoszenie robót (jeśli jest wymagane) dla zakresu prac 
objętych Umową, 

 
1.5.2 Wymagania dla Wykonawcy do realizacji w ramach Umowy 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz uzgodnieniami z 
Zamawiającym.  

Roboty specjalistyczne muszą być wykonywane przez zespoły legitymujące się 
odpowiednim przygotowaniem i znajomością przyjętej technologii. 

Wykonawca jest zobowiązany do: 
• wdrożenia tymczasowego i docelowego projektu organizacji ruchu, 
• opracowania planu BIOZ (jeśli jest wymagany) (bezpieczeństwa i ochrony zdrowia) 

zgodnie z informacją zawartą w Projekcie Budowlanym, 
• przeprowadzenia odbiorów obiektów zakończonych protokółami dopuszczenia do 

użytkowania, 
• opracowania operatu geodezyjnego powykonawczego, 
• wykonania Dokumentacji Powykonawczej, 

 
1.5.3 Przekazanie terenu budowy 

Warunki ogólne 
 Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek odtworzenia Terenu Budowy do stanu 

pierwotnego w przypadku udokumentowanych zniszczeń wynikających z prowadzenia 
Robót. Przekazanie Terenu Budowy nie gwarantuje Wykonawcy bezpieczeństwa 
wykonywania Robót, do momentu wykonania przez niego niezbędnych prac 
przygotowawczych. Warunki muszą być jednoznacznie ustalone, by każda ze Stron była 
świadoma odpowiedzialności, jaka na Niej spoczywa.  

 
Warunki szczególne 
Realizacja robót wymagać będzie od Wykonawcy szczególnej staranności, przy 

jednoczesnym zapewnieniu możliwości dojazdu do posesji i obiektów dla mieszkańców oraz 
pojazdów uprzywilejowanych. Teren Budowy będzie przekazywany Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru w obecności Zamawiającego, z uwzględnieniem jego uwag.  

 
 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

realizacji umowy. Ponieważ roboty będą wykonywane w rejonie zabudowy, teren budowy 
powinien być odpowiednio oznakowany i zabezpieczony Koszt zabezpieczenia terenu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną, 
chyba, że umowa postanowi inaczej. 

 
1.5.5 Ochrona środowiska w trakcie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  

 
 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 
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Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą 
miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwe oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. 

 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i w obiektach, za 
urządzenia podziemne takie jak rurociągi, kable (dla potwierdzenia Wykonawca wykona 
przekopy kontrolne i inne niezbędne prace). Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania budowy. 

 
1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Wykonawca sporządzi plan BIOZ (jeśli jest wymagany). Podczas realizacji Robót 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, by personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla bezpieczeństwa publicznego. Należy zwrócić uwagę na 
wymóg posiadania przez Wykonawcę sprzętu specjalistycznego wymaganego przy 
prowadzeniu prac w kanałach, w tym między innymi przewoźne aparaty wentylacyjne o 
wydajności stosownej do objętości wentylowanego obiektu, przenośny i osobisty sprzęt 
ostrzegający przed substancjami stanowiącymi zagrożenie dla zdrowia i życia. Wykonawca 
ma obowiązek sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Koszt zapewnienia 
powyższych warunków nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 

 
1.5.10 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie utrzymywać i ochraniać Roboty do czasu końcowego odbioru. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa była w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. Czas realizacji poszczególnych 
Robót nie może być przekroczony. 

 
 
 

1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. Przepisy, normy, wytyczne przywołane w ST 
muszą być traktowane, jako integralna część Specyfikacji Technicznych i czytane w 
połączeniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami, w których są wymienione. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują 
w związku z wykonaniem prac objętych Umową i stosowania ich postanowień na równi z 
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakłada się, iż 
Wykonawca zna treść i wymagania tych norm. 

Wykonawca Robót jest zobowiązany do bezwzględnego przestrzegania Prawa 
Polskiego w trakcie prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych 
i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń i metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera o swoich działaniach przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Zestawienie obowiązujących przepisów dotyczących Wymagań Ogólnych ST podaje się w 
punkcie 10; obowiązują one również dla poszczególnych ST, gdzie nie koniecznie muszą 
być przywołane. 

 
 
 

1.5.12 Odbiory 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowiązany jest do zawiadomienia o 

odbiorach technicznych Inżyniera oraz wszystkich właścicieli urządzeń podziemnych i 
nadziemnych występujących na danym odcinku odbiorowym.  

 
 

2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne 

Charakterystyczne parametry, właściwości i wymagania w zakresie materiałów 
stosowanych w realizacji Robót objętych Umową podano w Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacjach Technicznych. Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą 
zgodne z postanowieniami Umowy, poleceniami Inżyniera Kontraktu, uzgodnieniami z 
Zamawiającym i wymogami Prawa Budowlanego (ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo 
budowlane, jednolity tekst Dz.U. Nr 156 z 2006r., poz. 1118 z późniejszymi zmianami) oraz 
innych przepisów mających zastosowanie w przypadku stosowania określonych materiałów i 
towarów. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich właściwe składowanie 
i wbudowanie zgodnie z założeniami Programu Zapewnienia Jakości (PZJ). Przy 
wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyłącznie te wyroby budowlane 
(materiały i urządzenia), które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa 
o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. – Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), i które posiadają 
właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom 
budowlanym spełnienie podstawowych wymagań. 

 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować: 
Wyroby budowlane dla których: 

• wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
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technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu 
do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

• dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z 
Polską Normą lub z aprobatą techniczną – w odniesieniu do wyrobów nieobjętych 
certyfikacją określoną w lit. a, mających istotny wpływ na spełnienie co najmniej 
jednego z wymagań podstawowych; 

 
Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego 
wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych 
i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, 
 
Wyroby budowlane: 

• oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano 
ceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 
Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

• wyroby znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie  wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent 
wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

 
 

 
2.2 Odbiór materiałów 

Wszystkie materiały dostarczane na budowę muszą posiadać – stosownie do ich 
przeznaczenia, świadectwa zgodności z obowiązującymi normami, świadectwa jakości, 
aprobaty techniczne lub certyfikaty, dokumentację techniczno-ruchową, karty gwarancyjne, 
protokoły odbioru technicznego. Całość dokumentacji ma być wykonana w języku polskim. 

Dostarczone materiały podlegają sprawdzeniu pod względem ilości, kompletności i 
zgodności z danymi podanymi przez Producenta. Materiały nie posiadające ww. dokumentów 
lub wykazujące odstępstwa od norm, nie mogą być dopuszczone do stosowania. Nie 
dopuszcza się również stosowania materiałów o obniżonej jakości. Każdy rodzaj robót, w 
którym znajdą się materiały niezbadane, jak również bez akceptacji Inżyniera Kontraktu i 
Zamawiającego, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z konsekwencją odmowy 
zapłaty za wykonaną pracę.  

 
2.3 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi Kontraktu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a 
w tym: opłaty, wynagrodzenia jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót, chyba że postanowienia warunków umowy będą stanowić inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów będą formowane w hałdy w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera Kontraktu po uzgodnieniu z Zamawiającym i ponownie 
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakończeniu robót. 
 
 
2.4  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
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Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier 
Kontraktu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

 
2.5  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta/Dostawcy i 
zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli. Miejsca 
czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane na terenie zaplecza Wykonawcy lub 
w miejscach wskazanych przez Zamawiającego i uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 

 
2.6 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumenty Umowy przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału 
w wykonywanych Robotach, Wykonawca wystąpi do Inżyniera Kontraktu i Zamawiającego z 
wnioskiem określającym zakres proponowanych przez Wykonawcę zmian. Ostatecznie 
wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inżyniera i Zamawiającego. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót zarówno w miejscu tych 
Robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Liczba i wydajność sprzętu musi 
gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST, PZJ i wskazaniami Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt 
używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, Umowie lub w Projekcie Organizacji 
Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku takich ustaleń w dokumentach, 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Wybrany sprzęt nie może 
być później zmieniany bez jego zgody.  

Sprzęt ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz musi spełniać 
normy ochrony środowiska i być zgodny z przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na stan techniczny sprzętu. Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 
niegwarantujące zachowania warunków 

 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu musi gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera w terminie 
przewidzianym Umową. 

 
4.2 Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. W żadnym wypadku nie można dopuszczać do przeciążenia 
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środków transportu. Szczególną uwagę należy zwrócić na wyposażenie samochodów do 
przewożenia materiałów sypkich i gruzu; bezwzględnie wymaga się, aby miały one 
zabezpieczenie (plandeki) przed rozwiewaniem przewożonego materiału. Środki transportu 
nie odpowiadające warunkom Umowy, na polecenie Inżyniera, będą usunięte z Terenu 
Budowy. Pojazdy wyjeżdżające z Zaplecza Budowy muszą być czyste. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1 Odpowiedzialność Wykonawcy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, Projektem Organizacji Robót i Programem Robót, oraz 
poleceniami Inżyniera i uzgodnieniami z Zamawiającym. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać będzie tego Inżynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie przez Inżyniera wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości, nie zwalniają 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych oraz uzgadniane z Zamawiającym. 

 
5.2 Prowadzenie Robót 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić Roboty zgodnie z opracowaniami wg punktu 
5.1. i 5.2. przestrzegając: - ochrony środowiska, Wykonawca ma obowiązek znać i stosować 
w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W szczególności Wykonawca powinien zapoznać się z postanowieniami Rozdziału 1 Ustawy 
z dnia 27. kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62/2001, poz. 628, z późniejszymi 
zmianami). W przypadku konieczności złożenia na odkład (składowania na wysypisku 
odpadów) nieprzydatnych materiałów z rozbiórek lub gruntu, Wykonawca musi wystąpić o 
określone Ustawą zezwolenia i uzgodnienia oraz ponieść wszelkie koszta związane z 
zagospodarowaniem nieprzydatnego materiału lub gruntu (traktowanego jako odpad). 

Materiały z rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania należy złożyć w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera i pozostawić do dyspozycji Zamawiającego. Przed 
przystąpieniem do Robót Wykonawca winien zrobić dokumentację wizualną z 
wykorzystaniem dostępnych technik dokumentacyjnych przejmowanego Terenu Robót. 

 
5.3 Prace geodezyjno-kartograficzne 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić pełną obsługę geodezyjną. 
 

5.3.1 Geodezyjne wyznaczanie obiektów w terenie 
Opracowanie geodezyjne projektu należy opierać na osnowie geodezyjnej. Uprawniony 

geodeta z ramienia Wykonawcy wystąpi o udostępnienie punktów osnowy geodezyjnej do 
odpowiedniego Punktu Zasobów Geodezyjnych. Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na 
gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegają geodezyjne elementy 
określające usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokościowe budowanych 
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obiektów, a w szczególności główne osie rurociągów i obiektów naziemnych i podziemnych, 
stałe punkty wysokościowe – repery. 

 
5.3.2 Czynności geodezyjne w toku budowy 

Czynności geodezyjne w toku budowy obejmują: 
• geodezyjną obsługę budowy i montażu obiektów budowlanych, 
• wykonywanie wszelkich pomocnych szkiców geodezyjnych jako załączników do 

księgi obmiarów, 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów budowlanych, 
• wznowienie znaków granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robót. 

Geodezyjna obsługa budowy i montażu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i 
pomiary kontrolne tych elementów obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów 
geodezyjnych nie zapewni prawidłowego wykonania obiektu. Wykonanie czynności 
geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub 
montażu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkiców 
tyczenia i kontroli położenia poszczególnych elementów obiektu budowlanego, zawierające 
dane geodezyjne umożliwiające wznowienie lub kontrolę wyznaczenia. 

 
5.3.3 Czynności geodezyjne po zakończeniu budowy 

Po zakończeniu budowy poszczególnych obiektów budowlanych należy sporządzić 
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą w celu zebrania aktualnych danych o 
przestrzennym o zmieszczeniu elementów zagospodarowania działki lub terenu. 

 
5.3.4 Geodezyjna dokumentacja powykonawcza 

Operat geodezyjny wchodzący w skład Dokumentacji Budowy powinien zawierać 
dokumentację geodezyjną sporządzoną na poszczególnych etapach budowy, a w 
szczególności szkice tyczenia i kontroli położenia poszczególnych elementów obiektu 
budowlanego. Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporządzona w wyniku geodezyjnej 
inwentaryzacji powykonawczej powinna zawierać dane umożliwiające wniesienie zmian na 
mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci uzbrojenia 
terenu. Dokumentacja musi zostać sporządzona w formie papierowej i elektronicznej. 
Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje: 

• do ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginał dokumentacji w 
formie i zakresie przewidzianym odrębnymi przepisami, 

• kierownikowi budowy kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

 
5.4 Dojazdy do zagospodarowanych działek oraz ogólne wytyczne dla tymczasowej 

organizacji ruchu na terenach inwestycji 
 
Dojazdy do zagospodarowanych działek. Zamawiający w szczególności wymaga, aby 

na terenie objętym inwestycją roboty prowadzone były w taki sposób aby: 
• zapewnić swobodne dojazdy dla samochodów osobowych i ciężarowych, a także 

dojścia dla pieszych do poszczególnych posesji znajdujących się w zakresie 
opracowania,  

• w czasie prowadzenia robót należy zagwarantować swobodne dojazdy pojazdów 
komunikacji miejskiej (lub gdy nie ma takiej możliwości zorganizowania objazdów),  

• dla wszystkich terenów robót obowiązuje ogólna zasada minimalizowania 
uciążliwości i czasu ich trwania w zakresie dostępu (dojść i dojazdów) do 
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zagospodarowanych działek inwestycji znajdujących się w pasie oddziaływania 
inwestycji. 

 
Ogólne wytyczne tymczasowej organizacji ruchu na terenach inwestycji. Wymaga 

się, aby przy realizacji inwestycji w drogach (ulicach) Wykonawca uwzględnił (lecz się do 
nich nie ograniczył) opisane poniżej wymagania: 

• należy zminimalizować ruch tranzytowy ograniczając go (jeśli warunki na to 
pozwolą), wyłącznie do komunikacji zbiorowej i samochodów uprzywilejowanych,  

• wszelkie zmiany projektu tymczasowej organizacji ruchu wynikające z postępu robót 
spoczywają na Wykonawcy wraz z obowiązkiem uzyskania stosownych decyzji 
administracyjnych w tym zakresie, uzgodnień i odbiorów itp.  

• wymogi związane z tymczasową organizacje ruchu w zakresie komunikacji zbiorowej 
należy uzgodnić,  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. Jednostki miar. Jednostki miar będą określane jedynie w 
systemie metrycznym (SI)  

 
Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materiały będą zdolne do 

funkcjonowania w sposób określony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie 
mogą występować na miejscu budowy. Wykonawca może zakładać, że warunki te będą się 
mieścić w następujących granicach: 

Temperatura w cieniu: -30 do +35 ºC. 
Wilgotność: 0 do 95 %. 
Ciśnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania 
prób szczelności oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może 
zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych.  

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Zamawiający ustali, jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

 Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier 
będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 

 Inżynier w imieniu Zamawiającego będzie przekazywać Wykonawcy pisemne 
informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
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niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

Szczegółowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentów stwierdzających 
stosowanie się do nich, będą przedkładane Inżynierowi do jego wiadomości, przed 
rozpoczęciem każdego etapu realizacji. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania 
materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość, są 
określone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony 
dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

 
6.1 Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i 
jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do kontroli materiałów 
oraz robót.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i 
ich częstotliwości są określone w Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy (z informacją dla 
Zamawiającego) pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeśli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 
badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do 
użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

 
6.2 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera (w uzgodnieniu z 
Zamawiającym) Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do ich jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający.  
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Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  

 
6.3 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w Dokumentacji 
Projektowej i ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane 
przez Inżyniera.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji. Wykonawca jest zobowiązany, 
aby całość nowowykonywanej sieci poddać inspekcji telewizyjnej, a powstała w wyniku 
inspekcji dokumentacja stanowić będzie jeden z elementów odbioru robót.  

 
 
 

6.4 Atesty jakości materiałów i urządzeń 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może 

dopuścić do użycia materiał które jest: 
• oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 

zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

• oznakowany znakiem budowlanym, albo 
• posiada deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub  aprobatą 

techniczną (w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi Dokumentacji Projektowej i 
ST). 

 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może 

dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta, stwierdzający ich pełną zgodność 
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku materiałów, dla 
których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać 
atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. W przypadku instalacji złożonej z kilku 
elementów, każdy wyprodukowany element musi być ocechowany w sposób czytelny, trwały 
i widoczny po jego zmontowaniu. Urządzenia muszą posiadać czytelne tabliczki znamionowe 
trwale związane z urządzeniem. Wymaga się, aby każde urządzenie posiadało dokumentację 
techniczno-ruchową z numerem odpowiadającym numerowi urządzenia oraz wypełnioną 
kartę montażu.  

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.  

Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i przechowywania dokumentów, 
wprowadzających do obrotu każdą partię wyrobu dostarczoną do robót, określających w 
sposób jednoznaczny jego cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez 
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producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie tych 
dokumentów i wyniki badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

 
6.5 Dokumenty Budowy 

Dokumentację Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu, stanowią w 
szczególności: 

• Pozwolenie na budowę wraz z projektem budowlanym (ewentualne zgłoszenie robót 
nie wymagających uzyskania pozwolenia na budowę), projektem budowlano-
wykonawczym, Informacją BIOZ,  

• Plan BIOZ (jeśli jest wymagany), 
• Dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze, 
• Harmonogram robót, 
• Protokoły z prób, inspekcji, odbiorów, 
• Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie władze, 
• Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi, 
• Protokoły przekazania robót, 

 
 

6.5.1 Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 

robocze i kontrolne wyniki badań wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inżyniera i Zamawiającego. 

 
6.5.2 Przechowywanie dokumentów Budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Zaplecza Wykonawcy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie próbki i protokoły, przechowywane w 
uporządkowany sposób i oznaczone według wskazań Inżyniera powinny być 
przechowywane tak długo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien 
dokonywać w ustalonych z Inżynierem okresach czasu archiwizacji, w tym również na 
nośnikach elektronicznych. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje 
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty 
budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

 
 

7. ODBIÓR ROBÓT – PRZEJĘCIE ROBÓT 
 

7.1 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
7.2 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
7.3 8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 
7.4 Odbiór ostateczny robót 

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i 
przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona 
komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z 
realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2.szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
3.recepty i ustalenia technologiczne, 
4.dzienniki budowy  
5.wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. 
PZJ, 
6.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i 
ew. PZJ, 
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
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tych robót właścicielom urządzeń, W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem 
przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
7.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 
 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
8.1 Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych 
ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
8.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy,  
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c)  opłaty/dzierżawy terenu, 
(d)  przygotowanie terenu, 

 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 

1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 
1.1  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania wszystkich prac geodezyjnych i pomiarowych. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w 
terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich oraz tyczenie 
wszystkich nowych zaprojektowanych elementów objętych dokumentacją techniczną. 

 
Zakres robót obejmuje: 

• ustalenie punktów głównych i ich zastabilizowanie w terenie, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• bieżące tyczenia i pomiary wysokościowe związane z realizacją robót budowlanych i 

montażowych, 
• ochronę punktów, 
• pomiary sprawdzające w trakcie robót, 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
• wniesienie pomiarów do Dokumentacji Powykonawczej, 
• uzupełnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego Ośrodka 

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej obszaru w którym są realizowane roboty. 
 

1.4 Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

 
2.2 Rodzaje materiałów 
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Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m. „Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój 
prostokątny. 

 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 

3.2 Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 
• Teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 

 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 

 
4.2 Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST, zasadami 

wiedzy technicznej i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Prace pomiarowe powinny być 
wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK przez osoby posiadające 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Tyczenie obiektów należy prowadzić w oparciu o 
państwowy układ współrzędnych. W razie rozbieżności tyczenia w terenie z danymi 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, należy wykonać domiary kontrolne do punktów 
charakterystycznych w celu prawidłowego ustalenia odległości projektowanego obiektu od 
obiektów istniejących [często zdarza się, Że usytuowanie obiektów w naturze nie odpowiada 
odczytom dokonanym z mapy]. 

 
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 
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Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz 
reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe 
w takim przypadku obciążą Wykonawcę.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót 
objętych niniejszą ST, co umożliwi bieżącą kontrolę prowadzonych robót.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z 
dokumentacją projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu 
przez Inżyniera. Dodatkowo na każde wezwanie Inżyniera Wykonawca wykona wszelkie 
pomiary geodezyjne określone przez Inżyniera. Koszt tych pomiarów obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w trakcie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe (repery państwowe, punkty 
poligonowe) zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 
”W przypadku konieczności odtworzenia istniejących znaków geodezyjnych należących 

do osnowy trzeciej klasy kolidujących z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie 
drogi, należy prace wykonać w sposób uzgodniony z ośrodkiem geodezyjnym”. 

 
5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 

sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 50 m.  

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.  

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 100 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.  
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Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inżyniera.  

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej.  

 
UWAGA! Wykonawca ma obowiązek zgłosić niezwłocznie Inspektorowi wszelkie 

niezgodności wytyczania robót w terenie z dokumentacja projektową lub problemy z 
wytyczeniem. Projektant w ramach nadzoru autorskiego przedstawi swoje stanowisko w 
każdym przypadku takiej niezgodności i jeżeli zajdzie taka konieczność wprowadzi korekty w 
dokumentacji projektowej. W opieszałości w zgłoszeniu przez Wykonawcę niezgodności 
wytyczenia z dokumentacją projektową, skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 
5.4 Wyznaczenie osi trasy drogi 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów.  

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 
5.5 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 
5.6 Wyznaczenie pozostałych obiektów (sieci, studnie, budowle i obiekty kubaturowe) 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  
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Oś sieci powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów.  

Dla tyczenia studni kanalizacyjnych należy wykonać szkice życzeniowe z wykonanymi 
odbiciami (domiarami) od punktów charakterystycznych aby było możliwe odtworzenie 
punktu tyczenia po wykonaniu wykopu. 

Tyczenie komór i obiektów kubaturowych należy wykonać poprzez naniesienie w 
terenie osi obiektu oraz jego konturu (rogów)  
5.7 Inwentaryzacja powykonawcza. 

Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej 
dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzację powykonawczą w tym wersję elektroniczną na 
płycie CD należy dostarczyć Inwestorowi przy odbiorze końcowym wraz ze 
zaktualizowanym podkładem mapowym i klauzulą właściwego ośrodka geodezyjnego o 
przyjęciu materiałów do zasobu. 

5.7.1 Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporządzonej w postaci mapy 
elektronicznej. 

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie 
elektronicznej mapy powinna być plikiem w formacie DXF lub DWG w układzie 
geodezyjnym 65 lub jedynie za zgodą Inwestora w układzie lokalnym. Warstwy powinny być 
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (wyjątkowo za zgodą Inwestora dopuszcza 
się inny opis oraz ilość warstw). 

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu 
powinna uwzględnić między innymi : 
dla branży kanalizacyjnej: 

• karty studni i wpustów z zaznaczeniem: numeru studni, rzędnych góry, dna, rzędnych 
poszczególnych wlotów i wylotów, rodzaju materiału, datę zabudowy. na planie 
sytuacyjnym zaznaczyć należy średnicę przewodu materiał oraz spadek 

dla branży teletechnicznej  
• wg wymagań właściciela urządzenia, 

dla branży drogowej: 
• plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami 

nawierzchni i ich powierzchniami oraz wszystkimi wbudowanymi urządzeniami 
(bariery, poręcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),  
szkice polowe dla  urządzeń  

dla branży mostowej (mosty, przepusty) 
• plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) 

 
Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) należy przekazać wraz z geodezyjną 

inwentaryzacją powykonawczą, również w formie elektronicznej.  
Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej należy przekazać  w następującej ilości: 2 kpl dla Zamawiającego po 1 
kpl. dla każdej branży,  

Mapa numeryczna  na płycie CD powinna zawierać: adres wykonawcy, tel. 
kontaktowy, temat zadania i datę oddania dokumentacji do Inwestora. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7). 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 

8.2 Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 

szkiców, dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
9.2 Cena jednoski obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wszelkie pomiary geodezyjne, 
• opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami, 
• uzyskanie klauzuli z właściwego ośrodka geodezyjnego o przyjęciu materiałów do 

zasobu, 
• opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej, 
• przekazanie materiałów Inwestorowi. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, 
poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
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3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej 

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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ST - 02.02.01 KORYTOWANIE WRAZ Z 
PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM 

PODŁOŻA 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem robót ziemnych - koryta, wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoża przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni zgodnej z Dokumentacją 
projektową. 
 
1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 1.4  
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 3 
 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania i zagęszczenia podłoża 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek podsiębiernych, 
• równiarek lub spycharek uniwersalnych, 
• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 
• środków transportowych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" 
pkt. 4 
 
4.2 Transport gruntu 

Materiał z rozbiórki koryta można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 5 

 
5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
podbudowy. 
 
5.3 Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 
być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien odwieziony na odkład i 
zutylizowany. Wszelkie koszty związane z odspojeniem, załadunkiem i wywozem a także 
utylizacją odspojonego gruntu leżą po stronie Wykonawcy i nie będą podlegać odrębnej 
zapłacie. Wykonawca będzie zobowiązany przedstawić Inżynierowi i Zamawiającemu 
stosowne potwierdzenie zutylizowania urobku w postaci kart odpadu. Koszty wykonania 
koryta, odwozu i utylizacji zostaną uwzględnione w cenie jednostkowej wykonania koryta. 
 
 
5.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Profilowanie koryta w wykopie i górnej płaszczyzny korpusu drogowego w nasypie 
polega na ścięciu nierówności i nadaniu płaszczyznom pochylenia podłużnego i spadku 
poprzecznego zgodnie z Dokumentacją Projektową. Jeśli dokładność mechanicznego 
wykonania koryta nie jest wystarczająca, ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. 
Do profilowania podłoża można przystąpić bezpośrednio przed ułożeniem warstwy 
odsączającej i odcinającej. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 
niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt 
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spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

W przypadku gdy powierzchnia podłoża przed profilowaniem nie wymaga uzupełnienia 
gruntem, należy oczyszczoną powierzchnię dogęścić trzy bądź czterokrotnym przejściem 
średniego walca stalowego, gładkiego i wówczas przystąpić do profilowania podłoża. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Bezpośrednio po profilowaniu 
podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy kontrolować wg 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12, lub dla gruntów grubo 
okruchowych płytą VVS zgodnie z PN-S-02205. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla dróg KR3 – KR6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
podłoża 

1,00 
 

 
 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić - pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2.2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub ładowarki. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego 
zagęszczania. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancj od -20% do +10%. 
5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 

dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw podbudowy, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, 
na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inwestora. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 45 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 4 
6.2 Badania w czasie robót 
6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 

 

 
6.2.2 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 10 cm i -5 cm. 
6.2.3 Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN- 68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
6.2.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +- 
5cm 

6.2.7 Nośność podłoża 
Pomiary nośności podłoża należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podłoże 

powinna spełniać dla KR1 następujące wymagania nośności: moduł odkształcenia wtórnego 
E2>80 MPa lub dynamiczny moduł odkształcenia EvD>50 MPa. Zagęszczenie (stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia) <2,2 

 
6.3  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 

podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie.6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Tablica 1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 1 raz na 20 m 

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna co 20 m 

4 Spadki poprzeczne co 20 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
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7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• m3 (metr sześcienny) robót ziemnych podczas korytowania 
• m2 (metr kwadratowy) profilowania i zagęszczania podłoża. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 8 
8.2 Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i 
wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.  „Wymagania 
ogólne" pkt. 9 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 robót ziemnych podczas wykonania koryta oraz cena 1 m2 profilowania i 
zagęszczania podłoża obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• odspojenie gruntu z przerzutem, 
• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład wraz z utylizacją, 
• profilowanie dna koryta lub podłoża, 
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta lub podłoża, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 

 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
• PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
• PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe. 
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ST - 03.03.01 PRZEPUSTY 
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w 
stopce strony) 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą wykonania przepustów z rur polietylenowych i 
obejmują ułożenie przepustów Ø 400 cm pod zjazdami /pod drogami bocznymi/. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z 
elementów prefabrykowanych. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i definicjami 
podanymi w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”.. 

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
2.2. Materiały do wykonania przepustów 

Materiałami do wykonania przepustów zgodnie z zasadami niniejszej ST są: 
- rury Ø 400 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD lub betonowe 
prefabrykowane SN 8, 
- mieszanka kruszywa/ żwir. 
2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych 
Należy zastosować rury betonowe lub PEHD- SN.8 
Dla łączenia rur należy odcinki rur połączyć za pomocą elementów w formie opasek 
zaciskowych. Rury i opaski należy przechowywać tak, aby nie były narażone na 
bezpośrednie działanie słońca i sił zewnętrznych. Rury należy składować na 
wyrównanym podłożu, tak by spoczywały one na karbach na całej swej długości. 
2.2.2. Betonowe prefabrykaty rurowe 
Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-EN 991:1999 
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie 
przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co 
najmniej C35/45. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, 
utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
2.2.3. Materiał na ławy fundamentowe 
Część przelotową przepustów należy posadowić na ławie fundamentowej żwirowej 
lub z kruszywa łamanego 0-31,5mm, lub chudym betonie gr >10cm 
Podłoże składowisk musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT
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3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
Przy wykonywaniu przepustów należy stosować następujący sprzęt : 
- koparki, 
- ubijaki spalinowe, 
- zagęszczarki płytowe, 
- inny sprzęt pomocniczy. 
Zastosowany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów do wykonania przepustu 

4.2.1. Transport prefabrykatów rurowych i ich składowanie 
Transport rur polietylenowych powinien odbywać się samochodami skrzyniowymi. 
Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy 
transporcie rury nie powinny wystawać więcej jak 1,0 m poza obrys skrzyni 
ładunkowej. Rura nie może być zrzucana bezpośrednio ze skrzyni ładunkowej 
samochodu lecz powinna być stoczona po równi pochyłej lub rozładowana sprzętem 
mechanicznym. 
Rury należy przechowywać na równym i czystym podłożu z dala od ognia. Rura musi 
spoczywać na wszystkich karbach. Rury można składować warstwowo do wys. 3,2 m. 
4.2.2. Transport i składowanie kruszyw 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dowiązać przepusty do punktów 
stałych i charakterystycznych, tworzących układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych. 
W czasie robót przygotowawczych należy wytyczyć oś przepustu i krawędzie 
wykopów. Punkty stabilizujące oś przepustu należy zabezpieczyć, aby w czasie trwania 
budowy istniała możliwość ciągłego domiaru sytuacyjnego. 

5.3. Ułożenie przewodu rurowego 
5.3.1. Podłoże pod przepustem 
Dno wykopu powinno być wykonane z dokładnością ±2,0 cm z odpowiednim 
spadkiem zgodnym z kierunkiem przepływu cieku. 
Minimalny spadek na dnie ułożonego przepustu powinien wynosić 0,5 % 
Ławy fundamentowe z kruszywa powinny być starannie zagęszczone i wyrównane z 
odpowiednim spadkiem. 
W przypadku występowania pod przepustem gruntów wysadzinowych, pod przepustem 
należy wykonać warstwę odcinającą z gruntów niewysadzinowych o grubości równej 
co najmniej głębokości przemarzania, licząc od najniższego możliwego poziomu wody 
w przepuście. 
5.3.2. Układanie przewodu rurowego 
Rury należy układać na ławie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu 
poziomu i wytyczeniu osi przepustu. 
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Połączenie rur należy wykonać za pomocą złączek jedno - lub dwudzielnych w 
zależności od średnicy rury. 
Jeżeli końce rury mają wykonane ścięcia dopasowujące jej wyloty do kształtu nasypu i 
kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to należy zwrócić uwagę na prawidłowe jej 
ustawienie. W przypadku gdy rura ma łączenia, należy sprawdzić 
czy w czasie układania nie doszło do ich rozluźnienia. Rura po ułożeniu musi być 
ustabilizowana w taki sposób, by nie zmieniła swego położenia w czasie zasypywania. 
5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego 
Po sprawdzeniu prawidłowego ułożenia rur można przystąpić do ich zasypywania. 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu. 
Wykop na całej szerokości, przynajmniej do wysokości 30 cm ponad górną krawędź 
przepustu należy zasypywać kruszywem niewysadzinowym charakteryzującym się 
wskaźnikiem różnoziarnistości U≥5. Mogą to być mieszanki żwirowe lub żwirowo-
klińcowe. Wymagane jest by maksymalna średnica ziaren kruszywa układanego 
bezpośrednio na rurze nie przekraczała wielkości 
skoku śruby karbu zewnętrznego. 
W celu uniknięcia nierównomiernego osiadania zasypka powinna być wykonywana 
poziomo i z materiału homogonicznego. Zasypkę należy wykonywać warstwami i 
zagęszczać. 
5.3.4. ścianki czołowe 
Należy zastosować ścianki czołowe betonowe prefabrykowane lub monolityczne o 
wymiarach dostosowanych do przekroju rowu. Pod ścianki czołowe należy wykonać 
ławę fundamentową zgodnie z dokumentacją projektową lub zastosować 
prefabrykaty. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania 
kontrolne, a wyniki dostarczać Inspektorowi Nadzoru. 

6.2. Rodzaje badań 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie jakości materiałów, 
- sprawdzenie posadowienia przepustu, 
- sprawdzenie przewodu rurowego, 
- sprawdzenie zasypki nad przepustem. 

6.3. Opis badań 
6.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja Projektową 
Badanie polega na sprawdzeniu (z dokładnością do 1 cm) elementów przepustu z 
Dokumentacją Projektową przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary szczegółowe. 
6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 
Sprawdzenie należy wykonać pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i 
załączonych deklaracji zgodności. 
Materiały użyte do robót powinny być zbadane w przypadku, jeżeli budzą 
jakiekolwiek wątpliwości lub nie mają dokumentów stwierdzających ich jakość. 
6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu 
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodności podłoża pod przepustem z wymaganiami w 
pkt. 5.3.1 n/n SST. 
6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego 
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Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodności ułożenia przewodu rurowego z 
wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n ST. 
6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5.3.3 n/n ST. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarow zgodnie z przedmiarem. 
8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór przepustu obejmuje : 
a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu ,
b) odbiór ostateczny
c) odbiór pogwarancyjny, według zasad określonych w ST 00.00. „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m (metr) ułożonego przepustu należy przyjmować�na podstawie obmiaru 
i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań�jakościowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
2. BN-75/8971-06 Składowanie materiałów.
3. BN-71/8932-01 Zagęszczenie zasypki.
4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odporności na uderzenia zewnętrzne metodą spadającego 
ciężarka 
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ST - 03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE 
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem odwodnienia liniowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce 
strony) 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem odwodnienia liniowego. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

• wykonanie odwodnienia liniowego,
• wykonanie studzienek odwodnienia liniowego.

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 

Normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
• organizacji robót budowlanych;
• zabezpieczenia interesu osób trzecich;
• ochrony środowiska;
• warunków bezpieczeństwa pracy;
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
• warunków organizacji ruchu;

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 

przedmiotu zamówienia podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w
ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.

2.2. Kanał odwadniający 
Należy zastosować system odwodnienia liniowego, który posiada Aprobatę

Techniczną IBDiM. 
Należy wykonać odwodnienie liniowe o wymiarach korytka min. 20x20 cm (15cm w

świetle) klasy B125 wg PN-EN 1433. Jest to klasa obciążenia B125 czyli 125kN/cm2 
(obciążenie statyczne). 

 

2.3. Materiały uzupełniające 
Do wypełnienia spoin i uszczelnień należy stosować: 
• masę silikonową,
• niskoskurczową masę PC lub PCC,
• zalewę bitumiczną,
Materiały powinny posiadać Aprobatę IBDiM. 

2.4. Beton 
Ławę należy wykonać z betonu klasy C16/20 według PN-B-06250 (PN-EN 206-1). 

Do wykonywania betonu należy użyć: 
• cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami wg PN-EN 197-1,
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• kruszywa spełniającego wymagania normy PN-EN 12620; uziamienie
kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody,

• wody wg PN-EN 1008.
• można użyć dodatków lub domieszek posiadających aprobatę techniczną IBDiM,
• bitumiczna masa zalewowa BN-74/6771-04.

2.5. Studzienki 
Należy zastosować studzienki z polimerobetonu z włazem żeliwnym odpowiadające

wymaganiom pkt. 2.2. 
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek,
• sprzętu do zagęszczania,
• lub każdego innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport odwodnienia liniowego 

Korytka odwadniające mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
4.3. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 
które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji

Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty. 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w odpowiedniej ST 
5.3. Wykonanie ławy betonowej 

Ławę betonową należy wykonać w szalowaniu. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. 

Betonowanie należy wykonywać zgodnie z PN-B-06251 z betonu C16/20. 
Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla 

poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta 
powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej 
mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu, beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem 
wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie 
wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
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5.4. Odwodnienie liniowe 
Elementy odwodnienia liniowego należy zamontować w miejscach określonych w 

Dokumentacji Projektowej. Spoiny poszczególnych elementów należy uszczelnić silikonem. 
Kanał należy układać na ławie betonowej. 

Korytka odwodnienia liniowego należy włączyć do kanalizacji deszczowej. 
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu. 
6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
• sprawdzenie rzędnych posadowienia odwodnienia liniowego,
• sprawdzenie prawidłowości wykonania ławy betonowej,
• sprawdzenie prawidłowości montażu studzienek odwodnienia liniowego,
• sprawdzenie prawidłowości wykonania odwodnienia Liniowego.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego z wszystkimi
robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty 
uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich 
poprawy na własny koszt. 
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.  „Wymagania
ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem 
wg punktu 8 obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologu i Organizacji Robót oraz Programu
Zapewnienia Jakości,

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zakup i dostarczenie na plac budowy
wszystkich niezbędnych materiałów, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót
lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
• oznakowanie robót,
• wykonanie robót przygotowawczych,
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• przygotowanie podłoża,
• wykonanie ławy betonowej,
• wykonanie odwodnienia liniowego,
• montaż studzienek,
• włączenie do kanalizacji deszczowej,
• uporządkowanie terenu robót,
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST.

10. Przepisy związane
10.1. Normy 

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, Produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
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ST-04.01.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI 
NIEZWIĄZANEJ 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z mieszanki 
niezwiązanej oraz poboczy utwardzonych. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudów mieszanek niezwiazanych, poboczy utwardzonych a 
także nawierzchni na zjazdach. 

Podbudowę oraz pobocza wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej. 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach 
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR 
oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy  
1.4.3. Podbudowa - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia 
obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 
 1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z 
kilku warstw o różnych właściwościach.  
1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podło 
1.4.6. Utwardzenie pobocza mieszanką niezwiązaną – proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym 
uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w dziale „Wymagania ogólne" tej specyfikacji. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 2 

 
2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinno być 
kruszywo twarde. Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń 
obcych.  

2.2.1. Właściwości kruszyw do mieszanki niezwiązanej  
 
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

L

p 

Właściwość Wymagane właściwości kruszywa 

do mieszanek niezwiązanych dla 

podbudów ruch KR4 

 

1 

 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

Gc80/20, 

GF80, 

GA75 

 
2 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN EN 933-1 

 
GTC20/15 

 

3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu  wg PN-EN 933-1 

 
GTF10 

GTA20 

 

4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 maksymalne 

wartości wskaźnika płaskości lub wartości wskaźnika 

kształtu 

 
FI50 

SI55 

 

5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie grubym                    wg PN-

EN 933-5 

 

 
C90/3 

 

6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1w kruszywie 

drobnym i grubym 

 
fDeklarowana 

 

7 

 
Jakość pyłów 

Właściwość niebadana na poszczególnych 

frakcjach, tylko w mieszankach 

 

8 

Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa niż 

 
LA40 

 

9 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego                        

wg  PN-EN 1097-1 

 
MDE/Deklarowana 

1

0 

Gęstość wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 

 

1

1 

 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 

wcmNR 

WA242 

 

1

2 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie                                     

wg  PN-EN 1744-1 

 
ASNR 
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1

3 

Składniki rozpuszczalne w wodzie                          

wg  PN-EN 1744-3 

 

Brak substancji szkodliwych 

1

4 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16                    

wg PN-EN 1367-1 

Skały magmowe i przeobrażeniowe – F4 

Skały osadowe – F10 

Kruszywa z recyklingu – F10 

 
 2. 2.2. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy 

pomocniczej 
 
2.2.2.1. Zawartość pyłu 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy 

pomocniczej powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartość pyłów 
należy oznaczać według PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw (np. łupka przywęglowego przepalonego) zawartość 
pyłów w mieszance kruszyw należy badać i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w 

mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej. 
 
2.2.2.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw (np. łupka 
przywęglowego przepalonego) decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.2.2.3.Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do 

warstw podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rys. 1. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
W przypadku słabych uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych 
na rysunku 1 i 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy  
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 do podbudowy pomocniczej 
 

 
 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach 1 i 2 wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 
2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 

deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. 
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 

w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 
 
2.2.2.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać 

wymagania wg tablicy 4. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej 

odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

 
2.2.2.5. Wskaźnik CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance 

zagęszczonej do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć 

wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4. 
 
2.2.2.6. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości 

wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w 
granicach podanych w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Wymagania wobec kruszyw na podbudowę z mieszanki niezwiązanej 

 
Lp Właściwość Wymagane właściwości 

1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5, 0/63 

2 Maksymalna zawartość pyłów kategoria UF UF9 
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3 Minimalna zawartość pyłów kategoria LF LFNR 

4 Zawartość nadziarna kategoria OC OC90 

5 Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy SE 

co najmniej 

45 

6 Odporność na rozdrabnianie (dla frakcji 10/14) 

kategoria nie wyższa niż 

LA45 

7 Odporność na ścieranie (dla frakcji 10/14) 

kategoria MDE 

deklarowana 

8 Mrozoodporność (dla frakcji 8/16) F7 

9 Wartość CBR ≥80 

10 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % 

wilgotności optymalnej 

80-100 

 
 

 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 3 
 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania podbudowy, 
• Innych typów sprzętów np. koparek kołowych, koparko-ładowarek, gabarytami 

odpowiadającymi zakresowi robót które mają wykonać. 
• walców statycznych gładkich i wibracyjnych  do zagęszczania mieszanki (waga min. 

10 ton), 
• walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
• przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody. 
 

4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" 
pkt. 3 
4.2 Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 5 
5.2 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w ST-
03.00- Roboty ziemne - korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
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Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową lub według zaleceń Inspektora nadzoru, z tolerancjami określonymi 
w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach 
równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3 Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej nie może być po 
zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn w mieszance. 
Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy 
wyprofilować do spadków poprzecznych 
 i pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania 
należy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub 
spycharki. 

Podbudowę z mieszanki niezwiązanej należy zagęszczać walcami stalowymi oraz 
ogumionymi, wibracyjnymi i gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić 
profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. 

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 
Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,00. 
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. 
Nośność podbudowy pomocniczej po jej zagęszczeniu badana wg „Instrukcja badań 

podłoża gruntowego część 2” (badanie płytą VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać 
wartości modułu E2 co najmniej 160 MPa. 

 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla 

przyrostu obciążenia 
od 0,25 - 0,35 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 
 

5.4 Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 6 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 
2.2 i tablicy 1 niniejszej ST. 
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6.3 Badania w czasie robót 
 

6.3.1 Badania właściwości kruszywa 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 

2.3 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 
Inspektora. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy, w obecności Inspektora. 
6.4 Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej 

 
 

6.4.2 Szerokość konstrukcji podbudowy i nawierzchni 
Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.4.3 Równość podłużna 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 

[11] i nie powinny przekraczać 25 mm. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą i nie powinny przekraczać 12 mm. 

6.4.4 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5 Rzędne wysokościowe podbudowy i nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 

cm. 
6.4.7 Grubość konstrukcji podbudowy i nawierzchni 

Grubość konstrukcji nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm  
 

6.4.8 Nośność podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość konstrukcji podbudowy i 
nawierzchni 

co 20 m 

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna co 20 m 

4 Spadki poprzeczne* co 20 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość konstrukcji wyrywkowo co najmniej 1 raz na 40 m drogi 

8 Nośność podbudowy 3 razy 
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Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
Podbudowa powinna spełniać dla KR4 następujące wymagania nośności: moduł 
odkształcenia wtórnego E2>160 MPa lub dynamiczny moduł odkształcenia Evd>80 MPa.  
Zagęszczenie (stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia) <2,2 
 
6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 

geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy 
i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy 
szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

 
6.5.2 Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

 
6.5.3 Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 7 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i nawierzchni 
z kruszywa łamanego lub pobocza utwardzonego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne" pkt. 8 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.  6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.  „Wymagania 
ogólne" pkt. 9 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej, nawierzchni tłuczniowej oraz pobocza 

obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• przygotowanie podłoża, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie kruszywa, 
• zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań nośności określonych w specyfikacji technicznej, 
• utrzymanie podbudowy i poboczy w czasie robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-04481:88  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Część5:Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Część6:Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności na kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1:Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1744-1:2000   Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie 
PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-S-06102:97  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wbudowaniem krawężników, oporników i obrzeży betonowych. 
1.2 Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce 
strony) 
1.3 Zakres robót obejmujących ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
ustawieniu  obrzeży betonowych i obejmują: 

• wbudowanie obrzeży betonowych 8x30cm, 
• wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu B15 (C12/15).  

1.4 Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" oraz ST-00.00. "Wymagania 
ogólne". 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 
"Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 

  Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem obrzeży na 
ławach betonowych  z oporem, wg zasad niniejszej ST są: 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników : 

• długość - +8 mm, 
• szerokość i wysokość - +3 mm. 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
2.1 Obrzeża betonowe gatunek I z betonu klasy B30 (C25/30). 
- obrzeża betonowe 8x30x100cm  

  Zastosowane obrzeża powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe". 

Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym 
normom: 

• BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania", 

• BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża". 

 Ponadto: 
• nasiąkliwość betonu w krawężniku nie powinna być większa niż 4%, 
• ścieralność na tarczy Boehmego – 3 mm, 
• mrozoodporność po 150 cyklach: 
• ubytek masy poniżej 5% 
• spadek wytrzymałości poniżej 20% 
• wodoszczelność W8 

2.2 Ława betonowa z oporem 
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 Ława betonowa pod obrzeża oraz opór wykonane będą z betonu klasy B15 (C12/15), 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1 "Beton zwykły".  
2.3 Piasek na podsypkę piaskową –  

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 "Kruszywa mineralne. Piasek 
do zapraw budowlanych". 
2.4 Podsypka cementowo - piaskowa 

 Podsypkę pod obrzeża należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między  obrzeżami 
Zaprawa cementowo-piaskowa winna być wykonana z: 

cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 
piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 

13139, 
woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

3. SPRZĘT 
Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta pod ławę betonową z oporem i zasypki 

ustawianych krawężników mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego 
sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem oraz podsypki 
cementowo - piaskowej, wykonane będą ręcznie. 

Ustawienie krawężników i oporników na przygotowanej ławie betonowej wykonane 
będzie ręcznie. 
4. TRANSPORT 

Obrzeża - transport i składowanie krawężników betonowych na miejsce 
wbudowania - zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg,, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania". 

Beton na ławę z oporem - transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi 
do przewożenia wytworzonego betonu. Użyte środki transportu muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km). 

Piasek oraz cement na podsypkę cementowo - piaskową przewożony być może na 
miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera i 
zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00"Wymagania ogólne". 
5.2 Zakres wykonywanych robót 

Zakup i transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych 
robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport i 
składowanie krawężników, oporników i obrzeży betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 
arkusz 1. 
5.2.1 Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
5.2.2 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania obrzeży 

 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, 
oporników i obrzeży wykonane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.  
5.2.3 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 

 Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową z oporem, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie z 
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"Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacją 
Projektową. 
5.2.4 Wykonanie betonowej ławy z oporem. 

 Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 

 Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 
odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu 
powinna być zgodna z "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" - karta 3.11, 
03.07. i Dokumentacją Projektową. 
5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężniki i obrzeża.  

 Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę 
cementowo - piaskową, celem prawidłowego osadzenia krawężników. Podsypkę 
cementowo - piaskową wykonać należy w proporcji 1:4  

 Podsypkę cementowo - piaskową grubości 5 cm pod krawężniki i obrzeża wykonać 
należy ręcznie. 
5.2.6 Wbudowanie krawężników i obrzeży betonowych 

 Roboty związane z wbudowaniem krawężników, oporników i obrzeży winny być 
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem krawężników, oporników i 
obrzeży należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu należy bezwzględnie przestrzegać 
wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z 
dokumentacją techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ±1 cm 
w niwelecie i ±5 cm w usytuowaniu poziomym. 
5.2.7 Wypełnienie spoin między krawężnikami, opornikami i obrzeżami  

 Spoiny między krawężnikami, opornikami i obrzeżami po oczyszczeniu należy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. 
Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.6. niniejszej ST. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne". 
6.1 Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót.  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do 
wbudowania. Badanie krawężników i obrzeży na etapie akceptacji materiału do robót 
wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy 
udziale Inżyniera, 3 sztuki krawężników, oporników i obrzeży dla przeprowadzenia 
następujących badań: 

• nośność  
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność na działanie mrozu. 

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.2.1 Badanie dostaw materiałów 

 Badanie obrzeży betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 300 m 
wykonywanego wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań laboratoryjnych. 
Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 6.1 
Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 
6.2.2 Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 

wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy 
betonowej z oporem). 
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6.2.3 Kontrola ustawienia  obrzeży 
 Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanych obrzeży z Dokumentacją 

Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.8. 
 Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawężniki uliczne. Warunki techniczne 

wstawienia i odbioru". 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru jest [m] - metr wbudowanego obrzeża zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie.  

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
 Płatność za metr wbudowanych krawężników, oporników i obrzeży na podstawie 

obmiaru, atestów producenta i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych 
materiałów. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• wyznaczenie odcinków ustawienia obrzeży betonowych, 
• zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
• wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 
• wykonanie deskowania ławy betonowej z oporem, 
• wykonanie ławy betonowej z oporem B15 (C12/15), 
• rozebranie deskowania, 
• pielęgnacja wykonanej ławy, 
• wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężniki, oporniki i obrzeża, 
• ustawienie obrzeży betonowych, 
• wypełnienie spoin między obrzeżami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
• ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych 

od strony zewnętrznej, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
PN-B-06050 
PN-EN 206-1:2003 

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze. 

Beton. Część I: Wymagania, Właściwości, produkcja i 
zgodność 

PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
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PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 

PN-EN 1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

 
10.2 Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 

1982 r. 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych  

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce 
strony) 
1.3 Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem kolejnej  warstwy 
nawierzchni. 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w ST- 00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 
przedmiotu zamówienia podano w ST- 00.00.. „Wymagania Ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST- 00.00.  „Wymagania ogólne”. 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera i muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
2.2 Lepiszcza do skropienia podłoża 

Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN‐EN 13808 
lub innym lepiszczem lub materiałem według aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza 
powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw asfaltowych 
zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych 
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca się również stosowanie emulsji 
asfaltowych modyfikowanych. Zaleca się emulsję asfaltową C 60 BP 1‐S do dróg o kategorii 
ruchu KR3‐6 oraz C 40 BF 1‐S do dróg o kategorii ruchu KR1‐2. W wypadku stosowania 
emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 
należy użyć rodzaj średnio lub wolnorozpadowy, a do skropienia podłoża zawierającego 
cement należy użyć rodzaj o pH większym niż 4. 
2.3 Przechowywanie materiałów 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. Emulsję można 
magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad 
określonych przez producenta. 

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące 
zasady: 

• czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej 
wyprodukowania, 

• temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +50C. 
2.4 Woda 
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Woda do polewania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości 
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne”. 
3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 
szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

• sprężarek, 
• zbiorników z wodą, 
• szczotek ręcznych. 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 
• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
• prędkości poruszania się skrapiarki, 
• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
• dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości 

założonej. 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne”. 
4.2 Transport emulsji 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej 
niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne warunki wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne”. 
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
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miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy 
była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Skropienie powinno być równomierne. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki 
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni 
przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  
 
Tablica 1 – Wymagane ilości lepiszcza do wykonania skropień międzywarstwowych  
L.p Skrapiana warstwa 

konstrukcji 
Docelowa Ilość  lepiszcza  
pozostajacego  
na warstwie po odparowaniu 
rozcienczalnika(wody) lub 
bezpośrednio po skropieniu  
w przypadku stosowania  
asfaltu 
(nierozcieńczanego) na 
gorąco.  

 Przykładowe inne lepiszcza bitumiczne 
 

Emulsje asfaltowe** 

Rodzaj Ilość  do skropienia* 

1 Podbudowa z 
kruszywa 
łamanego 

0,6-0,8 kg/m2 K2-65,emulsja 
kationowa, 
średniorozpadowa
, asfalt D  70/100, 
lub D 160/220 

~0,92-1,23kg/m2 

2 Podbudowa z 
betonu 
asfaltowego 
uziarnienie 
od 0/22 i 
wyższe 

0,3-0,5 kg/m2 K1-65, K1-70,emulsja 
kationowa, 
szybkorozpadowa
, asfalt D   70/100 

~0,42-0,77kg/m2 

3 Warstwa wiążąca, 
uziarnienie, 
0/16 mm 
(0/22mm 
zwarta)   

0,1-0,4 kg/m2 j.w. ~0,14-0,62kg/m2 

 
*)  Ilość emulsji  należy określać indywidualnie dla każdej z emulsji na podstawie zawartości dyspergentu 

(lepiszcza) 
 w roztworze, tak aby w rezultacie uzyskać wymaganą ilość lepiszcza pozostającego na warstwie.  

**) Oprócz wskazanego lepiszcza, dopuszcza się do stosowania także Asfalty zwykłe D200,D300, Afsalty 
modyfikowane, Upłynnione asfalty szybkoodparowywane, inne materiały szczepne zatwierdzone przez 
inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2 Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności producenta z tym, że 

Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość 
wg WT-3. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.2. 
6.3 Sprawdzenie jakości wykonania skropienia 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Badanie ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy przeprowadzać 

każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w 
przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST- 00.00.. „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej 
powierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne”. 
8.2 Sposób odbioru robót 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli 
emulsji, ilości rozłożonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin 
warstwy. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca 
jest zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST- 00.00.. „Wymagania 
ogólne”. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia 
warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8 obejmuje: 

• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
• mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej, 
• zakup i transport lepiszcza, 
• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
• uporządkowanie terenu robót, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalów drogowych.. 
PN-S-96025   Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania. 
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
Warunki Techniczne – WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych – IBDiM 

2010 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z 
betonu asfaltowego. 
1.2 Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce 
strony) 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg 
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoriaruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 
KR 3-6 

AC11W 2), AC16W 
AC16W, AC22W 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 
 
Zakres robót: 
warstwa wiążąca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubość warstwy 5-

10cm. 
1.4 Określenia podstawowe 
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 
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Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 
 Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną czcionką, 
pozostałe dane w tabelach gdzie użyto pogubień czcionki mają charakter informacyjny bądź 
porównawczy, dane podane szarą czcionką mają charakter tylko porządkowy i nie dotyczą 
sprawy.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych.  
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 

ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 
przedmiotu zamówienia podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
2.2 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz 
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 
aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego 
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
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ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt 
KR1 – KR2 AC11W,AC16W 50/70 - 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50,   50/70  PMB 25/55-60 
KR5 – KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4 – zastosowanie 
polimeroasfaltów jest dozwolone. Ograniczeniem w tym zakresie jest brak możliwości 
zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w technologii 
„PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.  

 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj 
asfaltu 

35/50 50/70 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  nie mniej 
niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31]  
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, nie więcej 

niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 
Tablica 4. [-] Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami 
(polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] – wykreślono- nie dotyczy 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3 Kruszywo  
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 

według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , 
kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 
Kruszywa 2010 – punkt 6.2 – tablica 8 + tablica 10 + tablica 11. 

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiadać zakresom określonym w tabeli nr 5. 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.4 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 
2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 
tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub 
aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się 
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 
należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 
tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
3. SPRZĘT 
3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej 

przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB. 
3.2 Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
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walców lekkich, średnich i ciężkich, 
walców stalowych gładkich, 
walców ogumionych, 
szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 

4. TRANSPORT 
4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne". 
4.2 Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 
pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót 

oraz Programu Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 
tablicach 5i 6  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - 
projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65] 

 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70     90 - - 
8 60 85 - - 55 85 45 70 
2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4 10 4 10 

Zawartość 
lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do 
wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 

współczynnik α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =  

 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [65] – 
usunięto, nie dotyczy 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20 [48] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin16 VMAmin16 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 
 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) [65] – 
usunięto, nie dotyczy. 
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Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) [65] – 
usunięto, nie dotyczy 

 
 
Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] – 
usunięto, nie dotyczy 

 
Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] – 
usunięto, nie dotyczy 
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

 
Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
Lepiszcze 

asfaltowe 
Temperatura 

mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 
PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 
5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub 
wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
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ustabilizowane i nośne, 
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 

należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy. Wymagana równość podłużna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 

 
Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod 

warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) [67] 
 

Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] (wartość 
średnia ze 100% liczby 

pomiarów) 
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤11 
GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤13 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 
 

≤13 
Z, L, D Pasy ruchu ≤13 

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 
warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 
w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 
podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 
według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 
5.5 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
5.6 Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania 
oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 
50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 
zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7 Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

zaleca się stosować emulsję asfaltową - niemodyfikowaną, 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć 
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy wiążącej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Powyższe zapisy są uzupełnieniem zapisów STWiORB ST 06.03.01 „Oczyszczenie i 

skopienie warstw konstrukcyjnych” 
5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z 
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych. 
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Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

 
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 
wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem 

do robót 
w czasie 

robót 
Warstwa wiążąca 0 +2 
Warstwa wyrównawcza 0 +2 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektow
ana grubość 
warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 
AC16W,  KR1÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 
AC16P,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
AC22P,  KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 
AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 
AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
5.9 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać następująco: Cięte krawędzie należy 
dokładnie oczyścić i zabezpieczyć lepiszczem bitumicznym, po wykonaniu połączenia. 
Zamiast zalewek można zastosować bitumiczne taśmy uszczelniające – samowulkanizujące 
się pod wpływem ciepła rozkładanej mieszanki bitumicznej.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od 

wytwórcy mieszanki. 
wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

6.3.3 Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 
6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się 
wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
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warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej. 
6.4.2 Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na 

określonej powierzchni, [%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m2 lub 
– droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 
2.  –  mały odcinek budowy 

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 15 
B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości 
warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 
tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 
Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 
Równość podłużna i poprzeczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67].   



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 105 

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, w przyp. Ronda,  mierzona 2x na każdym wlocie i na każdym 
wydzielonym krawężnikami rozwidleniu, nie może się różnić od szerokości projektowanej o 
więcej niż ±5cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
8.2 Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca 
jest zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje: 

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 

zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
prace pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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wykonanie zarobu próbnego, 
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami 

utylizacji), 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Ogólne specyfikacje techniczne 
1. ST-00.00  Wymagania ogólne 
10.2 Normy 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych –  Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
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PN-EN 1427 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień 
i Kula 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN-EN 12607-1 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

PN-EN 12607-3 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2+A1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-17 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-39 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania 

PN-EN 12697-41 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu 

PN-EN 12697-43 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

PN-EN 13043 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN EN 13108- 4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 7: Asfalt porowaty 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola 
produkcji 

PN-EN 13179-1 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

PN-EN 13179-2 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
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modyfikowanych 

PN-EN 13399 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania 
asfaltów modyfikowanych 

PN-EN 13587 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości 

PN-EN 13588 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszcz asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 

PN-EN 13589 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości asfaltów modyfikowanych – 
Metoda z duktylometrem 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
Załącznik krajowy NA 

PN-EN 13924-2 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 
Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami. Załącznik krajowy NA 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola 
produkcji 

PN-EN 13880-2 
Zalewy szczelin na gorąco -- Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji stożka 
w temperaturze 25 C 

PN-EN 13880-3 
Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania określająca penetrację i 
odprężenie sprężyste (odbojność) 

PN-EN 13880-13 
Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda badania służąca do określenia 
wydłużenia nieciągłego (próba przyczepności) 

 

   

   

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
 

64.  WT-1  2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach        
             krajowych, Wymagania Techniczne., wraz z późniejszymi aktualizacjami i  
65. WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-

asfaltowe na drogach krajowych, Wymagania Techniczne z późniejszymi  
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 
10.4 Inne dokumenty 

 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. 

1.2 Zakres stosowania  
Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce 
strony) 

1.3 Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe– Wydanie poprawione 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od 
KR1 do KR2 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 
KR 1÷2-4 

AC5S, AC8S, AC11S 
AC8S, AC8S  
 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 

Zakres robót: 
- warstwa ścieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8 mm grubości 4cm,  

1.4 Określenia podstawowe 
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie 

w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 8. 

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.  

Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną 
czcionką, pozostałe dane w tabelach gdzie nie użyto pogubień czcionki mają charakter 
informacyjny bądź porównawczy, dane podane szarą czcionką mają charakter tylko 
porządkowy i nie dotyczą sprawy.  

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

Symbole i skróty dodatkowe 
ACS beton asfaltowy do warstwy Ścieralnej 
PMB polimeroasfalt, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP miejsce obsługi podróżnych.  

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST-00.00.. 
"Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 

przedmiotu zamówienia podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST-00.00.. "Wymagania ogólne". 

2.2 Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-

EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz 
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 
aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Kategoria 
ruchu 

Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy 

KR1 – KR2 AC8S 50/70    

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 112 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 
0,

1 mm 
PN-EN 1426 [21] 50÷70 

2 
Temperatura 
mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22] 46÷54 

3 
Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 
Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

5 
Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 
przyrost),nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31] 

 
0,5 

6 
Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 
Temperatura 

mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 
Zawartość parafiny, nie 

więcej niż 
% 

PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 

9 

Wzrost temp. 
mięknienia po 

starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura 
łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 

 
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3 Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 [44] i WT-1 2014  [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1  
  
Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

 
Lp. Właściwości kruszywa KR1÷KR2 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6]; kategoria nie 

niższa niż: 
GC85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1[6]; kategoria 

nie wyższa niż: 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [7] lub  
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według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa niż: 

C deklarowana 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa 
niż: 

 

 

LA30 

7 Odporność na polerowanie kruszyw według PN-EN 
1097-8 [18] (dotyczy warstwy ścieralnej), kategoria 
nie niższa niż: 

 

PSV44 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdział 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdział 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [20], w 1 
% NaCl (dotyczy warstwy ścieralnej); kategoria nie 
wyższa niż: 

 

10 
11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: 
 

SBLA 
12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3 [5] 
Deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 

mLPC 0,1 
14 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
[23], p. 19.1: 

wymagana odporność 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
[23], p. 19.2: 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż: 

 

V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 
polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), 
która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) 
mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z 
rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać 
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8  do warstwy 
ścieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  5 . 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8  do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR1÷KR2 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 
wyższa niż: 

ƒ3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-

 

Ecs Deklarowana 
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EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [23] 

p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 
Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy ścieralnej  z betonu 
asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  6 . 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D≤8  do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego 

 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

  KR1÷ KR2 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], 
kategoria nie wyższa niż: ƒ16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 
7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy 
stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1 ÷ KR2 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [49] 
2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; 

kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [15], nie 
wyższa niż: 

1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [14], 
wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1 [54], wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 
[23], kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana 
kategoria: 

Ka20 

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana 
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wymagana kategoria: 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4 Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda butelkowa[34] wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-2  2016 część II [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 
3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej 

przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 
3.2 Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
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- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich, 
- walców stalowych gładkich, 
- walców ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 
-  

4. TRANSPORT 
4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne". 
4.2 Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót 

oraz Programu Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej. Uziarnienie mieszanki 
mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza jest podana w tablicy 8  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [52] załącznik C oraz normami 
powiązanymi. Próbki powinny spełniać wymagania podane w p. 2.10. w zależności od 
kategorii ruchu, jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. 
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2  

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC8S 
Wymiar sita #, 
[mm] 

od do 

16 - - 
11,2 100 - 

8 90 100 
5,6 70 90 
2 45 60 

0,125 8 22 
0,063 6 14 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin6,0 

 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 9 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, 
dla ruchu KR1 ÷ KR2  

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20 [52] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC8S 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [35],p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [35],p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [35],p. 5 VMAmin14 

Odporność na 
działanie 
wodya) 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [80] w załączniku 
1 

 
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn 
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
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(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu 
drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 
 

od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Nie dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni.  
5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

. 
5.5 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6 Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy Ścieralnej  z betonu asfaltowego 

Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania 
oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 
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50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 
zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7 Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 
Ścieralnej  z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy 
użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej 
uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie 
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 12. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 
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Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65] 
 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9 Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
• badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
• badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 
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Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
• pomiar temperatury powietrza, 
• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
• pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
• pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
• pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3 Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 16. 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza (odzyskanego) 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 
Równość 

Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych. 
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Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

6.3.5 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego 
mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się 
wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy 
technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, 
chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają inaczej.  

6.4.1.1 Uziarnienie 

  Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa   

 
Kruszywo o 
wymiarze 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

≥20 

<0,063 mm, 
[%(m/m)], 
mieszanki 
gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm, 
[%(m/m)], 
mieszanki 
drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

<0,125 mm, 
[%(m/m)], 
mieszanki 
gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, 
[%(m/m)], 
mieszanki 
drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
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mm 

>2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  
(mieszanki 
drobnoziarniste) 

-8     
+5 

-6,7    
+4,7 

-5,8   
 +4,5 

-5,1    
+4,3 

-4,4    
+4,1 ±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki 
gruboziarniste) 

-9  
+5,0 

-7,6  
+5,0 

-6,8  
+5,0 

-6,1  
+5,0 

-5,5  
+5,0 

±5,0 

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o 
szczególnych właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to 
dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 

-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 

 
6.4.1.2 Zawartość lepiszcza 
 Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych 
dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy 
(tablica 15). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych 
 
 

 Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 

Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 
Od 5 
do 8a) 

Od 9 
do 19a) ≥20 

Mieszanki 
gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 
średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej 
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

6.4.2 Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 13. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 

 
Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 

powierzchni, [%] [65] 
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
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A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 
ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 
większa niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 
 
 
≤ 10 
 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej 
warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 

wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 16. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 1,5 %(v/v). 
Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
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8.2 Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
2 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca 
jest zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
• Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje: 
• wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 
• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
• wytworzenie mieszanki, 
• transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
• mechaniczne rozłożenie mieszanki, 
• zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
• wykonanie zarobu próbnego, 
• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
• uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami 

utylizacji), 
• uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów 

zgodnie z Ustawą zawartą w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r, 
• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń. 
•  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Ogólne specyfikacje techniczne 

. 
ST-00.00. Wymagania ogólne 

10.2 Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
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procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-

1 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 
1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-
1 

 
i 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 
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PN-EN 12607-
3 

32. PN-EN 12697-
6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-
8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 
12697-18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 
12697-22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 
12697-27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 
12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-
1 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-
1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 
typu 

49. PN-EN 13179-
1 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-
2 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-

1 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-
2 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 
Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

   
10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do 
Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 
września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 raz z późniejszymi aktualizacjami i  

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki 
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku 
zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach 
krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych. z późniejszymi  

66.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie 
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 
7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku 
zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach 
krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych 

 
10.4 Inne dokumenty 

 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 
czerwca 2014 r. 
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1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem wzmocnienia podłoża za pomocą stabilizacji 
oraz podbudowy z mieszaniny popiołowo- żużlowo- cementowej zwanej dalej Ekostabilizacją 
i Ekopodbudową 

1.1 Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 

Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.2 Określenia podstawowe 
1.3.1.  Ekostabilizacja - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszaniny, która po 
stwardnieniu poprawia właściwości fizykochemiczne oraz nośne podłoża, służąca do 
przenoszenia obciążeń od ruchu po drodze a jej wytrzymałość po 28 dniach wiązania wynosi 
w zależności od klasy Ekostabilizacji od 0,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa 
zgodnie z wymaganiami określonymi w normie PN-S-96012 
1.3.2.  Grunt stabilizowany wielkopiecowym żużlem granulowanym - mieszanka żużlowo-
gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania 
wielkopiecowego żużla granulowanego. 
1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym żużlem granulowanym - proces 
technologiczny polegający na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalną 
ilością wielkopiecowego żużla granulowanego, aktywizatora i wody oraz zagęszczeniu 
wytworzonej mieszanki. 

1.3.4.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy. 

Głównym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiołowo-
żużlowa pochodząca z elektrociepłowni, zgromadzona na suchym składowisku 
nadpoziomowym. Charakteryzuje się ona własnym potencjałem zestalającym i własnościami 
wiążącymi, co przy określonych możliwościach wykorzystania ma decydującą rolę. 
Podstawowe parametry mieszaniny popiołowo-żużlowej przedstawia tabela nr 2. 

 
Własności zestalające popioło-żużli polegaj ą w istocie na ich właściwościach 

pucolanowych. Podczas zagęszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w 
określonej ilości zachodzą reakcje pomiędzy minerałami krzemianowymi (pucolanami) a 
związkami wapnia. Popioły i żużle są z natury materiałami o charakterze alkalicznym, 
związanym z zawartością związków wapna. Pod tym względem są one podobne do 
tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego też oddziaływanie na środowisko i 
uwarunkowania BHP są takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych. 
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2.2 Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiołowo-żużlowej 
Wymagane wytrzymałości na ściskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane 
wskaźniki mrozoodporności próbek w zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnie z PN-S-96012 

Tablica nr 3. 

 

 
Tabela 2. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiołowo-żużlowej ze składowiska 
elektrociepłowni 

Lp. Cecha Wynik badania 

1. Wskaźnik piaskowy, Wp 28-30 

2. Wilgotność naturalna, % 25 - 33 

3. Wilgotność optymalna, % 32,5 

4. Kapilarność bierna, m 1,0 

5. Wskaźnik CBR, % 15 - 25 

6. Straty prażenia, % 9,9 

7. Odczyn pH >8 

8. SiO2, % 43,7 

Al2O3, % 23,5 

Fe2O3, % 8,42 

CaO, % 3,36 
MgO, % 1,96 

Na2O, % 0,93 

SO3, % 0,5 - 0,9 

 

Lp. Rodzaj warstwy 
w konstrukcji nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Współczynnik 
mrozoodporno
ści 

 R7 R28 (k) 

1. 
Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej 
obciążonej ruchem kategorii KR1 lub 
podbudowa pomocnicza nawierzchni drogowej 
obciążonej ruchem kategorii KR od 2 do 6 

Od 1,6 do 2,2 Od 2,5 do 5,0 0,7 

2. Górna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego co najmniej 10cm w przypadku 
budowy nawierzchni dróg obciążonych ruchem 
kategorii KR5 i KR6 lub górna część warstwy 
ulepszenia słabego podłoża z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

Od 1,0 do 1,6 Od 1,5 do 2,5 0,6 

3. 
Dolna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na podłożu z gruntów 
wrażliwych na działanie mrozu i wody 
(wątpliwych i wysadzinowych) 

 od 0,5 do 1,5 0,6 
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2.3 Woda 
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielęgnacji powinna odpowiadać 

wymaganiom PN-B-32250. Bez badań można stosować wodę wodociągową. 
 

3. SPRZĘT 
Do rozgarniania i wstępnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych 

samochodami samowyładowczymi stosuje się sprzęt; spycharki, równiarki, rozściełacze, 
koparko-ładowarki z szerokim lemieszem. Do zagęszczenia zasadniczego i końcowego 
stosuje się sprzęt ciężki w postaci walców wibracyjnych, ogumionych oraz ręcznych ciężkich 
płyt wibracyjnych. W przypadku konieczności pielęgnacji przesuszonej warstwy stosuje się 
zraszarki. Przed wyjazdem pojazdów z terenu budowy konieczne jest umycie kół przed 
wyjazdem na drogi publiczne. 

4. TRANSPORT 
Gotowa wilgotna mieszanka popiołowo-żużlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa) 

przewożona samochodami samowyładowczymi powinna być zabezpieczona przed 
nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub żaluzjami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Materiał należy układać mechanicznie. Grubość układanej warstwy powinna być 
taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Zagęszczenie i 
profilowanie mieszanki powinno być zakończone w dniu jej przywiezienia na budowę. 
Należy wykonać wstępne zagęszczenie sprzętem lekkim a następnie zasadnicze zagęszczenie 
sprzętem ciężkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciężkie płyty wibracyjne (4 
przejazdy). 
Nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzień następny. 

Konieczne jest zabezpieczenie górnej powierzchni mieszanki przed działaniem 
warunków atmosferycznych. W przypadku długotrwałych opadów atmosferycznych należy 
przerwać układnie lub układanie, gdy wilgotność przekroczy optymalną o 5%. Wznowienie 
układania lub zagęszczania może mieć miejsce po ustaniu opadów i przeschnięciu warstwy do 
wilgotności zbliżonej do optymalnej. Skład mieszanki dobrany jest w wytwórni i zapewnia jej 
jednorodność, dlatego nie wolno mieszać mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, 
wapnem, cementem lub popiołem lotnym. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca 
luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na pełną jej grubość, a następnie wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i wilgotności. 

Po zakończeniu prac na na działce roboczej, należy zadbać o jej pielęgnację ekostabilizacji i 
ekopodbudowy poprzez; 
- zraszanie wodą, 
- przykrycie warstwą piasku lub mieszanki kamiennej, 
- przykrycie geowłókniną nasączoną wodą lub folią budowlaną. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 
Mieszaniną popiołowo-żużlowa nie może być wbudowywana gdy podłoże jest 

zamarznięte oraz podczas silnych opadów atmosferycznych. Nie należy rozpoczynać 
układania mieszanin popiołowo-żużlowych jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
możliwy spadek temperatury poniżej 0oC w czasie najbliższych 3 dni. 

5.3 Skład mieszaniny popiołowo-żużlowej 
Ekostabilizacja może być wytwarzana wyłącznie przy zastosowaniu technologii 

mieszania w wytwórniach stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR 
powinny być przygotowywane na węźle sterowanym komputerowo, posiadającym system 
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pomiaru wilgotności składników mieszanki oraz wyrobów gotowych. Dozowanie składników 
powinno odbywać się w systemie wagowym. Dodatki ulepszaj ące powinny być dozowane w 
miarę potrzeb i ustaleń laboratoryjnych. 

5.4 Grubość warstwy 
Grubość warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna mieścić się w zakresie 15 

- 30 cm. 
W przypadku zastosowania grubości powyżej 30 cm mieszaninę należy układać odpowiednio 
warstwami. 

5.5 Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego 
pasa należy pionową krawędź istniejącego pasa odciąć ręcznie lub mechanicznie i zwilżyć 
wodą. Jeżeli w niżej położonej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w 
warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 50cm. 

5.6 Ruch technologiczny 
Nie dopuszcza się prowadzenia ruchu technologicznego ciężkiego na ekostabilizacji i 

ekopodbudowie do czasu osiągnięcia odpowiedniej wytrzymałości. Jeżeli jednak taka 
konieczność nastąpi, należy unikać gwałtownych ruchów pojazdów, skręcania kół w miejscu 
gdyż może wpłynąć to na zniszczenie górnej warstwy dojrzewającej jeszcze mieszaniny. W 
celu uniknięcia usterek należy ułożyć warstwę ochronna, np. mieszankę kamienną grubości 
10 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót, badania i pomiarów przedstawiono w 

tabeli 4 i 5. 
 
 
 
 
Tabela nr 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca na 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 600 m2 

2 
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntów spoistych) 

4 Zagęszczenie warstwy 

  

5 Grubość stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2 

6 

Wytrzymałość na ściskanie 
□ 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 
wapnem 
□ 14 i 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach 
z mieszanek popiołowo-żużlowo-cementowych 6 próbek 6 próbek 400 m2 
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7 Mrozoodporność 
przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

8 

Badanie spoiw: 
□ cementu, 
□ mieszaniny popiołowo-żużlowej 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

9 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

11 

Wskaźnik nośności CBR w przypadkach wątpliwych i na zlecenie 
Inżyniera 

 
 
Tabela nr 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 

geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. 
Szerokość 10 razy na 1 km 

2. 
Równość podłużna 

w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m 
6. Ukształtowanie osi w planie *) 
7. 

Grubość Ekostabilizacji, Ekopodbudowy  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

 
 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2 Sposób odbioru robót 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin 

warstwy. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca 

jest zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 
 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
8.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST- 00.00.. „Wymagania 
ogólne”. 

8.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia 

warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8 obejmuje: 
• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
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• mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej, 
• zakup i transport lepiszcza, 
• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
• uporządkowanie terenu robót, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

 

8.3 Normy 
Polskie Normy powołane w WT-3 

PN-EN-450:1998 Popiół Lotny do betonu 

 

8.4 Inne dokumenty 
WT-5 – Wymagania Techniczne 2010 - Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym 
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ST-07.01.01 RURY OCHRONNE 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót 
związanych z zabezpieczeniem podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pomocą rur 
ochronnych 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem: 

• Rur ochronnych dwudzielnych dla poziemnego uzbrojenia (sieci) 
 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi do ww. robót są: 

• Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD PS160, 
• Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD PS110, 
• Płozy dystansowe np. systemu RACI 
• Piasek na zasypki wg PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek. 
• Kruszywo naturalne na zasypkę wykopu zgodnie z ST 03.03.01. „Zasypanie 

wykopów” 
• Inne materiały pomocnicze 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zadania powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek, 
• samochodów samowyładowczych, 
• spawarek, 
• drobnego sprzętu pomocniczego do robót ręcznych, 
• zagęszczarek. 

 
4. TRANSPORT. 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed przemieszczaniem się (rury) oraz w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo). 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego należy prowadzić pod 
odpłatnym nadzorem przedstawiciela Właściciela zabezpieczanego przewodu. Koszty 
związane z nadzorem ponosi Wykonawca robót i mają być wliczone w cenę kontraktową. 
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Ponadto przed przystąpieniem do zasadniczych robót należy wykonać przekop 
kontrolny celem sprawdzenia rzeczywistej średnicy zabezpieczanych przewodów i 
ewentualnie dokonać zmiany średnicy rury ochronnej. 
5.2 Wykopy 

Wykopy należy prowadzić z użyciem sprzętu mechanicznego oraz ręcznego w 
bezpośredniej bliskości przewodów na zasadach określonych w ST 03.02.01. „Roboty 
ziemne". 
5.3 Zakładanie rur ochronnych 

Na istniejące przewody należy nałożyć płozy dystansowe. Dalej na istniejące przewody 
i płozy dystansowe należy nałożyć odpowiednio przygotowane połówki rur ochronnych. Rury 
ochronne od spodu podeprzeć klockami betonowymi lub drewnianymi. Następnie należy 
nałożyć górne części rur ochronnych i połączyć je ze sobą na zatrzask. 

Przewody nowych sieci należy przełożyć przez „całe" rury ochronne. 
Końce rur ochronnych należy zaślepić i uszczelnić pianką poliuretanową na szerokości 

min. 30cm. 
5.4 Zasypanie wykopu 

Wykop należy zasypywać drobną pospółką do głębokości spodu konstrukcji 
nawierzchni. Wskaźnik zagęszczenia na powierzchni koryta ulicy Is>0,98 lub E2 > 45MPa. 
5.5 Taśma ostrzegawcza 

W trakcie zasypywania wykopu na głębokości 20-25cm od poziomu przewodu należy 
ułożyć taśmę ostrzegawczą z PCV o szerokości min. 20cm. Kolor taśmy ma być zgodny z 
rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z przepisów szczególnych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola polega na sprawdzeniu jakości wykonania zabezpieczenia tj.: 
• Montażu rur ochronnych, 
• Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest [mb] dla rur ochronnych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementów nawierzchni bez hamowania postępu 
robót. Odbiorowi podlega: 

• zamontowanie rur ochronnych, 
• zagęszczenie zasypki z gruntu rodzimego na powierzchni koryta. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa 1 metra bieżącego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje: 
• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
• przekop kontrolny, 
• dostarczenie materiału i sprzętu, 
• wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odkład, 
• przygotowanie rur ochronnych, 
• założenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem, 
• ułożenie taśm ostrzegawczych, 
• wykonanie zasypki przewodów wraz z zagęszczeniem, 
• koszty nadzoru przedstawiciela Właściciela zabezpieczanej sieci, 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 140 

• pomiary i badania wymagane ST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem regulacji pionowej włazów 
kanalizacyjnych, krat żeliwnych wpustów deszczowych oraz skrzynek uzbrojenia 
podziemnego 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych 
studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych). 

1.4 Określenia podstawowe 
Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli 

lub prawidłowej eksploatacji kanału. 
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, 

ich konserwacji i przewietrzania. 
Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód 

opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej 
lub ogólnospławnej. 

Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do 
wpustu ulicznego. 

Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody 
opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Materiały do wykonania regulacji pionowej kratek żeliwnych oraz włazów 

kanałowych 
Do regulacji pionowej włazów kanalizacyjnych oraz kratek żeliwnych należy użyć 

istniejących elementów studni poprzez wysokościową regulację pierścieni odciążających. W 
celu regulacji pionowej należy pierścienie zdemontować oraz ponownie ułożyć podsypkę 
piaskową zagęszczoną do wymaganych parametrów. W przypadku konieczności należy 
przewidzieć zastosowanie dodatkowych pierścieni dystansowych – betonowych w celu 
podniesienia niwelety włazu. Włazy układać przy betonu C12/15 na mokro. 
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3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania regulacji pionowej włazów i kratek 
      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• młota pneumatycznego, 
• sprężarki powietrza, 
• dźwigu samochodowego, 
• zagęszczarki wibracyjnej, 
• sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon, itp.). 

 
4. TRANSPORT 
4.1 Transport materiałów 
Transpor materiałów należy wykonywać zgodnie z zapisami w ST 00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2 Regulaca pionowa włazów kanałowych oraz krat żeliwnych wpustów ulicznych. 

Etapy wykonania regulacji pionowej: 
• odkopanie włazu/kratki żeliwnej do poziomu posadowienia pierścienia 

odciążającego 
• demontaż włazu/kratki żeliwnej wraz z kołnierzem 
• demontaż pierścienia odciążającego 
• wykonanie pomiarów wysokościowych 
• dogęszczenie podsypki pod pierścieniem odciążającym 
• posadowienie pierścienia odciążającego 
• montaż włazu żeliwnego/kratki żeliwnej i obetonowanie betonem C12/15 na mokro 
• po stwardnięciu i uzyskaniu odpowiedniej wytrzymałości betonu przystąpić do 

układania kolejnych warstw konstrukcji. 
Uwaga! 

Regulację pionową pierścieni odciążających należy wykonywać przed ułożeniem 
warstw bitumicznych. Montaż włazu żeliwnego/kratki żeliwnej należy wykonywać po 
ułożeniu dolnych warstw bitumicznych przed ułożeniem warstwy ścieralnej. Wykonawca jest 
zobowiązany do dokładnej regulacji wysokościowej urządzenia z uwzględnieniem niwelety 
zaprojektowanych warstw bitumicznych w promieniu 2m od środka włazu.  

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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• przeprowadzić badania typu mieszanki MMA na zgodność niniejszą ST i przedstawić 
do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiającego 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi 
Zamawiającego do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 
Badania jakości montażu włazów i kratek wpustów deszczowych na zaprawie cementowej. 
Badaniu podlega sprawdzenie wysokościowe montażu włazu i kratki żeliwnej w odniesieniu 

do płaszczyzny nawierzchni bitumicznej ścieralnej.  
Częstotliwość batań: 
6.4 Częstotliwość badań 
Każdy właz/kratka 
6.5 Tolerancja 
Maksymalnie 5mm w stosunku do niwelety nawierzchni ścieralnej bitumicznej. Pomiar 

wykonywać co najmniej 2m łatą i klinem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka włazu/kratki żeliwnej) 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt 6.5 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać takich potrąceń.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania regulacji włazu kanałowego/kratki  wpustu deszczowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• roboty rozbiórkowe, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wykonanie regulacji włazu/kraty, 
• odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1  Normy 

• PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-EN 1401-1:2009: Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu 

• PN-EN 124:2000: Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 

• PN-EN 1917:2004: Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 
betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe. 

• PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu 
• PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

• PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
• PN-EN 124:2000: Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 

10.2  Inne dokumenty 
 - Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót  związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych inwestycji: „Budowa 
połączenia pieszo – rowerowego pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu”. 

 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Umowy, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1 

 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji 
wykonania i odbioru robót elektrycznych dotyczących wykonania oświetlenia w okolicy ulicy 
Dyrdy i Mielęckiego. 
Zakres obejmuje wykonanie:  

- zakupu materiałów  
- montaż słupów oświetlenia ulicznego 
- montaż opraw ulicznych na słupach 
- badań odbiorczych, pomiarów 
 

1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru 
Robót (STWiOR) i postanowieniami Umowy. 

 
Słup oświetleniowy – podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub więcej 

oprawa oświetleniowych która składa się z jednej lub więcej części: słupa, przedłużenia , 
wysięgnika.  

Wysokość nominalna – odległość między punktem zamocowania oprawy a dolną 
płaszczyzną stopy służącej do przymocowania słupa do fundamentu.  

Słup z wysięgnikiem -  słup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za 
pośrednictwem wysięgników połączonych na stałe lub rozłącznie ze słupem. 

Wysięgnik  - element konstrukcyjny służący do zamocowania oprawy w określonej 
odległości od osi pionowej słupa, może być pojedyńczy-jednoramienny, podwójny-
dwuramienny, lub wieloramienny 

Zasięg wysięgnika  - pozioma odległość pomiędzy osią podłużna słupa a końcem 
wysięgnika  

Mocowanie wysięgnika  - element łączący na szczycie słupa służący do zamocowania 
wysięgnika , może mieć ten sam przekrój poprzeczny co słup. 

Mocowanie oprawy  - element łączący na końcu słupa lub wysięgnika służący do 
zamocowania oprawy. Może być na stałe połączony ze słupem lub wysięgnikiem. 

Kąt mocowania oprawy  - kąt między osią podłużna oprawy a poziomem 
Drzwiczki słupowe  - pokrywa zamykająca otwór w dolnej części słupa , zapewniająca 

dostęp do wnęki słupowej w której może być instalowane elektryczne wyposażenie słupa.  
Fundament  - element przeznaczony do posadowienia słupa oświetleniowego.  
Otwór wejściowy kabla  - otwór w fundamencie słupa służący do doprowadzenia kabla 

do wnęki słupowej. 
Głębokość posadowienia – długość fundamentu poniżej przewidywanego poziomu 

gruntu. 
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Stopa słupa – płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, zapewniająca 
montaż słupa do fundamentu lub innej konstrukcji. 

Oprawa oświetleniowa -urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego jednego lub kilku źródeł światła, zawierające wszystkie elementy 
niezbędne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych źródeł oraz zawierające w 
razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia do 
sieci zasilającej. 

Tabliczka bezpiecznikowa – element instalacji wyposażony w bezpieczniki oraz listwy 
zaciskowe łączący przewody oprawy oświetleniowej z zewnętrzna linia zasilającą.  

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych.  

Linie kablowe oświetleniowe – kable wielożyłowe wraz z osprzętem, ułożone na trasie 
od punktu zasilającego do odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej oświetlenia 
ulicznego.  

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu 
przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została 
zbudowana linia kablowa. 

Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementów służących do 
łączenia, zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej. 

Skrzyżowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej 
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu 
(rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 

Zbliżenie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy 
innego urządzenia uzbrojenia terenu. 

Nadmierne zbliżenie - miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od 
przebiegających w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi przepisami. 

Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami 
mierzona w rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do 
górnej krawędzi urządzenia położonego niżej. 

Ogranicznik przepięć – przyrząd służący do ograniczenia wartości szczytowej 
przepięć udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniający przerwanie prądu 
zwarciowego przy napięciu  

Uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący 
elektryczne połączenie przewodzące z gruntem 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. Budowa 
powinna odbywać się na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporządzonej w 
oparciu o ogólne obowiązujące zasady, lecz z uwzględnieniem specyfiki stosowanych 
materiałów, urządzeń.  

W czasie realizacji należy uwzględniać również wytyczne i instrukcje montażowe 
opracowane przez producenta urządzeń, materiałów.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, obowiązującymi normami oraz za 
zgodność z postanowieniami Umowy.  

Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od projektu, które nie naruszają postanowień 
norm, a są uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i są udokumentowane 
zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym równorzędnym dowodem.  

 
2. MATERIAŁY  
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Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim 
Normom, a w razie ich braku powinny posiadać aprobaty techniczne dopuszczające do 
stosowania w budownictwie. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących 
przedmiotem niniejszej ST są:  

 
Kable elektroenergetyczne  
Kable elektroenergetyczne typu YAKXS  z izolacją XLPE  na napięcie 0,6/1kV. Na 

powłoce kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, napięcie znamionowe izolacji 
oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  

 
Końcówki kablowe 
Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe 

mocowane na żyłach kabla przez zagniatanie. Do kabli z żyłami miedzianymi końcówki 
kablowe miedziane. Końcówki powinny posiadać aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do 
obrotu handlowego w budownictwie.  

  
Oprawy oświetleniowe  
Oprawa przeznaczona do oświetlenia dróg do wysokoprężnych lamp sodowych 150W z 

bańką przezroczystą, przystosowana do mocowania na wysięgniku. Korpus lampy, a także 
osłona i korpus osprzętu wykonany z tworzywa odpornego na UV wzmocnionego włóknem 
szklanym, klosz z poliwęglanu odpornego na UV, szczelnie połączony z korpusem. Układ 
optyczny wykonany z polerowanego aluminium. Oprawa wyposażona w filtr umożliwiający 
oddychanie. Zasilacz oprawy z zamontowanym kompletnym osprzętem elektrycznym, 
napięcie zasilania 230VAC, współczynnik mocy > 0,85,stopień ochrony  

Całość opraw winna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do 
obrotu handlowego w budownictwie.  

 

Wysięgniki do słupów oświetleniowych 
Wysięgniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na słupach za pomocą 

uchwytów stalowych ocynkowanych.. Wysięgniki jednoramienne o długości l=1,5m o kącie 
podniesienia oprawy 15o.Wysięgniki powinny posiadać zacisk do podłączenia przewodu PEN  
min25m2. Wysięgniki powinny posiadać aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do obrotu 
handlowego w budownictwie.  

 
Wysięgniki do słupów oświetleniowych 
Skrzynki bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej przystosowane zabezpieczenia 

napowietrznych opraw oświetleniowych, wyposażone w wkładkę topikowa oraz główkę 
bezpiecznikową. Mocowane do linii z pomocowa zacisków. 

Skrzynki powinny posiadać aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do obrotu 
handlowego w budownictwie. 

 
Uziemienia  
Płaskowniki ocynkowane FeZn 25x4 łączone poprzez spawanie z zastosowaniem 

ochorny antykorozyjnej. Płaskowniki oznakowane w kombinacji barw żółto-zielonej.  
Płaskowniki winny posiadać znak dopuszczenia do obrotu handlowego w 

budownictwie.  
 

3. SPRZĘT  
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3.1. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, 
sprawny technicznie i zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzęt:  
- Elektronarzędzia ręczne  
- Samochód wieżowy z balkonem  

Uwaga: parametry sprzętu podane są orientacyjnie.  
 
3.2. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.  
 
3.3. Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ 

oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  
 
3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.  
 

4. TRANSPORT  
 
4.1. Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń stosować następujące, 

sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu: 
- Samochód dostawczy do 0,9 t 
- Samochód skrzyn.do 5.0t  
- Przyczepa do przewożenia kabli 

Uwaga: parametry sprzętu podane są orientacyjnie.  
Materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz 

przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiałów elektroenergetycznych 
należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, 
zastrzeżonych przez producenta. 

 
4.2. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  

 
4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów 

ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i 
rzeczowym.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1 Ogólne wymagania.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących PN i EN-PN, STWiOR i postanowieniami Umowy.  

 
5.2 Zakres robót przygotowawczych:  

a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robót 
b) Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 

budowlanego  
 

5.3 Zakres robót zasadniczych  
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Przy wykonywaniu robót elektrycznych wnętrzowych należy przeprowadzić 
następujące roboty podstawowe:  
- montaż słupów 
- montaż kabli oświetlenia ulicznego YAKXS 4x35 mm2 
- montaż opraw na wysięgnikach 
- badania odbiorcze, pomiary 

 
 

a) Badania odbiorcze , pomiary 
Przeprowadzić badania oporności izolacji przewodów, skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. Sporządzić protokoły pomiarowe dokumentujące przeprowadzone 
badania. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót:  
a) ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 

transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” 
b) wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń  
c) wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 

(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy  
d) wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
 

6.2 Kontrole  
Należy przeprowadzić następujące kontrole:  

a) zgodności z Dokumentacją Projektową  
b) sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST oraz 

wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych  
c) dokonać oględzin urządzeń  
d) pracy urządzeń i wydajności  

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

 
6.3 Badania jakości robót w czasie budowy.  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych STWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych 
dla materiałów i systemów technologicznych. 

W czasie prowadzenia robót jak również po ich ukończeniu należy przeprowadzić 
próby i badania po montażowe polegające na: 

- pomiarze rezystancji  przewodów  
- badaniu skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzać stosowne protokoły z oceną i 
interpretacją wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm.  

 
7. OBMIAR ROBÓT  

• Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 
„Wymagania ogólne”. 

• Roboty objęte niniejszą ST obmierza się w jednostkach miary: szt., kpl., m, m3, 
pomiar, odcinek.  
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• Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Umowy. 
• Ilość robót oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury, udokumentowanych 

operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 
niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.  

• Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają 
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.  

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

• Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”.  
• Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
• Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

przedkładając Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację 
powykonawczą robót. 

• Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

• Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z 
postanowieniami Umowy, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i 
jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.  

• Zgodnie z postanowieniami Umowy należy wykonać zakres robót wymieniony w 
p.1.3. niniejszej ST.  

• Cena wykonania robót obejmuje: 
• wymianę oświetlenia ulicznego rondo nr 1 
• wymianę oświetlenia ulicznego rondo nr 2 
• przesuniecie studni kanalizacji telekomunikacyjnej 
• badania odbiorcze, pomiary 

 
10. PRZEPISY I NORMY  

 
10.1 Przepisy  

• Prawo Budowlane – ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami)  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 
690 – zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)  

• Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych – Instytut Energetyki 
• Przepisy eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych – Instytut Energetyki 
• Przepisy dotyczące BHP  

 
10.2 Normy  

• PN-IEC 60364 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych  
• N-SEP-E004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe  
• PN-EN 12464-1: 2004-Technika świetlna oświetlenie miejsc pracy  
• PN-IEC 664-1: 1998 – Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach 

niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania.  
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• PN-90/E-05023 – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych w obiektach 
budowlanych.  

• PN-E-04700 – Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych  
• obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE  
• PN-EN 60439-1:2003 „Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu.”; 
• PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
• PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
• PN-IEC 664-1: 1998 – Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach 

niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania.  
• PN-90/E-05023 – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych w obiektach 

budowlanych.  
• ZN-96/TPSA-004 – Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 

terenowego  
• ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania 
• ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania 
• PN-E-04700 – Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań odbiorczych  
• obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE  

 
10.3 Opracowania pomocnicze  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych  
Tom I – (MGPiB) – Budownictwo ogólne 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych  
Tom V – (MGPiB) – Instalacje elektryczne  

• Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – Instytut Energetyki 1997  
• Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka  
• Instalacje elektryczne – Henryk Markiewicz  
• Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne o 

napięciu znamionowym nie wyższym niż 1kV w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej – komentarz, wydanie – Instytut Energetyki, Ośrodek 
Normalizacji  

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w  sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, 
w postaci: 
− znaków ostrzegawczych, 
− znaków zakazu i nakazu, 
− znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 
− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 
1.4 Określenia podstawowe 
Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z 
konstrukcji wsporczej.  

Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  
zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych 
folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 

1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
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1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Dopuszczenie do stosowania 
 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę 
techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak 
budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych 
powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje 
zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  
podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być 
wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− z betonu zbrojonego, 
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z 
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. 
Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i 
osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. 
Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
2.4 Konstrukcje wsporcze 

2.4.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną 
przez Inspektora nadzoru. 
 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki 
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  
uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich 
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor nadzoruii 
ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją 
wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych 
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spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy 
stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 
12 767:2003 [15].   

 Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2 Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] 
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 
łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze 
rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.  

 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3 Kształtowniki 

 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia 
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną 
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 
stalowych, powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 
10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. 
Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie 
powłoki od podłoża. 

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
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 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla 
pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym 
obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do 
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla 
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i 
wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 
Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.5 Tarcza znaku 

2.5.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a 
także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 
światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 
życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią 
typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

 
2.5.3 Materiały do wykonania tarczy znaku 

 
 Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej. 
 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

− blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 

niż 28 µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr 
Jednos

tka 
Wymaganie 

Klasa wg 
PN-EN 

12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałoś
ć na obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałoś
ć na obciążenie 
skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne 

stopień ⋅ 
m 

≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształceni
e trwałe 

mm/m  
lub stopień ⋅ 

m 

20 % 
odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj 
krawędzi znaku 

- Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercani
e lica znaku 

- Lico znaku nie 
może być 
przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę 
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 
bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 

chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być 
większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 
podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub 
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i 
otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe 
powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji 
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wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z 
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 
RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 
[1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo 
następujące wymagania: 
− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6 Znaki odblaskowe 
2.6.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie 
odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w 
aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 
− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia 
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych 
typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych 
barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem 
białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z 
folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe 
pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 
zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  
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W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 

p. 
Właściwości Je

dnostki 
Wymagania 

Współczynnik odblasku 
R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 

- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  

- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/
m2lx 

typ 1 
 
 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 
≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 

≥  90 
Współczynnik luminancji 

β i współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii: 

- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 
β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β 
≥ 0,03 

β ≥ 0,17 
0,18 ≥β 

≥ 0,12 

typ 2 
 
 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 

β ≥ 0,01 
0,09 ≥β 

≥ 0,03 
β ≥ 0,14 
0,18 ≥β 

≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała 
x 0,35

5 
0,30

5 
0,28

5 
0,33

5 
y 0,35

5 
0,30

5 
0,32

5 
0,37

5 

Żółta typ 1 
folii 

x 0,52
2 

0,47
0 

0,42
7 

0,46
5 

y 0,47
7 

0,44
0 

0,48
3 

0,53
4 

Żółta typ 2 
folii 

x 0,54
5 

0,48
7 

0,42
7 

0,46
5 

y 0,45
4 

0,42
3 

0,48
3 

0,53
4 

Czerwona 
x  0,73

5 
0,67

4 
0,56

9 
0,65

5 
y  0,26

5 
0,23

6 
0,34

1 
0,34

5 
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Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Niebieska 
x  0,07

8 
0,15

0 
0,21

0 
0,13

7 
y  0,17

1 
0,22

0 
0,16

0 
0,03

8 

Zielona 
x  0,00

7 
0,24

8 
0,17

7 
0,02

6 
y  0,70

3 
0,40

9 
0,36

2 
0,39

9 

Brązowa 
x 0,45

5 
0,52

3 
0,47

9 
0,55

8 
y 0,39

7 
0,42

9 
0,37

3 
0,39

4 

Pomarańczow
a 

x 0,61
0 

0,53
5 

0,50
6 

0,57
0 

y 0,39
0 

0,37
5 

0,40
4 

0,42
9 

Szara 
x 0,35

0 
0,30

0 
0,28

5 
0,33

5 
y 0,36

0 
0,31

0 
0,32

5 
0,37

5 

2.6.2 Wymagania jakościowe  
 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  

odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio 
nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy 
nie mają prawa wystąpić. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, 

gładka bez smug i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 

Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  
±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
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Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do           0,5 
%. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 
5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 
mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 
 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              

4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o 
wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 
takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, 
sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych 
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w 
znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie 
może występować. 

 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 

2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania 
przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i 
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą 
techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] 
oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
2.7 Znaki podświetlane 

2.7.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

 Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym 
składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z 
materiału przepuszczającego światło. 

 Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  [20]. 
 Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia 

przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               
a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej 
źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) 
symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 

2.7.2 Lico znaku podświetlanego 

 Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w 
postaci pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki 
mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 
2.8 Znaki oświetlane 

2.8.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 

 Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem 
sprzężona jest w sposób sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. 
Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiałów 
odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 

 Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 
2.7.1. 

2.8.2 Lico znaku oświetlonego 
 Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku 

podświetlanego (pkt 2.7.2). 
2.9 Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i 
konstrukcja wsporcza. 
2.10 Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu 
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2 Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie 
ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2 Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, 
aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kierujących pojazdami na drodze. 
5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być 
dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót 
fundamentowych. 

5.3.1 Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne 
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem 
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
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 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 
więcej niż 0,03 m. 

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub 
z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy 
wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu 
ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić 
do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem 
należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop 
należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  ST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach  [25]. 

5.5 Konstrukcje wsporcze 
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o 
powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie 
przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi 
lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie 
należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 
większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu 
na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru. 

5.5.2 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca 
się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów 
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchnią terenu. 
 W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 
konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na 
obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 
zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
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 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie 
przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu 
górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.5.3 Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   
przez konstrukcję wsporczą 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 
dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 
1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być 
mniejsza. 

5.5.5 Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub 
innym podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią 
pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. 
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą 
neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się 
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, 
gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.6 Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób 
wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.7 Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
 Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek 
urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, 
określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 
elektroenergetycznych. 

 Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna 
być zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka 
elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed 
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przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla 
cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
5.8 Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 
 Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST 
lub wskazaniami Inspektora nadzoru, jako: 
− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 
− wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 
− lampy metalo-halogenowe 
− inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu 

luminancji (tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 
6) dla znaków oświetlanych. 

Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd⋅m-2 
 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa 
L3 

Biała 40 ≤ L 

≤150 
150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L 

≤ 900 
Żółta 30 ≤ L ≤ 

100 
100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L 

≤ 900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 
110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 
80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 
50 

Ciemnozielo
na 

4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 
80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 
80 

 

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek 
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w 
tablicy 5.  

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd⋅m-2 

Bar
wa 

Niebi
eska 

Czerw
ona 

Zielon
a 

Ciemno-

zielona 
B

rązowa 

Bar
wa 

kontrasto
wa 

Biała Biała Biała 
Biała 

i żółta 
B

iała 

Kont
rast 

luminancji 

5≤K≤
15 

5≤K≤1
5 

5≤K≤1
5 

5≤K≤
15 

5
≤K≤15 
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Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków 
podświetlanych, oznaczona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości zmierzonej w 
jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6 . Równomierność luminancji 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

5.9 Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 
 Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem 

niezawodnego przenoszenia wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i 
konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić 
wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że 
woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico znaku.  

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać  następujące wymagania: 
− sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest 

oprawa, powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych 
wg [18], 

− komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18], 
− w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
5.10 Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

 Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. 
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek 
elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw 
oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 
60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą 
do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach 
klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu 
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. 

 Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek 
i zamocowania. Lampy powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i 
innych niesprzyjających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe  
powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. 
 Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania : 
− dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być 

wykonany z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 
− w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 

 Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana 
jest przed licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby 
oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 
5.11 Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli 

nie jest producentem, 
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e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z 
normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 
cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od 
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru może zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 

powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami 

zawartymi w tablicy 7. 
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów 

p. 
Rodzaj 

badania 
Liczba 

badań 
Opis badań Ocena 

wyników badań 

Sprawdz
enie 
powierzchni 

od 5 do 
10 badań z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki 

badań powinny 
być zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2  

Sprawdz
enie wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2.   

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2 Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 
ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
8.3 Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną 
grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być 
podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST- 00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie fundamentów, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 
−  
10. NORMY I przepisy związane 
10.1 Normy 

1. 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

2. 
PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

3. 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 

4. 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 

5. 
PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
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6. 
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 

7. 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

8. 
PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe 

stalowe. Wymagania. 

9.  
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
 

10. 
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 

11. 
PN-EN ISO 

1461:2000 
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. 
PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 

stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez 
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. 
PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 
Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 

plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. 
PN-EN 

10327:2005(U) 
Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 

ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. 
Warunki techniczne dostawy 

15. 
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla 

urządzeń drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. 
PN-EN 12899-

1:2005 
Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

17. 
prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne 

typu 

18. 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. 
PN-EN 60598-1: 

1990 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. 
PN-EN 60598-

2:2003(U) 
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - 

Oprawy oświetleniowe drogowe 

21. 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. 
PN-EN ISO 

2808:2000 
Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23. 
PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
 

10.2 Przepisy związane 
 

1. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
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2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. 
U. nr 249, poz. 2497) 

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
7. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia (SIWZ), które należy odnieść do zlecania i wykonania Robót związanych z 
zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową oraz z wymaganiami szczegółowymi zawartymi w pozostałych ST. Specyfikacje 
Techniczne uwzględniają obowiązujące normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się 
do Robót. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o 
nawierzchni twardej. 
1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod 
niewielkim kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne 
lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
służące do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, 
które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu 
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz 
miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, 
występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 
postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w 
oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające 
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą 
zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, 
mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą 
grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii 
może wynosić 5 mm. 
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1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i 
trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o 
różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, 
które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania 
użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany 
w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się 
zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych 
do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w 
stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne 
padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami 
materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 
sztucznego stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym 
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy 
wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, 
którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny 
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i 
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  
nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym 
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności 
z aprobatą techniczną. 
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 Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych 
wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 
2.3 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości jego lub Inspektora nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy 
odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 
po ich wydaniu [10]. 
2.4 Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów 
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
− masę netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych 
oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
2.5 Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich 
wydaniu [10]. 
2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe 
produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w 
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię 
pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

2.6.2 Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być 
materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak 
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub 
trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i 
nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć 
powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
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 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi 
rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu 
powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te 
powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych 
z nich elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 
przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego.  
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny 
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się 
stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości 
składników lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.4 Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy 
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 
1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 
mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji 
co najmniej 80%.  
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub 
certyfikaty „CE”. 

2.6.5 Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 
uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba 
stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. Konieczność jego użycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50. 
 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek 
szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej.  

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub 
wbudowana w nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów 
samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał 
widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 
 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
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− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 
powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę 
odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione 
na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych 
krawędzi od strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest 
wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą 
narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być 
większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 

 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań 
poziomych wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) 
lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. 
aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę 
samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w 
czasie suchej i mokrej pogody. 

 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond 
kompaktowych ze względu na ich geometrię 360o.  

 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone 
są w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 

2.6.7 Zymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny 
zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co 
najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 

3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
− frezarek, 
− sprężarek, 
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− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− wyklejarek do taśm, 
− sprzętu do badań, określonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek 
lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W 
przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla 
transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami 
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej 
wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do 
transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane 
zgodnie z dokumentacją projektową.  
5.2 Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
5.3 Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od 
starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje 
się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST ustalić: 
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni 
(SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, 
garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec 
Wykonawcy. 
5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
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 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 
być czysta i sucha. 
5.5 Przedznakowanie 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w 
załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inspektora 
nadzoru. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest 
wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie 
wykonywać. 
5.6 Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z 
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać 
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych 
malowarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) 
ustalonej w ST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca 
się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na 
drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na 
metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace 
(linie krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy 
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami 
szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
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wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą 
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek 
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć 
warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby 
zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu 
warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod 
ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, 
primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy 
zwracać szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy 
trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość 
uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano 
punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład 
(primer) poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do 
nawierzchni. 

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego 
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały 

łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu 
zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy 
żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. 
Do jego wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy 
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 
przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie 
całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także 
posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 
5.7 Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność 
tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim 

ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub 
zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na 
właściwości podłoża. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez 
zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
5.8 5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
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 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań 
jednej z właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do 
starej warstwy. 

 Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy 
odnawiać także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami 
termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą 
wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami 
rozpuszczalnikowymi. 
 Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i 
stanu oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i 
zaleceniami Inspektora nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości 
oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami 
reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] 
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i 
przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być 
kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami 
zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i 
barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego 
okresu użytkowania oznakowania, barwy: 
− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
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 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez 
współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w 
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 
1, 2 i 3). 
 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
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 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 
30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 
− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

 6.3.1.3. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie 
suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 

• białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 
km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
• żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w 

ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy: 
• białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 

km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
• żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 

miesiąca po wykonaniu,  barwy: 
• białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 

km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
• żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie 

oraz na nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w 
tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla 
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się 
stosować materiały grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w ST wyższych klas 
wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, 
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

• białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
• w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak 
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 188 

chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-
line, itp. 

 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami 
może być wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo 
niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania 
strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni 
oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego 
podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika 
odblasku o 20 % niższe od przyjętych w ST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Dopuszcza się podwyższenie w ST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT 
(klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości 
oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod 
uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej 
jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 
 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 
taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W 
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar 
nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 

(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego 

wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna 
wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności 
materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

 W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero 
po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny 
materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania 
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
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6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje 
się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 
powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 

0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co 

najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji 
projektowej, co najwyżej 25 mm. 

 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 
gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez 
ocenę wizualną. 

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub 
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 

linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, 
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego, Inspektor nadzoru może zlecić wykonanie badań: 
− widzialności w nocy, 
− widzialności w dzień, 
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− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 
 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach 
dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych 
zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych 
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h 
, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu 
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i 
współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować 
do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy 
wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 
w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji 
aparatami ręcznymi 

Lp. 
Długość odcinka, 

km 

Częstotliwość 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna 
ilość 

pomiarów 

od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
od 3 do 10 co 1 km 11 
od 10 do 20  co 2 km 11 
od 20 do 30     co 3 km 11 
powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania 
odcinka. 

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych 
elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 

zaleceniami ST, 
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu, 
− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
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Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w 
liczbie określonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor 
nadzoru może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z 
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi            
w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w                  PN-EN 
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 

zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 
prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. 
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

p. 
Właściwość Jed

nostka 
Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

≤ 25 
≤ 8 

 
0 

2 Właściwości kulek szklanych  
− współczynnik załamania światła 
− zawartość kulek z defektami 

 
- 

% 

 
≥ 1,5 

20 
3 Okres stałości właściwości 

materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

mie
siące 

≥ 6 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach 
ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

p. 
Właściwość Jed

nostka  
Wym

agania 
K

lasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu) w stanie 
suchym barwy:     
− białej 
− żółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 

≥ 250 
≥ 150 

 
 
 

R4/5 
R3 
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p. 
Właściwość Jed

nostka  
Wym

agania 
K

lasa 

2 Współczynnik odblasku RL 
dla oznako-wania suchego w okresie 
od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy:  
− białej 
− żółtej 

 
 
 

mcd 
m-2 lx-1 

mcd 
m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 200 
≥ 100 

 
 
 

R
4 

R
2 

3 Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 
dniu od wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 

lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 
30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 

 
≥ 0,30 
≥ 0,40 
≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B3 
B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
β) dla oznakowania nowego w ciągu 
od 14 do 30  dnia po wykonaniu, 
barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 
 

≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 
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p. 
Właściwość Jed

nostka  
Wym

agania 
K

lasa 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
β) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 
 
 

≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11 Trwałość oznakowania 
cienkowarstwo-wego po 12 
miesiącach: 

 
skala 
LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 
wymienionych w tablicy 4 

p. 
Właściwość Jed

nostka  
Wym

agania 
K

lasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu) w stanie 
suchym barwy:     
− białej, 
− żółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 

≥ 200 
≥ 150 

 
 
 

R4 
R3 

2  Współczynnik odblasku RL 
dla oznako-wania eksploatowanego 
od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy:  
− białej, 
− żółtej 

 
 
 

mcd 
m-2 lx-1 

mcd 
m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 150 
≥ 100 

 
 
 

R
3 

R
2 

3  Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 100 R2 
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p. 
Właściwość Jed

nostka  
Wym

agania 
K

lasa 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 
dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 
lx-1 ≥ 35 RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, 
− białej na nawierzchni betonowej, 
− żółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 
30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
β) dla oznakowania nowego w ciągu 
od 14 do 30  dnia po wykonaniu, 
barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 
 

≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9  Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 
β) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

mcd m-2 
lx-1 

 
 
 
 
 

≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10  Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11  Trwałość oznakowania 
cienkowarstwo-wego po 12 
miesiącach: 

 
skala 
LCPC 

 
≥ 6 

 
- 
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p. 
Właściwość Jed

nostka  
Wym

agania 
K

lasa 

12 8 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

6.4 Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej 
powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w 
punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) 
powierzchni naniesionych oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów 
odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3 Odbiór ostateczny 
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 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4 Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym ST na 
podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej                       
12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 

 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 
oznakowań: 

a) cienkowarstwowych 
− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane 

oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż 
jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, 
kruszącej się, z luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii 
segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 
miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest 
skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych 
i drobnych elementów do 1 miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się 
powierzchni, na złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami 
podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna 
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach 
między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji 
nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres 
gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i 
do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem 
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji 
maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym 
należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju 
drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST- 00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca 
musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w ST w przypadku zauważenia 
niezgodności. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
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 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
[7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

. 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 

. 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i 

znakowanie. Wymagania podstawowe 

. 
PN-EN 1423:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny) 

a. 
PN-EN 

1423:2001/A1:2005 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny (Zmiana A1) 

. 
PN-EN 

1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg 

a. 
PN-EN 

1436:2000/A1:2005 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
 

. 
PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu 

a. 
PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 

elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

b. 
PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 

elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

. 
PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 

a. 
PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
próba wahadła 

10.2 Przepisy związane i inne dokumenty 
7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  

systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.             
nr 249, poz. 2497) 
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ST-12.02.01 WYLOT KOLEKTORA DESZCZOWEGO 
Z PREFABRYKATU KPED 02.16 WRAZ Z 

UMOCNIENIEM SKARP  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Połączenie pieszo – rowerowe pomiędzy ul. Dyrdy a ul. Mielęckiego w Bieruniu – dokumentacja projektowa 
 200 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem wylotu kolektora deszczowego oraz 
umocnienia skarpy 
1.2 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem pn: (nazwę projektu podano w stopce 
strony) 
1.3 Zakres robót objętych ST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem budowy wylotu kolektora deszczowego oraz umocnienia 
skarpy (i lub dna) odbiornika wód deszczowych. 

1.4 Określenia podstawowe 
Wylot prefabrykowany – urządzenie prefabrykowane połączone z kanałem, 

przeznaczone do wprowadzenia wód opadowych do odbiornika. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2 Materiały do wykonania wylotu kanalizacji deszczowej 

Do budowy wylotu kolektora deszczowego należy użyć prefabrykowanego elementu 
betonowego zgodnie z KPED 02.16 z otworem zgodnym do zaprojektowanej rury 
kanalizacyjnej. Posadowienie prefabrykatu wykonać na zagęszczonej mieszańce klińca i 
pospółki w stosunku 1:1 o grubości 10cm oraz na zagęszczonym tłuczniu kamiennym gr. 
40cm 

Dla umocnienia skarpy cieku przy wylocie należy użyć typowych płyt ażurowych 
„JOMB” o wymiarach 90x60x10cm 

Płyty ażurowe z każdej strony zamknąć obrzeżem betonowym 6x20x75cm 
posadowionym na ławie betonowej z betonu C16/20.  
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania wylotu i umocnienia 
      Wykonawca przystępujący do wykonania wylotu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• dźwigu samochodowego, 
• koparki podsiębiernej, 
• zagęszczarki wibracyjnej, 
• sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon, szlifierka kątowa, itp.). 
• betoniarka 

4. TRANSPORT 
4.1 Transport materiałów 
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Transpor materiałów należy wykonywać zgodnie z zapisami w ST 00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2 Wykonanie wylotu wraz z umocnieniem skarpy/dna odbiornika. 

Etapy wykonania wylotu: 
• Poinformowanie zarządcy cieku o zamiarze do przystąpienia robót montażowych i 

ustalenie harmonogramu prac z uwagi na przepływy w cieku 
• W przypadku gdy lokalizacja wylotu tego wymaga wprowadzenie zatwierdzonej 

uprzednio tymczasowej organizacji ruchu drogowego 
• Wykonanie niezbędnych prac zabezpieczających koryto w miejscu prac wraz z 

uzgodnieniem z zarządcą cieku zmniejszenia przepływu do minimalnego i 
wykonania elementów zabezpieczających przed zalaniem stanowiska pracy (worki 
z piaskiem, wypraski stalowe,  rury tymczasowe dla przerzucenia przepływającej 
wody, przygotowanie pomp itp.) 

• Tyczenie wylotu 
• Prace ziemne w miejscu wylotu  
• Wykonanie podbudowy i podsypki pod wylot wraz z ich dogęszczeniem 
• Posadowienie wylotu wraz z pomiarami wysokościowymi i lokalizacyjnymi 
• Roboty ziemne związane z obsypką i wyprofilowaniem skarpy/dna cieku pod 

umocnienie płytami ażurowymi 
• Wykonanie ław i obrzeży betonowych 
• Umocnienie skarp/dna cieku płytami ażurowymi 
• Humusowanie rejonu prac 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi 
Zamawiającego do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 
Badania jakości montażu prefabrykatu, płyt ażurowych oraz obrzeży na zaprawie 

cementowej. 
Badaniu podlega sprawdzenie wysokościowe i lokalizacyjne montażu wylotu 

prefabrykowanego oraz umocnienia skarp/dna cieku.  
Częstotliwość batań: 
6.4 Częstotliwość badań 
Każdy wylot wraz z umocnieniem 
6.5 Tolerancja 
Maksymalnie 5mm w stosunku do niwelety wylotu kolektora deszczowego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka wylotu kolektora wraz z umocnieniem) 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt 6.5 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać takich potrąceń.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania wylotu kolektora deszczowego wraz z umocnieniem  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− roboty ziemne 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie wylotu kolektora wraz z umocnieniem skarpy/dna cieku, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1  Normy 

• PN-EN 13369:2013-09 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
• PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-EN 1401-1:2009:  
• PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu 
• PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

10.2 Inne dokumenty 
 - Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

- Katalog typowych powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM – Transprojekt 
Warszawa, 1982 

 




