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ST-00.00. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00.00.-Wymagania Ogdélne, odnosi si¢ do wymagan
wspdllnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru
Robot budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pn.: ,,Budowa
potaczenia pieszo — rowerowego pomiedzy ul. Dyrdy a ul. Mieleckiego w Bieruniu”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czeS¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
ZamoOwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robét opisanych w
punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od wymagan
ogdllnych podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

W Swietle art. 30 ust. 4 Ustawy PZP jezeli w ktorymkolwiek z dokumentow
stanowigcych cze$¢ dokumentacji przetargowej podany jest typ, wskazanie producenta,
uzycie nazwy wlasnej, nalezy przez to rozumie¢, iz Wykonawca dostarczy, zamontuje
materiat/urzadzenie lepsze lub r6wnowazne do wymienionego w dokumentacji.

1.3  Zakres Robét objetych ST
1.3.1 Ustalenia ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot objetych ST. Jezeli w ST nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji
Przedmiaru Rob6ét, nalezy ja wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

1.3.2 Stosowanie Wymagan Ogé6lnych
Wymagania Ogoélne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z Wymaganiami
podanymi w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

1.3.3 Stosowanie przepisow w ST
Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy
stosujace si¢ do wymienionych Robét. Wykonawca zobowigzany jest do uaktualnienia norm
1 przepisOw, w przypadku gdy ST odwotuje si¢ do normy co do ktdrej nastapita aktualizacja.

1.3.4 Zakres robét objetych dokumentacja projektowa

Zakres Robot objetych projektem przewiduje m.in.:

* niezbedne prace przygotowawcze,

* niezbedne roboty rozbidrkowe (rozbidrka istniejacej nawierzchni ttuczniowej, starych
elementéw betonowych),

* zabudowa nowych rur przepustow oraz scianek czotlowych, wykonanie wylotow i
umocnien rowow

* zabudowa odwodnienia liniowego

* ulozenie obrzezy i kraweznika na tawie betonowe;j

* zabudowanie nowej konstrukcji ciggu pieszo rowerowego

* montaz o$wietlenia

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa
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Orientacyjny zakres
projektowanego potaczenia
pieszo — rowerowego

493/58 pomiedzy ul. Dyrdy
i ul. Mieleckiego

453/96
i

*  Widok satelitarny na obszar bedacy przedmiotem opracowania

1.3.5 Nazwy i kody CPV robét objetych Przedmiotem Zaméwienia

Opierajac si¢ na Rozporzadzeniu (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 05 listopada 2002 roku w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV) oraz
Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 roku zmieniajace

Potaczenie pieszo — rowerowe pomi¢dzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa
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rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV) ponizej zamieszczono nazwy i kody dzialéw, grup, klas i
kategorii robot budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia. Dzialy, grupy, klasy i
kategorie robot budowlanych Dla rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamodwienia,
zgodnie z Wspolnym Stownikiem Zamoéwien, mozna wyr6zni¢ wyszczegdlnione ponizej
dziaty, grupy i klasy.

Dziat robdot: ~ 45000000-7: Roboty budowlane

Klasarobot:  45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

Klasarobét:  45111200-0: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

Klasarobét:  45233200-1: Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

Klasarobot: ~ 45232400-6: Roboty budowlane w zakresie kanatow Sciekowych

Klasa robdt:  45233140-2: Roboty drogowe

Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okreslony w Dokumentacji
Projektowej zakres robdt jest kompletny i pozwala wykonac roboty w sposéb zgodny
z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki budowlane;.

1.4  OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Obiekt budowlany:

a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

b) budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami

1 urzadzeniami technicznymi,

c¢) obiekt matej architektury,

Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla — kazdy obiekt budowlany nie begdacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: sieci techniczne, budowle ziemne, ochronne, hydrotechniczne, zbiornik,
wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw,
sktadowiska odpadéw, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia terenu oraz fundamenty pod
maszyny 1 urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotéw
sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie kroétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak:
barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont — wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcy biezacej konserwacji.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa
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Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe (jesli jest wymagane) wraz z
zalaczonym projektem budowlany, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a
w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnos$ci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym cato$¢ uzytkowa.

Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisdw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do
usunig¢cia po ich zakonczeniu.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiar6w — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z
ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz roboét.

Materialy — wszelkie tworzywa, w tym urzadzenia, niezb¢dne do wykonania robdt
zgodne z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony, - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera kontraktu w formie pisemnej, dotyczace realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Cz¢s¢ obiektu lub etap wykonania — cz¢s¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego.
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Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z
budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegblowych specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie rob6t — grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r.w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz.U. Nr
340 /2002, poz.2195 z pézn. zmianami).

Inspektor nadzoru inwestorskiego (lub Inzynier Kontraktu) — osoba posiadajgca
odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne budownictwie, ktdérej inwestor powierza nadzor
nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robdt, bierze udzial w
sprawdzianach i1 odbiorach robot zakrywanych 1 zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspoétzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladdw 1 zabiegdbw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne 1 bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektoéw interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)” zgodnie z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci 1 wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien
scalenia robot.

Wspélny Stownik Zaméwien (CPV) — system klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t
budowlanych stworzony na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada si¢ ze stownika
gloéwnego oraz stownika uzupetniajacego.

Zarzadzajacy realizacja umowy / Inzynier Kontraktu — osoba prawna lub fizyczna
okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej Inzynierem, wyznaczona przez
zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w
zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.5.1 Podstawa wykonania Robot
Podstawa wykonania Robd6t objetych Umowa jest:

*  Podpisana Umowa,

* Opis Przedmiotu Zamoéwienia, tj. Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w znaczeniu Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegbélowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

*  Projekt Budowlano-wykonawczy inwestycji,
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* Pozwolenie na budowe lub zgloszenie rob6t (jesli jest wymagane) dla zakresu prac
objetych Umowa,

1.5.2 Wymagania dla Wykonawcy do realizacji w ramach Umowy
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz uzgodnieniami z
Zamawiajacym.
Roboty specjalistyczne musza by¢ wykonywane przez zespoty legitymujace si¢
odpowiednim przygotowaniem i znajomoscig przyjetej technologii.
Wykonawca jest zobowigzany do:
* wdrozenia tymczasowego i docelowego projektu organizacji ruchu,
* opracowania planu BIOZ (jesli jest wymagany) (bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)
zgodnie z informacja zawarta w Projekcie Budowlanym,
* przeprowadzenia odbioréw obiektow zakonczonych protokétami dopuszczenia do
uzytkowania,
* opracowania operatu geodezyjnego powykonawczego,
*  wykonania Dokumentacji Powykonawczej,

1.5.3 Przekazanie terenu budowy
Warunki og6lne
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia Terenu Budowy do stanu
pierwotnego w przypadku udokumentowanych zniszczen wynikajacych z prowadzenia
Rob6t.  Przekazanie Terenu Budowy nie gwarantuje Wykonawcy bezpieczenstwa
wykonywania Robét, do momentu wykonania przez niego niezbednych prac
przygotowawczych. Warunki muszg by¢ jednoznacznie ustalone, by kazda ze Stron byta
swiadoma odpowiedzialnosci, jaka na Niej spoczywa.

Warunki szczeg6lne

Realizacja rob6t wymaga¢ bedzie od Wykonawcy szczegblnej starannosci, przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci dojazdu do posesji i obiektow dla mieszkancéw oraz
pojazdéw uprzywilejowanych. Teren Budowy bedzie przekazywany Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w obecno$ci Zamawiajacego, z uwzglednieniem jego uwag.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy. Poniewaz roboty beda wykonywane w rejonie zabudowy, teren budowy
powinien by¢ odpowiednio oznakowany i zabezpieczony Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w cen¢ umowna,
chyba, ze umowa postanowi inaczej.

1.5.5 Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ wuzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.8 Ochrona wilasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i w obiektach, za
urzadzenia podziemne takie jak rurociagi, kable (dla potwierdzenia Wykonawca wykona
przekopy kontrolne i inne niezbedne prace). Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w trakcie trwania budowy.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca sporzadzi plan BIOZ (jesli jest wymagany). Podczas realizacji Robot
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, by personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla bezpieczenstwa publicznego. Nalezy zwrdci¢ uwage na
wymog posiadania przez Wykonawce sprzetu specjalistycznego wymaganego przy
prowadzeniu prac w kanatach, w tym mie¢dzy innymi przewozne aparaty wentylacyjne o
wydajnosci stosownej do objetosci wentylowanego obiektu, przenosny i osobisty sprzet
ostrzegajacy przed substancjami stanowigcymi zagrozenie dla zdrowia i zycia. Wykonawca
ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Koszt zapewnienia
powyzszych warunkéw nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie utrzymywac i ochrania¢ Roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa byla w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Czas realizacji poszczegdlnych
Robo6t nie moze by¢ przekroczony.

1.5.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét. Przepisy, normy, wytyczne przywotane w ST
musza by¢ traktowane, jako integralna czgs¢ Specyfikacji Technicznych i1 czytane w
potaczeniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg 1 stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie, 1z
Wykonawca zna tre$§¢ i wymagania tych norm.

Wykonawca Robé6t jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa
Polskiego w trakcie prowadzenia Rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.
Zestawienie obowigzujacych przepisow dotyczacych Wymagan Ogdlnych ST podaje sie¢ w
punkcie 10; obowigzuja one réwniez dla poszczegélnych ST, gdzie nie koniecznie muszg
by¢ przywotane.

1.5.12 Odbiory
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o
odbiorach technicznych Inzyniera oraz wszystkich wiascicieli urzadzen podziemnych i
nadziemnych wystepujacych na danym odcinku odbiorowym.

2. MATERIALY
2.1  Wymagania ogolne

Charakterystyczne parametry, wilasciwosci 1 wymagania w zakresie materialéw
stosowanych w realizacji Rob6t objetych Umowg podano w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych. Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda
zgodne z postanowieniami Umowy, poleceniami Inzyniera Kontraktu, uzgodnieniami z
Zamawiajacym 1 wymogami Prawa Budowlanego (ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane, jednolity tekst Dz.U. Nr 156 z 2006r., poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami) oraz
innych przepiséw majacych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych materiatow i
towarow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatléw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przy
wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowal wylacznie te wyroby budowlane
(materialy i urzadzenia), ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa
o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. — Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), 1 ktore posiadaja
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac:
Wyroby budowlane dla ktérych:
* wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
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technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

* dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
Polska Normga lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nieobjetych
certyfikacjg okreslong w lit. a, majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych;

Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych
i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

Wyroby budowlane:

* oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
ceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

* wyroby znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2 Odbiér materiatow

Wszystkie materialy dostarczane na budow¢ musza posiadaé — stosownie do ich
przeznaczenia, $wiadectwa zgodno$ci z obowigzujacymi normami, $wiadectwa jakosci,
aprobaty techniczne lub certyfikaty, dokumentacje techniczno-ruchowg, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego. Cato$¢ dokumentacji ma by¢ wykonana w jezyku polskim.

Dostarczone materialty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnos$ci i
zgodnos$ci z danymi podanymi przez Producenta. Materiaty nie posiadajace ww. dokumentow
lub wykazujace odstgpstwa od norm, nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Nie
dopuszcza si¢ rOwniez stosowania materialbw o obnizonej jakosci. Kazdy rodzaj robdt, w
ktéorym znajdg si¢ materialy niezbadane, jak rOwniez bez akceptacji Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac si¢ z konsekwencja odmowy
zaplaty za wykonang prace.

2.3  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a
w tym: optaty, wynagrodzenia jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdbw do robot, chyba ze postanowienia warunkéw umowy beda stanowi¢ inaczej.
Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopoéw beda formowane w hatdy w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Kontraktu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 ponownie
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu roboét.

24 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robodt, byty zabezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta/Dostawcy i
zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i1 byly dostgpne do kontroli. Miejsca
czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane na terenie zaplecza Wykonawcy lub
w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego i uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

2.6  Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumenty Umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca wystapi do Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego z
wnioskiem okres§lajgcym zakres proponowanych przez Wykonawce zmian. Ostatecznie
wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera i Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Rob6t zarbwno w miejscu tych
Roboét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu musi
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST, PZJ 1 wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, Umowie lub w Projekcie Organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen w dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wybrany sprzet nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy oraz musi spetnia¢
normy ochrony $rodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stan techniczny sprzetu. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania warunkow

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu musi gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa.

4.2  Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. W zadnym wypadku nie mozna dopuszcza¢ do przecigzenia
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srodkow transportu. Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na wyposazenie samochodéw do
przewozenia materialtdw sypkich i gruzu; bezwzglednie wymaga si¢, aby mialy one
zabezpieczenie (plandeki) przed rozwiewaniem przewozonego materiatu. Srodki transportu
nie odpowiadajagce warunkom Umowy, na polecenie Inzyniera, beda usunig¢te z Terenu
Budowy. Pojazdy wyjezdzajace z Zaplecza Budowy muszg by¢ czyste. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, Projektem Organizacji Rob6t 1 Programem Robot, oraz
poleceniami  Inzyniera 1 uzgodnieniami z Zamawiajacym. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu Robot zostang, jesli
wymagac¢ bedzie tego Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci, nie zwalniaja
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementdw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach i
wytycznych oraz uzgadniane z Zamawiajacym.

5.2 Prowadzenie Robot

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z opracowaniami wg punktu
5.1.1 5.2. przestrzegajac: - ochrony srodowiska, Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac
w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z postanowieniami Rozdziatu 1 Ustawy
z dnia 27. kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62/2001, poz. 628, z pdzniejszymi
zmianami). W przypadku koniecznosci ztozenia na odklad (sktadowania na wysypisku
odpadéw) nieprzydatnych materialéw z rozbidrek lub gruntu, Wykonawca musi wystgpi¢ o
okreslone Ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie koszta zwigzane z
zagospodarowaniem nieprzydatnego materiatu lub gruntu (traktowanego jako odpad).

Materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera 1 pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajacego. Przed
przystagpieniem do Robét Wykonawca winien zrobi¢ dokumentacj¢ wizualng z
wykorzystaniem dostepnych technik dokumentacyjnych przejmowanego Terenu Robot.

5.3  Prace geodezyjno-kartograficzne
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.

5.3.1 Geodezyjne wyznaczanie obiektow w terenie
Opracowanie geodezyjne projektu nalezy opiera¢ na osnowie geodezyjnej. Uprawniony
geodeta z ramienia Wykonawcy wystapi o udostepnienie punktow osnowy geodezyjnej do
odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych. Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na
gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegaja geodezyjne elementy
okre§lajagce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych
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obiektow, a w szczegdlnosci glowne osie rurociggéw 1 obiektdw naziemnych 1 podziemnych,
state punkty wysokos$ciowe — repery.

5.3.2 Czynnosci geodezyjne w toku budowy
Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja:
* geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,
* wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych jako zatgcznikéw do
ksiegi obmiarow,
* geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg obiektow budowlanych,
* wznowienie znakow granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.
Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i
pomiary kontrolne tych elementow obiektu, ktorych doktadnos¢ usytuowania bez pomiaréw
geodezyjnych nie zapewni prawidlowego wykonania obiektu. Wykonanie czynno$ci
geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub
montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow
tyczenia 1 kontroli potozenia poszczeg6lnych elementéw obiektu budowlanego, zawierajace
dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

5.3.3 Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy
Po zakonczeniu budowy poszczegélnych obiektdw budowlanych nalezy sporzadzic¢
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym o zmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu.

5.3.4 Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
Operat geodezyjny wchodzacy w sktad Dokumentacji Budowy powinien zawierac
dokumentacj¢ geodezyjna sporzadzong na poszczegélnych etapach budowy, a w
szczegblnosci szkice tyczenia i kontroli polozenia poszczegdlnych elementéw obiektu
budowlanego. Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzadzona w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajagce wniesienie zmian na
mape¢ zasadniczg, do ewidencji gruntow i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia
terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w formie papierowej i elektroniczne;j.
Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:
* do o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginal dokumentacji w
formie i zakresie przewidzianym odrebnymi przepisami,
* kierownikowi budowy kopi¢ mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

5.4  Dojazdy do zagospodarowanych dzialek oraz ogolne wytyczne dla tymczasowej
organizacji ruchu na terenach inwestycji

Dojazdy do zagospodarowanych dzialek. Zamawiajacy w szczeg6lnosci wymaga, aby
na terenie objetym inwestycja roboty prowadzone byty w taki sposob aby:

e zapewni¢ swobodne dojazdy dla samochodéw osobowych i cigzarowych, a takze
dojécia dla pieszych do poszczegdlnych posesji znajdujacych si¢ w zakresie
opracowania,

* w czasie prowadzenia robét nalezy zagwarantowaé swobodne dojazdy pojazdow
komunikacji miejskiej (lub gdy nie ma takiej mozliwos$ci zorganizowania objazdow),

» dla wszystkich teren6w rob6t obowigzuje ogoélna zasada minimalizowania
ucigzliwosci i czasu ich trwania w zakresie dostgpu (dojs¢ i1 dojazdéw) do
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zagospodarowanych dziatek inwestycji znajdujacych si¢ w pasie oddziatywania
inwestycji.

Ogolne wytyczne tymczasowej organizacji ruchu na terenach inwestycji. Wymaga
si¢, aby przy realizacji inwestycji w drogach (ulicach) Wykonawca uwzglednit (lecz si¢ do
nich nie ograniczyl) opisane ponizej wymagania:

* nalezy zminimalizowa¢ ruch tranzytowy ograniczajac go (jeSli warunki na to
pozwolg), wytacznie do komunikacji zbiorowej i samochodéw uprzywilejowanych,

* wszelkie zmiany projektu tymczasowej organizacji ruchu wynikajace z postepu robot
spoczywaja na Wykonawcy wraz z obowigzkiem uzyskania stosownych decyzji
administracyjnych w tym zakresie, uzgodnien i odbioréw itp.

* wymogi zwigzane z tymczasowa organizacje ruchu w zakresie komunikacji zbiorowe;j
nalezy uzgodnic¢,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot. Jednostki miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w
systemie metrycznym (SI)

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje 1 materiaty beda zdolne do
funkcjonowania w sposéb okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie
moga wystepowac¢ na miejscu budowy. Wykonawca moze zaktada¢, ze warunki te bedg si¢
miesci¢ w nastepujacych granicach:

Temperatura w cieniu: -30 do +35 °C.

Wilgotnos¢: 0 do 95 %.

Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materialéw i przeprowadzania
prob szczelno$ci oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialéw oraz robot z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan. Inzynier
bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

InZynier w imieniu Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Szczegdtowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych
stosowanie si¢ do nich, beda przedkladane Inzynierowi do jego wiadomosci, przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatldw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢, sg
okreslone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

6.1  Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrol¢ Robét i
jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do kontroli materiatow
oraz robat.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialéw oraz robot z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwos$ci sg okreslone w Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okresSlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier begdzie przekazywa¢ Wykonawcy (z informacjg dla
Zamawiajacego) pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jesli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.2  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera (w uzgodnieniu z
Zamawiajacym) Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

27



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Dokumentacji
Projektowej i ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji. Wykonawca jest zobowigzany,
aby catos¢ nowowykonywanej sieci podda¢ inspekcji telewizyjnej, a powstata w wyniku
inspekcji dokumentacja stanowi¢ bedzie jeden z elementéw odbioru robdét.

6.4  Atesty jakoSci materialow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materiat ktore jest:

* oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

* umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

* oznakowany znakiem budowlanym, albo

* posiada deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskag Normg lub aprobatg
techniczng (w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja 1 ktore spetniajag wymogi Dokumentacji Projektowe;j 1
ST).

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku materiatéw, dla
ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac
atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. W przypadku instalacji ztozonej z kilku
elementow, kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposob czytelny, trwaty
i widoczny po jego zmontowaniu. Urzadzenia muszg posiada¢ czytelne tabliczki znamionowe
trwale zwigzane z urzadzeniem. Wymaga si¢, aby kazde urzadzenie posiadato dokumentacje
techniczno-ruchowa z numerem odpowiadajagcym numerowi urzgdzenia oraz wypetniong
karte montazu.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentow,
wprowadzajacych do obrotu kazda parti¢ wyrobu dostarczong do robdt, okreslajacych w
sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez
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producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych
dokumentéw i wyniki badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.5 Dokumenty Budowy
Dokumentacj¢ Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu, stanowig w
szczegblnosci:

* Pozwolenie na budow¢ wraz z projektem budowlanym (ewentualne zgloszenie robot
nie wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe), projektem budowlano-
wykonawczym, Informacja BIOZ,

e  Plan BIOZ (jesli jest wymagany),

*  Dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze,

*  Harmonogram robot,

*  Protokoty z préb, inspekcji, odbioréw,

*  Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,

e Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

*  Protokoty przekazania robot,

6.5.1 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera i Zamawiajgcego.

6.5.2 Przechowywanie dokumentow Budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Zaplecza Wykonawcy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki 1 protokoly, przechowywane w
uporzagdkowany sposob i oznaczone wedlug wskazan Inzyniera powinny by¢
przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien
dokonywa¢ w ustalonych z Inzynierem okresach czasu archiwizacji, w tym réwniez na
nosnikach elektronicznych. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7.  ODBIOR ROBOT - PRZEJECIE ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2  8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych

robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych

komplet wynikow badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3  8.3. Odbior czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t
dokonuje Inzynier.
7.4  Odbior ostateczny robot

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakoSci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robodt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikdw badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastg¢pujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy
S.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
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tych robot wiascicielom urzadzen, W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

7.5  Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1  Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6ot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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ST - 01.01.01 PRACE GEODEZYJNE I ROBOTY
POMIAROWE
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania wszystkich prac geodezyjnych i pomiarowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich oraz tyczenie
wszystkich nowych zaprojektowanych elementéw objetych dokumentacja techniczng.

Zakres robét obejmuje:

* ustalenie punktéw gtéwnych i ich zastabilizowanie w terenie,

* uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

* biezace tyczenia i pomiary wysokosciowe zwigzane z realizacjg robot budowlanych i
montazowych,

e ochron¢ punktéw,

*  pomiary sprawdzajace w trakcie robot,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wniesienie pomiarOw do Dokumentacji Powykonawczej,

* uzupelnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej obszaru w ktorym sg realizowane roboty.

14 OKreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2  Rodzaje materialow
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Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m. ,,Swiadki" powinny mieé¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.2  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

*  Teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,

* faty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2  Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, zasadami
wiedzy technicznej i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Tyczenie obiektow nalezy prowadzi¢ w oparciu o
panstwowy uklad wspétrzednych. W razie rozbiezno$ci tyczenia w terenie z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, nalezy wykona¢ domiary kontrolne do punktéw
charakterystycznych w celu prawidtowego ustalenia odlegtosci projektowanego obiektu od
obiektow istniejacych [czesto zdarza sie, Ze usytuowanie obiektdw w naturze nie odpowiada
odczytom dokonanym z mapy].

5.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz
reperéow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy 1 (lub) reperdw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng na wykonanie robdt
objetych niniejszg ST, co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacja projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inzyniera. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie
pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawcg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w trakcie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty
poligonowe) zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

”W przypadku koniecznos$ci odtworzenia istniejgcych znakéw geodezyjnych nalezacych
do osnowy trzeciej klasy kolidujgcych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie
drogi, nalezy prace wykona¢ w sposob uzgodniony z o$rodkiem geodezyjnym”.

5.3  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni biad
niwelacji po wyrOéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rz¢dne;j.

UWAGA! Wykonawca ma obowiazek zglosi¢ niezwlocznie Inspektorowi wszelkie
niezgodnos$ci wytyczania rob6ét w terenie z dokumentacja projektowa lub problemy z
wytyczeniem. Projektant w ramach nadzoru autorskiego przedstawi swoje stanowisko w
kazdym przypadku takiej niezgodnosci i jezeli zajdzie taka konieczno$¢ wprowadzi korekty w
dokumentacji projektowej. W opieszalosci w zgloszeniu przez Wykonawce niezgodnosci
wytyczenia z dokumentacja projektowa, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.4  Wyznaczenie osi trasy drogi

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6ot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6  Wyznaczenie pozostalych obiektéw (sieci, studnie, budowle i obiekty kubaturowe)
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne

dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os sieci powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dla tyczenia studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ szkice zyczeniowe z wykonanymi
odbiciami (domiarami) od punktdw charakterystycznych aby bylo mozliwe odtworzenie
punktu tyczenia po wykonaniu wykopu.

Tyczenie komoér 1 obiektow kubaturowych nalezy wykonaé poprzez naniesienie w
terenie osi obiektu oraz jego konturu (rogéw)

5.7 Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawcza w tym wersj¢ elektroniczng na
ptycie CD nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze
zaktualizowanym podktadem mapowym 1 klauzulg wilasciwego osrodka geodezyjnego o
przyjeciu materiatéw do zasobu.

5.7.1 Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy
elektronicznej.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie
elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem w formacie DXF lub DWG w uktadzie
geodezyjnym 65 lub jedynie za zgoda Inwestora w uktadzie lokalnym. Warstwy powinny by¢
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (wyjatkowo za zgoda Inwestora dopuszcza
si¢ inny opis oraz 1lo§¢ warstw).

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu
powinna uwzgledni¢ migdzy innymi :
dla branzy kanalizacyjnej:

*  karty studni i wpustdw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych
poszczegbdlnych wlotow 1 wylotdw, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy. na planie
sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy Srednic¢ przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej

* wg wymagan wtasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

* plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami
nawierzchni i ich powierzchniami oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami
(bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)
* plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy)

Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) nalezy przekaza¢ wraz z geodezyjng
inwentaryzacjg powykonawczga, rOwniez w formie elektroniczne;j.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej nalezy przekaza¢ w nastgpujacej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1
kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na plycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel.
kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania dokumentacji do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.
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6.2  Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogblne" pkt. 8.

8.2  Sposéb odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow, dziennikOw pomiar6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedkiada Inspektorowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
og6lne" pkt 9.
9.2 Cena jednoski obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
* sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i1 punktéw wysokosciowych,
* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* dostarczenie materiatow i sprzetu,
* wszelkie pomiary geodezyjne,
* opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
* uzyskanie klauzuli z wlasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do
zasobu,
e opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
* przekazanie materiatéw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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het

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

e
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ST - 02.02.01 KORYTOWANIE WRAZ Z
PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP
11 Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robot zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych - koryta, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnej z Dokumentacja
projektowa.

1.4  OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4

1.5  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.2  Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania i zageszczenia podtoza
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
*  koparek podsi¢biernych,
e réwniarek lub spycharek uniwersalnych,
* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
* $rodkéw transportowych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt. 4

4.2  Transport gruntu
Materiatl z rozbiorki koryta mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 5

5.2  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
podbudowy.

5.3  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i1 profilu powinny
by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien odwieziony na odktad i1
zutylizowany. Wszelkie koszty zwigzane z odspojeniem, zatadunkiem i wywozem a takze
utylizacja odspojonego gruntu leza po stronie Wykonawcy i1 nie bgdg podlega¢ odrebne;j
zaptacie. Wykonawca bedzie zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi i Zamawiajacemu
stosowne potwierdzenie zutylizowania urobku w postaci kart odpadu. Koszty wykonania
koryta, odwozu i utylizacji zostang uwzglednione w cenie jednostkowej wykonania koryta.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie koryta w wykopie i gornej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie
polega na S$cigciu nierdwno$ci 1 nadaniu plaszczyznom pochylenia podiuznego i spadku
poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Jesli dokladno$¢ mechanicznego
wykonania koryta nie jest wystarczajaca, ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.
Do profilowania podltoza mozna przystagpi¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy
odsaczajacej i odcinajacej. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gltgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
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spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

W przypadku gdy powierzchnia podtoza przed profilowaniem nie wymaga uzupetnienia
gruntem, nalezy oczyszczong powierzchni¢ dogesci¢ trzy badz czterokrotnym przejsciem
sredniego walca stalowego, gtadkiego i wowczas przystapi¢ do profilowania podioza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu
podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Zageszcezanie podtoza nalezy kontynuowacé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy kontrolowaé¢ wg
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12, lub dla gruntéw grubo
okruchowych ptyta VVS zgodnie z PN-S-02205.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drég KR3 - KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00

podioza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ - pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ réwniarki lub tadowarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancj od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw podbudowy, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 4
6.2  Badania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 [Szerokos¢ koryta 1 razna20 m

2 [RO6wnos$¢ podtuzna co 20 m

3 Ré6wnos$¢ poprzeczna co 20 m

4 |Spadki poprzeczne co 20 m

5  [Rzedne wysokosciowe co 20 m w osl jezdni 1 na jej krawedziach

6  |Uksztaltowanie osi w planie co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6.2.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podioza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm i -5 cm.
6.2.3 Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nier6wnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [4].

Nier6wno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5 Rze¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-
Scm

6.2.7 Nosnos¢ podloza

Pomiary nosnosci podioza nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podloze
powinna spetnia¢ dla KR1 nast¢pujace wymagania nosnosci: modut odksztalcenia wtérnego
E2>80 MPa lub dynamiczny modut odksztalcenia EvD>50 MPa. Zageszczenie (stosunek
wtdrnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia) <2,2

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie.6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOdwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

45



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
* m3 (metr szeScienny) robdt ziemnych podczas korytowania
* m2 (mcj,tr kwadrat(,)wy) profilowania i zageszczania podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8
8.2  Sposéb odbioru roboét
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogdllne" pkt. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 rob6t ziemnych podczas wykonania koryta oraz cena 1 m2 profilowania i
zageszcezania podtoza obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad wraz z utylizacja,
* profilowanie dna koryta lub podtoza,
*  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
* przeprowadzenie pomiarOéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

*  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

*  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

* PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

e  PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.
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ST - 03.03.01 PRZEPUSTY
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

2.1.
2.2.

3.

WSTEP
Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t zwigzanych z zadaniem pn: (nazwg¢ projektu podano w
stopce strony)

Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania przepustéw z rur polietylenowych i
obejmujg utozenie przepustow @ 400 cm pod zjazdami /pod drogami bocznymi/.
OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”..

MATERIALY
Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do wykonania przepustow
Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
- rury @ 400 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD lub betonowe
prefabrykowane SN 8,
- mieszanka kruszywa/ zwir.
2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych
Nalezy zastosowac rury betonowe lub PEHD- SN.8
Dla taczenia rur nalezy odcinki rur potaczy¢ za pomocg elementéw w formie opasek
zaciskowych. Rury i opaski nalezy przechowywac¢ tak, aby nie byly narazone na
bezposrednie dzialanie stofica 1 sit zewnegtrznych. Rury nalezy skladowa¢ na
wyréwnanym podtozu, tak by spoczywatly one na karbach na catej swej dlugosci.
2.2.2. Betonowe prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknig€ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glgbokos¢ nie
przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej C35/45. Sktadowanie prefabrykatéow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu.
2.2.3. Material na fawy fundamentowe
Cz¢$¢ przelotowa przepustow nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej zwirowe]
lub z kruszywa tamanego 0-31,5mm, lub chudym betonie gr >10cm
Podtoze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET
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3.1.

3.2,

4.2.

5.2

5.3.

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonania przepustow
Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet :
- koparki,
- ubijaki spalinowe,
- zageszczarki ptytowe,
- Inny sprzet pomocniczy.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Transport materialéw do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatéw rurowych i ich sktadowanie
Transport rur polietylenowych powinien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tfadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy
transporcie rury nie powinny wystawa¢ wigcej jak 1,0 m poza obrys skrzyni
tadunkowej. Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni ladunkowe;j
samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochytej lub roztadowana sprz¢tem
mechanicznym.
Rury nalezy przechowywa¢ na réwnym i czystym podtozu z dala od ognia. Rura musi
spoczywa¢ na wszystkich karbach. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.
4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. )
WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktéw
statych i1 charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych.
W czasie robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie
wykopow. Punkty stabilizujace 0§ przepustu nalezy zabezpieczy¢, aby w czasie trwania
budowy istniata mozliwos$¢ cigglego domiaru sytuacyjnego.
Ulozenie przewodu rurowego
5.3.1. Podloze pod przepustem
Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +2,0 cm z odpowiednim
spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu cieku.
Minimalny spadek na dnie utozonego przepustu powinien wynosi¢ 0,5 %
Fawy fundamentowe z kruszywa powinny by¢ starannie zageszczone i wyréwnane z
odpowiednim spadkiem.
W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem
nalezy wykona¢ warstw¢ odcinajaca z gruntéw niewysadzinowych o grubosci réwnej
co najmniej gtebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody
W przepuscie.
5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego
Rury nalezy uktada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu
poziomu i wytyczeniu osi przepustu.
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6.2.

6.3.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg zlgczek jedno - lub dwudzielnych w
zaleznosci od $rednicy rury.
Jezeli konce rury majg wykonane $cigcia dopasowujace jej wyloty do ksztaltu nasypu i
kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe jej
ustawienie. W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢
czy w czasie ukladania nie doszio do ich rozluznienia. Rura po utozeniu musi by¢
ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego polozenia w czasie zasypywania.
5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego
Po sprawdzeniu prawidlowego ulozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania.
Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu.
Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz
przepustu nalezy zasypywa¢ kruszywem niewysadzinowym charakteryzujagcym si¢
wskaznikiem réznoziarnistosci U25. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo-
klincowe. Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego
bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci
skoku $ruby karbu zewngtrznego.
W celu uniknigcia nierdwnomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana
poziomo i z materialu homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami i
zageszczac.
5.3.4. Scianki czolowe
Nalezy zastosowa¢ $cianki czolowe betonowe prefabrykowane lub monolityczne o
wymiarach dostosowanych do przekroju rowu. Pod $cianki czotowe nalezy wykonac
tawe¢ fundamentowa zgodnie z dokumentacja projektowa lub zastosowac
prefabrykaty. )
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inspektorowi Nadzoru.

Rodzaje badan
- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie jako$ci materiatow,
- sprawdzenie posadowienia przepustu,
- sprawdzenie przewodu rurowego,
- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg
Badanie polega na sprawdzeniu (z dokladno$cia do 1 cm) elementéw przepustu z
Dokumentacjg Projektowa przez oglgdziny zewnetrzne oraz pomiary szczegétowe.
6.3.2. Sprawdzenie jakoSci materialow
Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zataczonych deklaracji zgodnosci.
Materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza
jakiekolwiek watpliwos$ci lub nie maja dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢.
6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodno$ci podioza pod przepustem z wymaganiami w
pkt. 5.3.1 n/n SST.
6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
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Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnoSci ulozenia przewodu rurowego z
wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3 n/n ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki Obmiarow zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr przepustu obejmuje :
a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu ,
b) odbidr ostateczny
¢) odbiér pogwarancyjny, wedlug zasad okreslonych w ST 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00. ,,Wymagania
0goblne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ za 1 m (metr) ulozonego przepustu nalezy przyjmowac! /na podstawie obmiaru
i oceny jakos$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan! jakosciowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
cigzarka
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ST - 03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego.
1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegétowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)
1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
. wykonanie odwodnienia liniowego,
. wykonanie studzienek odwodnienia liniowego.
14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

. organizacji robot budowlanych;

. zabezpieczenia interesu osob trzecich;
. ochrony srodowiska;

. warunkow bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkOw organizacji ruchu;

1.6.  Wspdélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.  Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

22. Kanal odwadniajacy

Nalezy zastosowaé¢ system odwodnienia liniowego, ktory posiada Aprobate
Techniczng IBDiM.

Nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe o wymiarach korytka min. 20x20 cm (15c¢cm w
swietle) klasy B125 wg PN-EN 1433. Jest to klasa obcigzenia B125 czyli 125kN/cm?2
(obcigzenie statyczne).

23. Materialy uzupelniajace

Do wypelnienia spoin 1 uszczelnien nalezy stosowac:

. masg silikonowa,

. niskoskurczowg mase PC lub PCC,

. zalewe bitumiczna,

Materiaty powinny posiada¢ Aprobat¢ IBDiM.

24. Beton

Lawe nalezy wykona¢ z betonu klasy C16/20 wedtug PN-B-06250 (PN-EN 206-1).
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

* cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami wg PN-EN 197-1,
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e kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziamienie
kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
* wody wg PN-EN 1008.
*  mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek posiadajacych aprobate techniczng IBDiM,
*  bitumiczna masa zalewowa BN-74/6771-04.
25.  Studzienki
Nalezy zastosowa¢ studzienki z polimerobetonu z wlazem zeliwnym odpowiadajace
wymaganiom pkt. 2.2.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
* koparek,
* sprzetu do zageszczania,
* lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.
42. Transport odwodnienia liniowego

Korytka odwadniajagce moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
43. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granic¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5.  Wykonanie robét
51. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Roboét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

52. Przygotowanie podloza

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w odpowiedniej ST
53. Wykonanie lawy betonowej

Lawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu C16/20.

Fawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta
powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody. Pielggnacj¢ nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZzanie
wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
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54. Odwodnienie liniowe

Elementy odwodnienia liniowego nalezy zamontowa¢ w miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Spoiny poszczeg6lnych elementéw nalezy uszczelni¢ silikonem.
Kanat nalezy uktada¢ na tawie betonowe;j.

Korytka odwodnienia liniowego nalezy wiaczy¢ do kanalizacji deszczowe;.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw do
betonu.
64. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
* sprawdzenie rzednych posadowienia odwodnienia liniowego,
* sprawdzenie prawidtowosci wykonania fawy betonowej,
e sprawdzenie prawidtowosci montazu studzienek odwodnienia liniowego,
* sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania odwodnienia Liniowego.

7.  Obmiar robét
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.  Odbiér robét
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich
poprawy na wilasny koszt.

9.  Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
0goblne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem
wg punktu 8 obejmuje:
* opracowanie Projektu Technologu i Organizacji Robdét oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,
« zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie na plac budowy
wszystkich niezbednych materiatow,
« zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,
» oznakowanie robdt,
« wykonanie robét przygotowawczych,

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

64



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

przygotowanie podtoza,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie odwodnienia liniowego,

montaz studzienek,

wigczenie do kanalizacji deszczowej,

uporzadkowanie terenu robét,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, Produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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ST-04.01.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z mieszanki
niezwigzanej oraz poboczy utwardzonych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw mieszanek niezwiazanych, poboczy utwardzonych a
takze nawierzchni na zjazdach.

Podbudowe oraz pobocza wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.
14 OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci
pomiedzy kategoriami r6znych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy
1.4.3. Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z
kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podto
1.4.6. Utwardzenie pobocza mieszankg niezwigzang — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w dziale ,,Wymagania ogdlne" tej specyfikacji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2

2.2  Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzane] powinno byc¢
kruszywo twarde. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen
obcych.

2.2.1. Wtasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzane;j

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

L Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci kruszywa
p do mieszanek niezwigzanych dla

podbudéw ruch KR4

G.80/20,
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80,
GA75

Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego

2 na sitach posrednich wg PN EN 933-1 GTc20/15

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i

3 kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTrl0
GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 maksymalne
4 warto$ci wskaznika plaskosci lub wartosci wskaznika Flso
ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren powierzchni
5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- Coos
EN 933-5

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1w kruszywie

fDeklarowana

6 drobnym i grubym
Wiasciwo$¢ niebadana na poszczegélnych
7 JakoS¢ pytow frakcjach, tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
8 kategoria nie wyzsza niz LAw
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
9 wg PN-EN 1097-1 Mbg/Dekiarowana
1 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
0
WemNR
1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WAL
1
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
1 wg PN-EN 1744-1 ASxr
2
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

1 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
3

1 Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszywa 8/16 Skaty magmowe i przeobrazeniowe — F4
4 wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe — F10

Kruszywa z recyklingu — F10

2. 2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy
pomocniczej

2.2.2.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw (np. tupka przyweglowego przepalonego) zawarto$¢
pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora, powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.2.2.2, Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw (np. tupka
przyweglowego przepalonego) decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.2.3.Uziarnienie

Okres$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
narysunku 11 2.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy
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Oproécz wymagan podanych na rysunkach 1 1 2 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
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' Poréwnanie z deldarowanq przez producenta wartoscig (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
mezwigzana | (),5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 { 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakeji w mieszankach;
[réznice przesiew6w w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka |/ 2/4 2/5,6 48 | 56/11,2] 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min { max | min, [ max | min. | max | min, [ wax | min | max

0/31,5 4 |15 7 (20} - - 110 25| - - |10]125] - - - -
0/45 4 t15| - - 7 120 | - - 1025 - - |10 | 25 -
0/63 - - 4 15| - - 7120 | - - 11025 - - {10] 25

2.2.2.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

2.2.2.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika

zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.2.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszyw na podbudowe¢ z mieszanki niezwigzanej

Lp Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5, 0/63
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw kategoria UF UF,
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Minimalna zawarto$¢ pylow kategoria LF LFxr
4 Zawartos$¢ nadziarna kategoria OC OCyg
5 Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy SE 45

€O najmniej

6 | Odpornos¢ na rozdrabnianie (dla frakcji 10/14) LAy

kategoria nie wyzsza niz

7 Odpornos$¢ na $cieranie (dla frakcji 10/14) deklarowana

kategoria Mpg

8 Mrozoodpornos¢ (dla frakcji 8/16) F;
9 Wartos¢ CBR >80
10 | Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % 80-100

wilgotnosci optymalnej

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.2  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
*  rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania podbudowy,
* Innych typéw sprzetow np. koparek kotowych, koparko-tadowarek, gabarytami
odpowiadajgcymi zakresowi robot ktére majg wykonac.
* walcow statycznych gladkich i wibracyjnych do zaggszczania mieszanki (waga min.
10 ton),
e walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
e przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne"
pkt. 3
4.2  Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 5
5.2  Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowg ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-
03.00- Roboty ziemne - korytowanie wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3  Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn w mieszance.
Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rOéwna grubosci projektowane;j.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wilasciwosciach. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy
wyprofilowac do spadkow poprzecznych
1 pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac¢ lokalne zaglebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub
spycharki.

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy zagg¢szcza¢ walcami stalowymi oraz
ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzic
profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

Nos$nos¢ podbudowy pomocniczej po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan
podioza gruntowego cze$¢ 2” (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé
wartos$ci modutu E, co najmniej 160 MPa.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia
od 0,25 - 0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

5.4  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 6
6.2  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt
2.2 1 tablicy 1 niniejszej ST.
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6.3  Badania w czasie robét

6.3.1 Badania wlasciwosci kruszywa

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt

2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow oraz na polecenie
Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb
losowy, w obecnosci Inspektora.
6.4  Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z mieszanki

niezwigzanej
Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarOw [Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ konstrukcji podbudowy ico 20 m
nawierzchni
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 Rownos¢ poprzeczna co 20 m
4 Spadki poprzeczne* co 20 m
Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie* co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Grubos¢ konstrukcji wyrywkowo co najmniej 1 raz na 40 m drogi
Nosnos¢ podbudowy 3 razy

6.4.2 Szerokos$¢ konstrukceji podbudowy i nawierzchni
Szeroko$¢ nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3 Rownosé podluzna
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11] i nie powinny przekracza¢ 25 mm.
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata i nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7 Grubos¢ konstrukcji podbudowy i nawierzchni
Grubos¢ konstrukcji nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz =2 cm

6.4.8 Nosnosé podbudowy
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Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa powinna speilnia¢ dla KR4 nastepujagce wymagania nos$nosci: modut
odksztatcenia wtornego E2>160 MPa lub dynamiczny modut odksztatcenia Evd>80 MPa.
Zageszczenie (stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia) <2,2

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubos$¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wilasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3 Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 7
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i nawierzchni
z kruszywa tamanego lub pobocza utwardzonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8
8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogdllne" pkt. 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej, nawierzchni ttuczniowej oraz pobocza
obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* przygotowanie podtoza,
* dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
* rozlozenie kruszywa,
*  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
*  przeprowadzenie pomiarow i1 badan no$nosci okreslonych w specyfikacji technicznej,
* utrzymanie podbudowy i poboczy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Cz¢s$¢5:0znaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Czg$¢6:0znaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci na kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze¢s¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
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ST - 05.02.01 OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw, opornikdw i obrzezy betonowych.
1.2  Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)

1.3  Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy

ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja:

*  wbudowanie obrzezy betonowych 8x30cm,

*  wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu B15 (C12/15).
1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST-00.00. "Wymagania
og0llne".

1.5  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowag i ST. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00
"Wymagania ogllne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na

tawach betonowych z oporem, wg zasad niniejszej ST s3:
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow :

e dlugos¢ - +8 mm,

*  szeroko$¢ i wysokos¢ - +3 mm.

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
2.1 Obrzeza betonowe gatunek I z betonu klasy B30 (C25/30).

— obrzeza betonowe 8x30x100cm

Zastosowane obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe".

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujagcym
normom:

*  BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania",

*  BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza".

Ponadto:

* nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%,
e Scieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,
*  mrozoodpornos¢ po 150 cyklach:
* ubytek masy ponizej 5%
*  spadek wytrzymato$ci ponizej 20%
* wodoszczelnos¢ W8
2.2  Lawa betonowa z oporem
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Fawa betonowa pod obrzeza oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B15 (C12/15),
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1 "Beton zwykty".
2.3  Piasek na podsypke piaskowa —
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 "Kruszywa mineralne. Piasek
do zapraw budowlanych".
24  Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod obrzeza nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
Zaprawa cementowo-piaskowa winna by¢ wykonana z:
cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139,
woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe¢ betonowa z oporem i zasypki
ustawianych kraweznikéw moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki
cementowo - piaskowej, wykonane beda recznie.

Ustawienie kraweznikOw 1 opornikdw na przygotowanej tawie betonowej wykonane
bedzie recznie.

4. TRANSPORT

Obrzeza - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce
wbudowania - zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég,, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania".

Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

Piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowa przewozony by¢ moze na
miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i
zapewniajacymi trwalo§¢ wtasnos$ci materiatéw podczas transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST-00.00"Wymagania ogdlne".
5.2  Zakres wykonywanych roboét
Zakup 1 transport materialdow przewidzianych niniejszag ST do wykonania powyzszych
robét. Zrédta pozyskania materiatbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i
sktadowanie kraweznikéw, opornikOw i obrzezy betonowych zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1.
5.2.1 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.2 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow,
opornikéw 1 obrzezy wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.3 Wykonanie koryta pod fawe¢ betonowa z oporem.
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawe
betonowg z oporem, wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz gltgbokos¢ - zgodnie z
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"Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" - karta 3.11, 03.07. 1 Dokumentacja
Projektowa.
5.2.4 Wykonanie betonowej fawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna by¢ zgodna z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11,
03.07. 1 Dokumentacja Projektowa.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki i obrzeza.

Na wykonane] tawie betonowej nalezy rozscieli¢ regcznie  podsypke
cementowo - piaskowa, celem prawidlowego osadzenia kraweznikéw. Podsypke
cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4

Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm pod krawezniki i obrzeza wykonad
nalezy recznie.

5.2.6 Wbudowanie kraweznikow i obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw, opornikéw i obrzezy winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow, opornikow i
obrzezy nalezy wykona¢ rgcznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to =1 cm
w niwelecie 1 +5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7 Wypelnienie spoin miedzy krawe¢znikami, opornikami i obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku.
Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.6. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.1 Kontrola jako$ci materialéw przed przystapieniem do roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatbw przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraweznikow 1 obrzezy na etapie akceptacji materialu do robdt
wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznikOdw, opornikdw i obrzezy dla przeprowadzenia
nastepujacych badan:

*  nos$nos¢

* nasigkliwos$¢ betonu,

* odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2  Kontrole i badania w trakcie wykonywania robaét
6.2.1 Badanie dostaw materialéw

Badanie obrzezy betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraw¢znika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2 Badania betonu na fawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej lawy
betonowej z oporem).
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6.2.3 Kontrola ustawienia obrzezy

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanych obrzezy z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.8.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru". )
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest [m] - metr wbudowanego obrzeza zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarem w terenie.

Ogolne za}sady obmia,ru podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za metr wbudowanych kraweznikéw, opornikéw i obrzezy na podstawie
obmiaru, atestow producenta i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych
materialow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

*  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* wyznaczenie odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych,

*  zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,

* wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,

* wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

* wykonanie tawy betonowej z oporem B15 (C12/15),

* rozebranie deskowania,

* pielegnacja wykonanej fawy,

* wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawe¢zniki, oporniki i obrzeza,

* ustawienie obrzezy betonowych,

*  wypelnienie spoin migdzy obrzezami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,

* ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych
od strony zewng¢trznej,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

PN-EN 206-1:2003 wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton. Czes¢ I Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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ST-06.01.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2  Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)
1.3  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy
nawierzchni.
1.4  OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i1 z
definicjami podanymi w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5  Ogédlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.6  Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY
2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST- 00.00. ,,Wymagania ogblne”.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
2.2  Lepiszcza do skropienia podloza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808
lub innym lepiszczem lub materiatem wedlug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Do 1aczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsj¢ asfaltowg C 60 BP 1-S do drog o kategorii
ruchu KR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drég o kategorii ruchu KR1-2. W wypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ rodzaj $rednio lub wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza zawierajacego
cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wigkszym niz 4.
2.3  Przechowywanie materialow

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczen. Emulsje mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
okreslonych przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nast¢pujace
zasady:

 czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢é 3 m-cy od daty jej
wyprodukowania,
* temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

24 Woda
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Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

*  sprezarek,

*  zbiornikéw z woda,

* szczotek recznych.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

* cisnienia lepiszcza w kolektorze,

*  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

*  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
4.2  Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie bedag powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
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miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy
byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe¢ 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Tablica 1 — Wymagane ilo$ci lepiszcza do wykonania skropienh migdzywarstwowych

L.p | Skrapiana warstwa | Docelowa Ilo§¢ lepiszcza | Przykladowe inne lepiszcza bitumiczne
konstrukcji pozostajacego
na warstwie po odparowaniu
rozcienczalnika(wody) 1lub
bezposrednio po skropieniu Emulsje asfaltowe™*
w przypadku stosowania
asfaltu Rodzaj Ilo$¢ do skropienia*
(nierozcienczanego) na
goraco.
1 Podbudowa z | 0,6-0,8 kg/m’ K2-65,emulsja ~0,92-1,23kg/m"
kruszywa kationowa,
famanego $redniorozpadowa
, asfalt D 70/100,
lub D 160/220
2 Podbudowa z | 0,3-0,5 kg/m2 K1-65, K1-70,emulsja ~O,42-O,77kg/m2
betonu kationowa,
asfaltowego szybkorozpadowa
uziarnienie ,asfalt D 70/100
od 022 i
WYyZSze
3 Warstwa  wigzaca, | 0,1-0,4 kg/m” jow. ~0,14-0,62kg/m"
uziarnienie,
0/16 mm
(0/22mm
zwarta)
*) Tlos¢ emulsji nalezy okresla¢ indywidualnie dla kazdej z emulsji na podstawie zawarto$ci dyspergentu
(lepiszcza)
w roztworze, tak aby w rezultacie uzyska¢ wymagang ilo§¢ lepiszcza pozostajacego na warstwie.
**) Oprocz wskazanego lepiszcza, dopuszcza si¢ do stosowania takze Asfalty zwykie D200,D300, Afsalty
modyfikowane, Uptynnione asfalty szybkoodparowywane, inne materiaty szczepne zatwierdzone przez
inZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2  Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢
wg WT-3. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.2.
6.3  Sprawdzenie jakosci wykonania skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Badanie ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany paran}etr(’)w skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczone] 1 skropionej
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
8.2  Sposéb odbioru roboét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i1 ogledzin
warstwy.

W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca
jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania
0g0llne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m”) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:
*  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
* mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjne;j,
* zakup i transport lepiszcza,
*  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
* uporzadkowanie terenu robot,
* przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych..

PN-S-96025 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDiM
2010
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ST-06.02.01 WARSTWA WIAZACA AC16W
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)
1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy wigzacej i1 wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 2_AC16W

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-KR6

Zakres robot:

warstwa wigzgca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubos¢ warstwy 5-
10cm.
14 OKreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
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Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Istotne parametry materialéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka,
pozostale dane w tabelach gdzie uzyto pogubien czcionki maja charakter informacyjny badz
poréwnawczy, dane podane szara czcionka majg charakter tylko porzadkowy i nie dotycza
sprawy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gébrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w
ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
1.6  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST-00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

| Kategoria | Mieszanka \ Gatunek lepiszcza
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ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 - KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 — zastosowanie
polimeroasfaltéw jest dozwolone. Ograniczeniem w tym zakresie jest brak mozliwosci
zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w technologii
,PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metod Rodzaj
Lp. Wiasciwosci N Z“’ 2 asfaltu
adania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej | °C PN-EN 22592 [62] 230
niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 [31]
(ubytek lub przyrost), nie wigcej 0,5
niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej | % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
niz
9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. [(]  Wymagania  wobec  asfaltbw  modyfikowanych  polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59] — wykreslono- nie dotyczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — tablica 8 + tablica 10 + tablica 11.

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiada¢ zakresom okre§lonym w tabeli nr 5.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zZmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metod3 na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne".

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.
3.2  Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,
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walcow lekkich, srednich i cigzkich,

walcow stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne".
4.2  Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkc,)dliwie na mieszanke.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t
oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 51 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3a w tablicach 7, 8, 9 -
projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od do
[mm)]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bonina,a
minimum”’

Y Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do

wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢é przez
. . ) . _ 2,650
wspoétczynnik ' wedtug réwnania: & = ——
Pd

usuni¢to, nie dotyczy

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej i wyrOwnawczej, KR1 -+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé Z;%; ;ﬁffg;a Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ S
wolnych g 15~2,u§uam§3, PN-EN 12697-8 [33], Vining.0
przestrzeni *50 uderzef p-4 Vimax6.0
Wolne
przestrzpnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBinso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przestrzeni  w C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], VMA vinis
. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P rzecl}:(;tlly\:/nalcllig rﬁo C
dziatanie wody | 2x25 uderzen Zjednym cy? ITSRy,
zamrazania,
badanie w 15°C

usunieto, nie dotyczy.
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usunieto, nie dotyczy

Tablica 10. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] -
usunie¢to, nie dotyczy

Tablica 11. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] -
usunie¢to, nie dotyczy
5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skltadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i1 polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4  Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub

wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rOwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnos$ci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [67]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwg
drogi wigzacg [mm] (warto$é
$rednia ze 100% liczby
pomiaréw)
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylgczania <11
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <13
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wyltgczania, postojowe, jezdnie
G .
acznic, utwardzone pobocza <13
Z,L,D Pasy ruchu <13

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyr6wnac¢ podtoze.

Rze¢dne wysoko$ciowe podiloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy wusuna¢. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku szczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgce] warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedltug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6  Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkOw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7  Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i1 ich wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje asfaltowg - niemodyfikowana,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

Powyzsze zapisy sg uzupetnieniem zapisow STWiORB ST 06.03.01 ,,Oczyszczenie i
skopienie warstw konstrukcyjnych”

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem w czasie
do robot rob6t
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektow Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | ana grubos$¢ | zageszczenia wolnych przestrzeni

mieszanki warstwy [%] w warstwie

technologicznej [Y%(v/v)]

[cm]
ACI1W, KRI1-KR2 P 4,0 +10,0 >98 3,0 +6,0
AC16W, KR1-KR6 " | 5,0+10,0 > 98 3,0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6 " 5,0 + 10,0 >98 4,0+17,0
AC22P, KR3+KR6 " 7,0 + 10,0 >98 4,0+17,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0 + 10,0 >98 4,0+17,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 + 10,0 >98 4,0+17,0

" projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie re¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9  Potlaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastgpujaco: Cigte krawedzie nalezy
doktadnie oczysci¢ i zabezpieczy¢ lepiszczem bitumicznym, po wykonaniu potaczenia.
Zamiast zalewek mozna zastosowa¢ bitumiczne tasmy uszczelniajace — samowulkanizujgce
si¢ pod wptywem ciepta rozkladarllej mieszank,i bitumiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2  Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3  Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od
wytworcy mieszanki.

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »" "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  cze¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badafh arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4  Wilasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
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warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czegSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosSci warstwy oraz ilosci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 Y%(v/v).
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.
Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym

wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
wiecej niz =5cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5 cm.

ZY3cza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rOwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST-00.00. ,,Wymagania
o0goblne”.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdélne".
8.2  Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
2 1 6 niniejszej] STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca
jest zobowigzany do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena za metr kwadratowy (m?®) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykonanie zarobu prébnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce

wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
uporzadkowanie terenu robot (wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami

utylizacji),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogolne specyfikacje techniczne

1. ST-00.00
10.2 Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

Wymagania og6lne

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12593

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2+A1

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043
PN EN 13108- 4
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien
i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
PN-EN 13399 asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
PN-EN 13587 pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszcz asfaltowych metoda testu
PN-EN 13588 wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci asfaltow modyfikowanych —
PN-EN 13589 Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
PN-EN 13924-2 Czese 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 14023 polimerami
PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
10/Ap1:2014-07 polimerami. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
PN-EN 13108-21 produkcji

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
PN-EN 13880-2 w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
PN-EN 13880-3 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
PN-EN 13880-13 wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnos$ci)

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach
krajowych, Wymagania Techniczne.
65. WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-
asfaltowe na drogach krajowych, Wymagania Techniczne
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.
1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce
strony)
1.3  Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 12 ACS8S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8 mm grubos$ci 4cm,
1.4  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 8.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Istotne parametry materiatow i1 rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiona
czcionkg, pozostale dane w tabelach gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter
informacyjny badz poréwnawczy, maja charakter tylko
porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP miejsce obstugi podréznych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST-00.00..
"Wymagania og6lne".
1.5  Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.6  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00.. "Wymagania ogllne".
2.2 Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy
KR1 -KR2 | ACS8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0, PN-EN 1426 [21] 50+70
1 mm
2 Temperatura o, PN-EN 1427 [22] 46+54
mi¢knienia
3 Temperatura zaplonu, |, PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4 rozpuszezalnyeh, o, PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (uby.tek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost),nie wigcej niz [31]
6  |Pozostalapenetracjapol,, PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura
7 micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie|, PN-EN 12606-1
8 LT %o 2,2
wigcej niz [30]
Wzrost temp.
9 migknienia po o, PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -8
tamliwosci Fraassa, nie
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
23 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U.z.larme.r.ne wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosns
Gaons
wedlug kategorii:
Gooi7s
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria b
nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

112



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl5 lub S5

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C Jeklarowana
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAjsg
niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria
nie nizsza niz:

PSVy

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat

7.8 lub O: deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie

wWyZsza niz: 10
11 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | Deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[23], p. 19.2:

16 | Stalo§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie

. o Vis
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedltug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | GycNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie | f,
WYyZsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MBg10
wyZsza niz:
5 Kanciasto§¢  kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- | E Deklarowana
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EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

)}

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta

3

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoSci od kategorii
ruchu
KR1+ KR2

1 Uz1arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawarto§¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16

4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana

6 g}qgtlousbc 92‘1aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN R
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCY

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy

stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od Kkategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako§¢ pyléow wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBE10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos.c' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyzsza niz:
4 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], | Voagus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

L . .. WSy

[23], kategoria nie wyZsza niz:

8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K,20
kategoria:

10 ,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], | BNpexarowana

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

114



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

| | wymagana kategoria: | |

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4  Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda butelkowa[34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5  Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
r6znych materialoéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6  Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-2 2016 cz¢s¢ 11 [66].
Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne".
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.
3.2 Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich,

- walcow stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne".
4.2  Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii 1 Organizacji Robot
oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest podana w tablicy 8
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
f e gx Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$¢ ACSS
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Buine.0

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACSS

wg PN-EN

13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, Viinto
wolnych 2%50 uderzef PN-EN 12697-8 [35],p. 4 V3.0
przestrzeni ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB,,in75
wypelnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35].p. 5 VFB, 093
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, A
przestrzeni %50 uderzei | PN-EN 12697-8 [35].p. 5 VMAin14
W mieszance
mineralnej

. PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na . . .
. . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie , : e ITSRy,
wody” 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
» Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku
1

5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
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(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.
5.4  Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6  Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania
oraz ustalenia warunkOw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmnie;j
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50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7  Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robét
robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

119



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [% (v/v)]
AC8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >98 1,045

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3  Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

*  pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

*  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

*  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

*  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »""”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza (odzyskanego)

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4  WilasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatow  budowlanych nalezy okresla¢c dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1.1 Uziarnienie

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o od3 od 5 od9
wymiarze 1 2 do 4 do 8 do 19 220

<0,063 mm,
[Yo(m/m)],
mieszanki
gruboziarniste

+4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0

<0,063 mm,
[%(m/m)],
mieszanki
drobnoziarniste

+3,0 +2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

<0,125 mm,
[Yo(m/m)],
mieszanki
gruboziarniste

+5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 2,0

<0,125 mm,
[Yo(m/m)],
mieszanki
drobnoziarniste

+4.,0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2,0

0d 0,063 mm do 2 | =8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
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mm

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 v
drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikOdw badan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
—_ : 0od>s 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 | 0d3do4 do 8¥ do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2 Warstwa asfaltowa
Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosSci warstwy na catlym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC? |
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A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz
ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona  krawe¢znikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub <15

2. — matly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5 %(v/v).
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdélne".
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8.2

Sposéb odbioru robaét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca

jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny koszt.

9.
9.1

PODSTAWA PELATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
* Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej 1 odebranej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:
* wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
*  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
*  prace pomiarowe i przygotowawcze,
*  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
*  wytworzenie mieszanki,
* transport mieszanki do miejsca wbudowania,
e mechaniczne roztozenie mieszanki,
* zageszczenie i obcigcie krawedzi,
* wykonanie zarobu prébnego,
* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
* uporzagdkowanie terenu robot (wywoédz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji),
* uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw
zgodnie z Ustawg zawartg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
* wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan 1 sprawdzen.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne
ST-00.00. Wymagania ogdlne
10.2 Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN933-3  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

kruszyw —
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PN-EN 12607-
3
32. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
6 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng
33.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
8 asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
11 asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy

kruszywem 1 asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

12 asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

36.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
13 asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
12697-18 asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
12697-22 asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
12697-27 asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
12697-36 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

1 indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z

wypelniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton

1 asfaltowy

48.  PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
20 typu

49.  PN-EN 13179- Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
1 bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179- Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
2 bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

5. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53.  PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58.  PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59.  PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
1
61.  PN-EN 14188- Wypetlniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62.  PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych

10.4 Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.
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ST- D -06.05.01 - STABILIZACJA POPIOL.OWO
ZUZLOWA
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1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza za pomoca stabilizacii
oraz podbudowy z mieszaniny popiolowo- zuzlowo- cementowej zwanej dalej Ekostabilizacjq
i Ekopodbudowg

11 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.2 OKkreslenia podstawowe

1.3.1.  Ekostabilizacja - J;edna lub dwie warstwy zageszczonej mieszaniny, ktéra po
stwardnieniu poprawia wiasciwosci fizykochemiczne oraz no$ne podioza, stuzgca do
przenoszenia obcigzen od ruchu no drodze a jej wytrzymatos$¢ no 28 dniach wigzania wynosi
w zaleznosci od klasy Ekostabilizacji od 0,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-96012

1.32.  Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-
gruntowa zageszczona 1 stwardniata w  wyniku ukonczenia procesu wigzania
wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces
technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalng
iloscig wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora 1 wody oraz zaggszczeniu
wytworzonej mieszanki.

1.34.  Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
rll(zrmami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt

1.3  Ogolne wymagania dotyczace robot )
15 Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

2. MATERIALY

2.1 Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Gtéwnym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiotowo-
zuzlowa pochodzgca =z elektrocieptowni, zgromadzona na suchym skladowisku
nadpoziomowym. Charakteryzuje si¢ ona wiasnym potencjatem zestalajacym i wlasnosciami
wigzacymi, co przy okreslonych mozliwosciach wykorzystania ma decvdujaca role.
Podstawowe parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowej przedstawia tabela nr 2.

Witasnosci zestalajace popioto-zuzli polegaj a3 w istocie na ich wiasciwosciach
pucolanowych. Podczas zageszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w
okreslonej ilosci zachodzg reakcje pomiedzy mineratami krzemianowymi (pucolanami) a
zwigzkami wapnia. Popioly i zuzle sa z natury materiatami o charakterze alkalicznym,
zwigzanym z zawarto$cig zwigzkéw wapna. Pod tym wzgledem sg one podobne do
tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddzialywanie na $rodowisko i
uwarunkowania BHP s3 takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.
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Tabela 2. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiotowo-zuzlowej ze skladowiska
elektrocieptowni

“p. Cecha Wynik badania
1 Wskaznik piaskowy, Wp 28-30
2 Wilgotno$¢ naturalna, % 25-33
3. Wilgotnos¢ optymalna, % 32,5
4. Kapilarnos¢ bierna, m 1.0
5. Wskaznik CBR, % 15-25
6 Straty prazenia, % 9,9
7. Odczyn pH >8
8. Si0,, % 43,7
ALLO;, % 23,5
F6203, % 8,42
Ca0, % 3,36
MgO, % 1,96
Na20, % 0,93
SO3, % 0,5-0,9
2.2  Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiotowo-zuzlowej
Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane
wskazniki mrozoodpornosci probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnie z PN-S-96012
. Tablica nr 3. .
Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymatosé  na  $ciskanie  probek| Wspotczynnik
w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodporno
sci
R7 R28 k)
1. ] ] ] . Od 1,6do 22 0d2,5do 5,0 0,7
Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem kategorii KRI1 lub
podbudowa pomocnicza nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem kategorii KR od 2 do 6
2. Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza 0d 1,0do 1,6 0d1,5do2.,5 0.6
gruntowego co najmniej 10cm w przypadku
budowy nawierzchni drég obcigzonych ruchem
kategorii KRS i KR6 lub gérna czgs¢ warstwy
ulepszenia slabego podloza z  gruntdw
watpliwych oraz wysadzinowych
3. 2 . 0d0,5do 1,5 0,6
Dolna czg¢$§¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z gruntéw
wrazliwych na dzialanie mrozu i wody
(watpliwych i wysadzinowych)
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23 Woda
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badanh mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa.

3. SPRZET

Do rozgarniania 1 wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych
samochodami samowyladowczymi stosuje si¢ sprzet; spycharki, réwniarki, rozscietacze,
koparko-fadowarki z szerokim lemieszem. Do zaggszczenia zasadniczego i koncowego
stosuje si¢ sprzet cigzki w postaci walcOw wibracyjnych, ogumionych oraz recznych cigzkich
ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielggnacji przesuszonej warstwy stosuje sig
zraszarki. Przed wyjazdem pojazdow z terenu budowy konieczne jest umycie kot przed
wyjazdem na drogi publiczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa)
przewozona samochodami samowytadowczymi powinna by¢ zabezpieczona przed
nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosterycznymi plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Material nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna byc¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Zageszczenie i
profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone w dniu jej przywiezienia na budowe.
Nalezy wykona¢ wstepne zageszczenie sprzetem lekkim a nastepnie zasadnicze zageszczenie
sprzetem cigezkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub ciezkie ptyty wibracyjne (4
przejazdy).

Nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzien nast¢pny.

Konieczne jest zabezpieczenie gornej powierzchni mieszanki przed dzialaniem
warunkow atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych opadéw atmosferycznych nalezy
przerwac¢ uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotnos¢ przekroczy optymalng o 5%. Wznowienie
ukfadania lub zaggszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opadow i przeschniqciu warstwy do
wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jest w wytworni i zapewnia jej
jednorodnos¢, dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem,
wapnem, cementem lub popiotem lotnym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie wadliwe] warstwy na petna jej grubo$¢, a nastepnie wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 wilgotnosci.

Po zakonczeniu prac na na dzialce roboczej, nalezy zadbac o jej pielggnacje ekostabilizacji i
ekopodbudowy poprzez;

- zraszanie wo

- przykrycie warstwg piasku lub mieszanki kamiennej,

- przykrycie geowtokning nasaczona woda lub folig budowlana.

5.2  WarunKki przystgpienia do robét

Mieszaning popiolowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podioze jest
zamarzni¢te oraz podczas silnych opadéw atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczynac
uktadania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3  Sklad mieszaniny popiotowo-zuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wylacznie przy zastosowaniu technologii
mieszania w wytworniach stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR
powinny by¢ przygotowywane na wezle sterowanym komputerowo, posiadajagcym system
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pomiaru wilgotnosci sktadnikéw mieszanki oraz wyrobéw gotowych. Dozowanie sktadnikéw
powinno odbywac si¢ w systemie wagowym. Dodatki ulepszaj gce powinny by¢ dozowane w
miar¢ potrzeb i ustalen laboratoryjnych.

5.4  Grubos$¢ warstwy L ) o )
30 Grubos¢ warstwy Ekostabilizacji 1 Ekopodbudowy powinna miesci¢ si¢ w zakresie 15
- 30 cm.

W przypadku zastosowania grubosci powyzej 30 cm mieszaning nalezy uktada¢ odpowiednio
warstwami.

5.5 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedzZ istniejagcego pasa odcig¢ recznie lub mechanicznie i zwilzy¢
woda. Jezeli w nizej potozonej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej SOcm.

5.6  Ruch technologiczny
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia ruchu technologicznego ci¢zkiego na ekostabilizacji i
ekopodbudowie do czasu osiggnigcia odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli jednak taka
koniecznos¢ nastgpi, nalezy unika¢ gwattownych ruchow pojazdow, skrecania kot w miejscu
gdyz moze wptyngc to na zniszczenie gornej warstwy dojrzewajgcej jeszcze mieszaning. \\4
it(e)lu uniknigcia usterek nalezy utozy¢ warstwe ochronna, np. mieszanke kamienng grubosci
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t, badania i pomiaréow przedstawiono w
tabeli41i 5.

Tabela nr 4. Czg¢stotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczbaMaksymalna  powierzchnial
badan na dziennejjpodbudowy lub ulepszonego
Lp. [Wyszczeg6lnienie badan dzialce roboczej [podloza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
2 spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntdw spoistych)
4 Zageszczenie warstwy
600 m2
5 Grubo$¢ stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2
'Wytrzymatos¢ na Sciskanie
o 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem
m 14 i 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach| . .
6 z mieszanek popiotowo-zuzlowo-cementowych 6 probek 6 probek|400 m2
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7 Mrozoodpornosé
przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiw:

3 o cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy|
O  mieszaniny popiotowo-zuzlowe;j kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzajul

10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa oruntu lub kruszywa

'Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych 1 na zlecenie
InZyniera

11

Tabela nr_5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

Lp.
'Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna

2. w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na

kazdym pasie ruchu

3. ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie *)

7. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Grubos¢ Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

7. ODBIOR ROBOT
7.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2 Sposéb odbioru robot
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i1 ogledzin
warstwy.
W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca
jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST- 00.00.. ,,Wymagania
0goblne”.
8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m”) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:
*  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
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* mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjne;j,

* zakup i transport lepiszcza,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

* uporzadkowanie terenu robot,

* przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

8.3 Normy
Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN-450:1998 Popi6t Lotny do betonu

8.4  Inne dokumenty
WT-5 — Wymagania Techniczne 2010 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
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ST-07.01.01 RURY OCHRONNE
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét
zwigzanych z zabezpieczeniem podziemnych sieci uzbrojenia terenu za pomocg rur
ochronnych
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze¢s¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw

Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Rob6t zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniajag obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdt.

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
*  Rur ochronnych dwudzielnych dla poziemnego uzbrojenia (sieci)

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do ww. robét sa:

*  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD PS160,

*  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD PS110,

*  Plozy dystansowe np. systemu RACI

*  Piasek na zasypki wg PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

*  Kruszywo naturalne na zasypke wykopu zgodnie z ST 03.03.01. ,,Zasypanie
wykopow”

* Inne materialy pomocnicze

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zadania powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

*  koparek,

* samochodéw samowytadowczych,

*  spawarek,

* drobnego sprzetu pomocniczego do robot recznych,

e zageszczarek.

4. TRANSPORT.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem si¢ (rury) oraz w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod
odptatnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela zabezpieczanego przewodu. Koszty
zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca rob6t i majg by¢ wliczone w cen¢ kontraktowa.
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Ponadto przed przystagpieniem do zasadniczych robdt nalezy wykona¢ przekop
kontrolny celem sprawdzenia rzeczywistej S$rednicy zabezpieczanych przewodéw i
ewentualnie dokona¢ zmiany Srednicy rury ochronne;j.

5.2  Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzetu mechanicznego oraz rgcznego w
bezposredniej bliskosci przewodéw na zasadach okreslonych w ST 03.02.01. ,,Roboty
ziemne".

5.3  Zakladanie rur ochronnych

Na istniejgce przewody nalezy natozy¢ ptozy dystansowe. Dalej na istniejace przewody
i ptozy dystansowe nalezy natozy¢ odpowiednio przygotowane potéwki rur ochronnych. Rury
ochronne od spodu podeprze¢ klockami betonowymi lub drewnianymi. Nastepnie nalezy
natozy¢ goérne czesci rur ochronnych i potaczy¢ je ze sobg na zatrzask.

Przewody nowych sieci nalezy przetozy¢ przez ,,cale" rury ochronne.

Konce rur ochronnych nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ piankg poliuretanowg na szerokosci
min. 30cm.

5.4  Zasypanie wykopu

Wykop nalezy zasypywa¢ drobng pospotka do glebokosci spodu konstrukcji
nawierzchni. Wskaznik zaggszczenia na powierzchni koryta ulicy 1:>0,98 lub E; > 45MPa.
5.5 Tasma ostrzegawcza

W trakcie zasypywania wykopu na gtgbokosci 20-25cm od poziomu przewodu nalezy
utozy¢ tasm¢ ostrzegawcza z PCV o szerokosci min. 20cm. Kolor taSmy ma by¢ zgodny z
rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z przepisoOw szczegdlnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu jako$ci wykonania zabezpieczenia t;j.:
*  Montazu rur ochronnych,
*  Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest [mb] dla rur ochronnych.

8.  ODBIOR ROBOT
Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postepu
robét. Odbiorowi podlega:
* zamontowanie rur ochronnych,
*  zageszczenie zasypki z gruntu rodzimego na powierzchni koryta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa 1 metra biezacego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
*  przekop kontrolny,
* dostarczenie materiatu i sprzetu,
* wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odktad,
*  przygotowanie rur ochronnych,
*  zalozenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,
* ulozenie taSm ostrzegawczych,
* wykonanie zasypki przewodoéw wraz z zagg¢szczeniem,
*  koszty nadzoru przedstawiciela Wiasciciela zabezpieczanej sieci,
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* pomiary i badania wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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STD -08.01.01 REGULACJA W)(SOKOSCIOWA
WLAZOW, KRATEK WPUSTOW ULICZNYCH
ORAZ SKRZYNEK UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

141



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem regulacji pionowej wtazéow
kanalizacyjnych, krat zeliwnych wpustow deszczowych oraz skrzynek uzbrojenia
podziemnego
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw

Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robot zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych
studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
1.4  OKkreSlenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust sSciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe]
lub ogdlnosptawne;.

Witaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do
wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogllne” pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania regulacji pionowej kratek zeliwnych oraz wlazéw
kanatowych
Do regulacji pionowej wlazdw kanalizacyjnych oraz kratek zeliwnych nalezy uzy¢
istniejacych elementow studni poprzez wysokosciowa regulacj¢ pier§cieni odcigzajacych. W
celu regulacji pionowej nalezy pierScienie zdemontowac¢ oraz ponownie utozy¢ podsypke
piaskowa zageszczong do wymaganych parametrow. W przypadku konieczno$ci nalezy
przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych pierscieni dystansowych — betonowych w celu
podniesienia niwelety wlazu. Wtazy uktada¢ przy betonu C12/15 na mokro.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania regulacji pionowej wlazoéw i kratek

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

* milota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,

* dzwigu samochodowego,

» zageszczarki wibracyjnej,

* sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.).

4. TRANSPORT

4.1  Transport materialow

Transpor materialéw nalezy wykonywac zgodnie z zapisami w ST 00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2  Regulaca pionowa wlazéw kanalowych oraz krat zeliwnych wpustéw ulicznych.
Etapy wykonania regulacji pionowej:
* odkopanie wtazu/kratki zZeliwnej do poziomu posadowienia pierscienia
odcigzajacego
* demontaz wtazu/kratki zeliwnej wraz z kolnierzem
* demontaz pier§cienia odcigzajacego
* wykonanie pomiaréw wysokos$ciowych
* dogeszczenie podsypki pod pierscieniem odcigzajagcym
* posadowienie pier§cienia odcigzajacego
* montaz wlazu zeliwnego/kratki zeliwnej 1 obetonowanie betonem C12/15 na mokro
* po stwardnigciu i1 uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci betonu przystapi¢ do
uktadania kolejnych warstw konstrukcji.
Uwagal!

Regulacje pionowag pierscieni odcigzajacych nalezy wykonywaé przed ulozeniem
warstw bitumicznych. Montaz wilazu zeliwnego/kratki zeliwnej nalezy wykonywaé po
utozeniu dolnych warstw bitumicznych przed utozeniem warstwy Scieralnej. Wykonawca jest
zobowigzany do doktadnej regulacji wysoko$ciowej urzadzenia z uwzglednieniem niwelety
zaprojektowanych warstw bitumicznych w promieniu 2m od srodka wtazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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* przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ niniejsza ST 1 przedstawic
do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego
* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.
6.3  Badania w czasie robét
Badania jakos$ci montazu wtazow i kratek wpustow deszczowych na zaprawie cementowe;.
Badaniu podlega sprawdzenie wysoko$ciowe montazu wilazu i kratki zeliwnej w odniesieniu
do plaszczyzny nawierzchni bitumicznej scieralne;j.
Czestotliwo$¢ batan:
6.4  Czestotliwos¢ badan
Kazdy wtaz/kratka
6.5  Tolerancja
Maksymalnie Smm w stosunku do niwelety nawierzchni $cieralnej bitumicznej. Pomiar
wykonywac co najmniej 2m tatg i klinem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka wtazu/kratki zeliwnej)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt 6.5 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST .00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji wlazu kanalowego/kratki wpustu deszczowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
*  roboty rozbiérkowe,
e dostarczenie materiatow i sprzgtu,
* wykonanie regulacji wlazu/kraty,
* odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
* przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
9.3  Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
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—roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3

przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2

Normy

PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1401-1:2009: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustOw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

PN-EN 1917:2004: Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 124:2000: Zwienczenia wpustOw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Dré6g Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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ST - 09.01.01 OSWIETLENIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych inwestycji: ,,Budowa
polaczenia pieszo — rowerowego pomiedzy ul. Dyrdy a ul. Mieleckiego w Bieruniu”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczng jako czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robo6t opisanych w pkt. 1.1

1.3  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania o§wietlenia w okolicy ulicy
Dyrdy 1 Mieleckiego.
Zakres obejmuje wykonanie:

- zakupu materiatow

- montaz stupéw oswietlenia ulicznego

- montaz opraw ulicznych na stupach

- badan odbiorczych, pomiarow

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot (STWi1OR) 1 postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej
oprawa oswietleniowych ktéra sktada si¢ z jednej lub wigcej czesci: stupa, przediuzenia ,
wysiggnika.

Wysoko$¢ nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
plaszczyzng stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - slup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za
posrednictwem wysiegnikoOw potaczonych na state lub roziacznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej
odlegtosci od osi pionowej stlupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwodjny-
dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odleglos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem
wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania
wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekr6j poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element laczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysigegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat migdzy osia podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwoér w dolnej czesci stupa , zapewniajaca
dostep do wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwoér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla
do wneki stupowe;.

Gle¢bokos¢ posadowienia — dlugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu
gruntu.
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Stopa stupa — plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca
montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oswietleniowa -urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji 1 przeksztaltcania
strumienia $wietlnego jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajace wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrddet oraz zawierajace w
razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do
sieci zasilajacej.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe taczacy przewody oprawy oswietleniowe] z zewngtrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozylowe wraz z osprze¢tem, utozone na trasie
od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesylania energii elektrycznej oSwietlenia
ulicznego.

Napi¢cie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdw stuzacych do
taczenia, zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odleglo§¢ trasy linii kablowej od
przebiegajacych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odleglos¢ skrzyzowania - odlegltos¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzgdzeniami
mierzona w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do
gbrnej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej
przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego i1 zapewniajacy przerwanie pradu
zZwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zesp6l przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z gruntem

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robdét.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”. Budowa
powinna odbywa¢ si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej w
oparciu o ogélne obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych
materiatow, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ rOwniez wytyczne i instrukcje montazowe
opracowane przez producenta urzadzen, materialow.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, obowigzujagcymi normami oraz za
zgodnos¢ z postanowieniami Umowy.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszaja postanowien
norm, a s3 uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorz¢dnym dowodem.

2. MATERIALY
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Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych
przedmiotem niniejszej ST s3:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YAKXS z izolacjag XLPE na napigcie 0,6/1kV. Na
powtoce kabli winno znajdowac¢ si¢ oznakowanie producenta, napigcie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Koncéwki kablowe

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé¢ koncéwki kablowe
mocowane na zylach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zylami miedzianymi koncowki
kablowe miedziane. Koncéwki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do o$wietlenia drég do wysokopreznych lamp sodowych 150W z
banka przezroczysta, przystosowana do mocowania na wysi¢gniku. Korpus lampy, a takze
ostona i korpus osprzetu wykonany z tworzywa odpornego na UV wzmocnionego wtdknem
szklanym, klosz z poliweglanu odpornego na UV, szczelnie potaczony z korpusem. Uktad
optyczny wykonany z polerowanego aluminium. Oprawa wyposazona w filtr umozliwiajacy
oddychanie. Zasilacz oprawy z zamontowanym kompletnym osprzetem elektrycznym,
napiecie zasilania 230VAC, wspétczynnik mocy > 0,85,stopien ochrony

Catos¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Wysiegniki do stupéw o$wietleniowych

Wysiegniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na stupach za pomoca
uchwytéw stalowych ocynkowanych.. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1=1,5m o kacie
podniesienia oprawy 15°Wysi¢gniki powinny posiada¢ zacisk do podtaczenia przewodu PEN
min25m”. Wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczna oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Wiysiegniki do stupéw o$wietleniowych

Skrzynki bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej przystosowane zabezpieczenia
napowietrznych opraw oswietleniowych, wyposazone w wktadke topikowa oraz gléwke
bezpiecznikowg. Mocowane do linii z pomocowa zaciskow.

Skrzynki powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Ptaskowniki ocynkowane FeZn 25x4 taczone poprzez spawanie z zastosowaniem
ochorny antykorozyjnej. Ptaskowniki oznakowane w kombinacji barw zo6tto-zielone;.

Plaskowniki winny posiada¢ znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

3. SPRZET
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3.1. Do wykonania rob6ot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzet:
- Elektronarzedzia reczne
- Samochdd wiezowy z balkonem

Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nast¢pujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:
- Samochdd dostawczy do 0,9 t
- Samochdd skrzyn.do 5.0t
- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.

Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktory
uzyskatl akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rZeCZowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN, STWiOR i postanowieniami Umowy.

5.2  Zakres robot przygotowawczych:
a) Przygotowanie i1 zabezpieczenie miejsca robot
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

5.3  Zakres robét zasadniczych
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Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujace roboty podstawowe:
- montaz stupow
- montaz kabli o§wietlenia ulicznego YAKXS 4x35 mm?2
- montaz opraw na wysigegnikach
- badania odbiorcze, pomiary

a) Badania odbiorcze , pomiary
Przeprowadzi¢ badania opornosci izolacji przewoddw, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Sporzadzi¢ protokoly pomiarowe dokumentujace przeprowadzone
badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot:

a) ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkow
transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”

b) wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg jakosci robdt, materiatow i urzadzen

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2  Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace kontrole:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
b) sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych
¢) dokona¢ ogledzin urzadzen
d) pracy urzadzen i wydajnosci
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3  Badania jakoS$ci robot w czasie budowy.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢
préby i badania po montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji przewodow
- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng i

interpretacjag wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7.  OBMIAR ROBOT
* Ogoblne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 00.00
»Wymagania ogélne”.
* Roboty objete niniejszg ST obmierza si¢ w jednostkach miary: szt., kpl., m, m’,
pomiar, odcinek.
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*  Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy.

* [lo$¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST 1 uyymuje w ksiedze obmiaru.

*  Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.  ODBIOR ROBOT

e Ogodlne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

* (Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

* Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

e Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

* Platno$¢ za jednostke¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materialow i
jakosci wykonanych robo6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan.

e Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w
p.1.3. niniejszej ST.

* Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wymiang¢ oswietlenia ulicznego rondo nr 1

* wymiang¢ oswietlenia ulicznego rondo nr 2

* przesuniecie studni kanalizacji telekomunikacyjne;j

* Dbadania odbiorcze, pomiary

10. PRZEPISY I NORMY

10.1 Przepisy

* Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz.
690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

* Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

* Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

* Przepisy dotyczace BHP

10.2 Normy
e PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
* N-SEP-E004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
*  PN-EN 12464-1: 2004-Technika swietlna oswietlenie miejsc pracy
* PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napi¢cia. Zasady, wymagania i badania.
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*  PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

* PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

* obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

e PN-EN 60439-1:2003 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Zestawy badane w
pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.”;

* PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

*  PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

* PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

e 7ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

*  ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

e 7ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania

*  PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

* obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

10.3 Opracowania pomocnicze
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
Tom I — (MGPiB) — Budownictwo og6lne
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
Tom V — (MGPiB) — Instalacje elektryczne
* Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997
* Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka
* Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz
*  Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o
napi¢ciu  znamionowym nie wyzszym niz 1kV ~w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek
Normalizacji
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w  sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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ST - 11.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cz¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robot zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i1 nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych 1 tabliczek do znakow drogowych.
1.4  OkreSlenia podstawowe
Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos$¢ i trwalo§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dzialajagcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédiem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST- 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2  Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” 1 wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zaltaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania Kkonstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gltgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

24  Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne Kkonstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor nadzoruii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
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spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie
powtoki od podioza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku
2.5.1 Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie
swiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wyst¢pujagce w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rOwna trwatoSci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednos Wymaganie PN-EN
tka 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos kN m™ > (0,60 WL2
¢ na obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$ kN > 0,50 PL2
¢ na obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi [ <0,02 TDT1
odksztalcenie m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5
<1.15 TDT6*
Odksztatceni mm/m 20 % -
e trwate lub stopien [Jj odksztatcenia
m chwilowego
Rodzaj - Zabezpieczona, E2
krawedzi znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercani - Lico znaku nie P3
e lica znaku moze by¢
przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otwordéw montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do Kkonstrukcji
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wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skre¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pum z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo
nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6  Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz bialta mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speilnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz

wspodtczynnika odblasku R’

Wiasciwosci Je Wymagania
p. dnostki
Wspétczynnik  odblasku cd/ typ 1 typ 2
R’ (kat o$wietlenia 5°, kat|m’lx
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
-20ttej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej - 7 - 1
- Eiebleskl.ej S0 > 14
Jorazowe) >0.,6 > 8
- pomaranczowej ’
- szarej 220 > 65
>30 = 90
Wspdtczynnik luminancji - typ 1 typ 2
B i wspdtrzgdne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej =035 B>027
- 70ttej B>0.27 : S ()’16
- c.zerwopej B>0,05 5 ; 0,03
- zielonej B> 0,04 5 ; 0,03
- niebieski.ej B8>0,01 —> )
-brazowej 0,09 B B=>001
- pomarafhczowej ’ 0,09 >3
- Szarej > 0,03 > 0,03
B=0,17 820,14
0,18 >B 0182
>0,12 DU
=0,12

*) wspoirzgdne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
y 0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5
;. X 0,52 0,47 0,42 0,46
Zotta typ 1
folii 2 0 ! >
y 0,47 0,44 0,48 0,53
7 0 3 4
Z6Hta typ 2 X 0,54 0,48 0,42 0,46
folii > ! ! >
y 0,45 0,42 0,48 0,53
4 3 3 4
Crerwona X 0,73 0,67 0,56 0,65
5 4 9 5
y 0,26 0,23 0,34 0,34
5 6 1 5
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Wspbtrzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
e X 0,07 0,15 0,21 0,13
Niebieska 3 0 0 7
y 0,17 0,22 0,16 0,03
1 0 0 8
Zielona X 0,00 0,24 0,17 0,02
7 8 7 6
y 0,70 0,40 0,36 0,39
3 9 2 9
Brazowa X 0,45 0,52 0,47 0,55
5 3 9 8
y 0,39 0,42 0,37 0,39
7 9 3 4
Pomaraficzow X 0,61 0,53 0,50 0,57
a 0 5 6 0
y 0,39 0,37 0,40 0,42
0 5 4 9
Szara X 0,35 0,30 0,28 0,33
0 0 5 5
y 0,36 0,31 0,32 0,37
0 0 5 5

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi
*+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegStowych
zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegtowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej *+ 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7  Znaki podsSwietlane
2.7.1 Wymagania ogélne dotyczgace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego §wiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie pod$swietlane;.

2.8  Znaki oswietlane
2.8.1 Wymagania ogélne dotyczgace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa os$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2 Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego wustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialdbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.2  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2  Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow 1
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3  Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zages$ci¢. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja 1 ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rdéwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikOw pojazdéw, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru.

5.5.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego -
przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo§¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barw¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na Kkonstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich  przepisach i zaleceniach dotyczacych  urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stlupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
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przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8  Zrédlo swiatta znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST

lub wskazaniami Inspektora nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,
- wysokopre¢zne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrédla Swiatla spelniajace wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i1 kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rGwnomiernosci luminancji (tablica
6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod§wietlanych, jednostka: cdih™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa
L3
Biata 40<L 150 <L <300 300<L
<150 <900
Z6tta 30<L< 100 <L <300 300<L
100 <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<
110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<
80
Zielona 8<L<20 20<L <70 710<L<
50
Ciemnozielo 4<L<10 10<L <40 40<L<
na 80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<
80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cdih™
Bar Niebi Czerw Zielon | Ciemno- B
wa eska ona a zielona rgzowa
Bar
wa . . . Biata B
kontrasto Biafa Biata Biafa 1 zOtta iata
wa
Kont
rast S5<K< 5<K<1 5<K<1 S5<K< 5
st 15 5 5 15 <K<I5
luminancji
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Roéwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakoéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.9  Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem

niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i

konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spehié

wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnial, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych
wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].

Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek

elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw

oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN

60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa

do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach

klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu

ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek

i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i

innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i1 panele o$wietleniowe

powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
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e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30
cm’ . Czytelno$é i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2  Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robét

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialéw dla tych robot.
6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czg¢stotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
p. badania badan wynikéw badan
Sprawdz od 5 do Powierzchnig zbadaé
enie 10 badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew. o
powierzchni wybra- nych sprawdzenia gtebokos$ci wad Wymkl
losowo uzyé dostepnych narzedzi (np. | badan powinny
elementéw w linialéw z czujnikiem, by¢ zgodne z
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
czonej /part.ii Przeprowadzi¢ punktu 2
Sprawdz | Wyrobow licza- | piversalnymi przyrzadami
enie wymiaréw | €& 4o 1900 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

171



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2  Odbioér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na

podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3  Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang

grup¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00 ,,Wymagania

ogollne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
1. lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
2.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
3. ogllnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
4. dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5.
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PN-B-03215:1998

; PN-B-03264:2002
" PN-EN 40-5:2004
> PN-EN 206-1:2003
9,

PN-EN 485-4:1997
10.

PN-EN ISO
11. 1461:2000

PN-EN 10240:2001
12.

PN-EN 10292:2003/
13. A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
14. 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003
15.

PN-EN 12899-
16. 1:2005

prEN 12899-5

17.

PN-EN 60529:2003
18.

PN-EN  60598-1:
19. 1990

PN-EN 60598-
20. 2:2003(U)

PN-H-74200:1998
21.

PN-EN ISO
22. 2808:2000

PN-91/H-93010
23.

PN-S-02205:1998
24.

10.2 Przepisy zwigzane

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stlupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu 1 wymiar6w wyrobéw walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne 1/lub zewnegtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciaggly do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdélowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

1. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkOw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

a
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ST - 11.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

175



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze¢$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia (SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania 1 wykonania Robot zwigzanych z
zadaniem pn: (nazwe¢ projektu podano w stopce strony) w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w pozostatych ST. Specyfikacje
Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢
do Robdét.

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.
14 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujagce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne
lub krawedziowe, — podwojne: ciaggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystoéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw
postojowych, powierzchni wylagczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o
ré6znym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw,
ktoére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uptyne¢to 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze 1 pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST- 00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczna.

Potaczenie pieszo — rowerowe pomigdzy ul. Dyrdy a ul. Mielgckiego w Bieruniu — dokumentacja projektowa

177



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3  Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwge jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5  Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe
wymagania okreslone sa3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakltadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne  powinny by¢  substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawarto$s¢  skladnikow lotnych w  materialach do  znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoiczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktdry moze mieC warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo0lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy)
lub zawierajacym $wiecace diody LED 1 ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone
s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7 Zymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajagcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajagcych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt

3.2  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,
- sprezarek,
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- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2  Przewoéz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajagce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3  Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od
starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
5.4  Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5  Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujagc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.

W  przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6  Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatlami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rOwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkoS$¢,
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wydajnos$¢ 1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢
warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
ciSnieniem oraz zagruntowa¢ Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podane;.
5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegllng uwage na staranne mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac materialy
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$S¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8 5.8. Odnowa oznakowania poziomego
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Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wilasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasad¢e mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi —  farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

[los¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazOwkami producenta materialu i
zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt
6.
6.2  Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujagcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktoére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji B i
barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspoOtrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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o yd
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ol N

N
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0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwone;j, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m?>1x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~ 76ttej, co najmniej 100 med m™? Ix™"), klasa Q2,
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Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m? Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m™> lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 med m?1x", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas, co
najmniej 250 mcd m™> lx'l, klasa R4/5,

*  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix", klasa R4,

*  70tltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas, co
najmniej 200 mcd m™> lx'l, klasa R4,

*  biatlej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™? Ix"', klasa R3

76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas, co
najmniej 150 mcd m> lx'l, klasa R3,

*  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix"' , klasa R2,

76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ wartoéé wspélezynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg S$cieralng z SMA zaleca si¢
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 50 med m? Ix", klasa RW3,
«  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™” Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne =~ wykonywane  masami  termoplastycznymi, = masami
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chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu caltego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 - S3), w wuzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widoczno$ci w dziefn, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni,

powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualna.
6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac  znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
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- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
, a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw  wspéfczynnika odblaskowosci 1
wspotczynnikow luminancji aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktdéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytoéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji
w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspélczynnikow odblaskowosci i luminancji
aparatami re¢cznymi

Dhugoéé odcinka, Czc;s.tot%iwos'é Mil}irr}aillna
Lp. Km pomiardw, co 11(.)sc,
najmnie;j pomiardéw
od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
od3do 10 co 1 km 11
od 10 do 20 co 2 km 11
od 20 do 30 co 3 km 11
powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z
nawierzchni 1 dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Wiasciwosé Jed Wymagania

p- nostka
1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspoélczynnik zalamania Swiatta - >1,5

- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci  wlasciwosci .

s 1 . mie =6
materialdw do znakowania przy .
) sigce

sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas

Wiasciwosé Jed Wym K
p. nostka agania lasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciaggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: med m™ > 250 R4/5
- bialej Ix™ > 150 R3
- zoltej tymczasowe] med m™

Ix!
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Wiasciwosé Jed Wym K
p. nostka agania lasa

2 Wspétczynnik odblasku  Rp
dla oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy: mcd > 200 R

- biale;j m~ Ix! > 100 4

- z0Mtej mcd R
m” Ix 2

3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla med m>
oznako-wania  suchego od 7 Ix! > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego| mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix™ =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego | med m™ > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix™
dniu od wykonania, barwy bialej

6 | Wspélczynnik luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > (0,50 B4
- z0Mtej - > 0,30 B2

7 | Wspdétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > (0,40 B3
- 761tej - > 0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m™ > 130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix’! > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m” > 100 Q2
- z6Mej Ix™
med m™
Ix!
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Wiasciwosé Jed Wym K
p- nostka agania lasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej Ix"! > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m™ > 80 Ql
- z6hej Ix™
med m™
Ix™
10 [ Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagah dla oznakowan na pozostalych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Wiasciwosé Jed Wym K
p- nostka agania lasa
1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m™ =200 R4
- biatej, Ix™ > 150 R3
- z0ltej tymczasowe] mcd En'z
1x”
2 Wspétczynnik odblasku R
dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd > 150 R
- Dbiafej, m?21x! >100| 3
- zéltej mcd R
m?21x’ 2
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla dm>
oznako-wania  suchego od 7 m(i En > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej x
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Wiasciwosé Jed Wym K
p- nostka agania lasa
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla )
grubowarstvyowego strukturalnego mcd_gn > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 |Wspbtczynnik odblasku Ry dla )
grubowarstwowego strukturalnego mcd_gn > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix
dniu od wykonania, barwy bialej
6 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 0ltej - > 0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z6ttej - > (0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m™ > 130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix! > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m™ > 100 Q2
- z6hej Ix™
med m™
Ix™
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix"! >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j med m> > 80 Q1
- Zbttej Ix™!
med m™
Ix™
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
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Wiasciwosé Jed Wym K
p. nostka agania lasa
12 § Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy

6.4  Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegad
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejagcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’  (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3  Odbioér ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikOéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4  Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
mig¢dzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udziela¢,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiccy przy minimalnych parametrach (R > 100 med/m’Ix), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00. ,,Wymagania
ogdllne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m* wykonania rob6ot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatlow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

(71,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1
transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1
znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
a. 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich

a.

mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
. 1436:2000 dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania  dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania  dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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ST-12.02.01 WYLOT KOLEKTORA DESZCZOWEGO
Z PREFABRYKATU KPED 02.16 WRAZ Z
UMOCNIENIEM SKARP
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1. WSTEP
11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem wylotu kolektora deszczowego oraz
umocnienia skarpy
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem pn: (nazwe projektu podano w stopce
strony)
1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem budowy wylotu kolektora deszczowego oraz umocnienia
skarpy (i lub dna) odbiornika wéd deszczowych.
14 OKkreslenia podstawowe
Wylot  prefabrykowany — urzadzenie prefabrykowane potaczone z kanatem,
przeznaczone do wprowadzenia wod opadowych do odbiornika.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2  Materialy do wykonania wylotu kanalizacji deszczowej
Do budowy wylotu kolektora deszczowego nalezy uzy¢ prefabrykowanego elementu
betonowego zgodnie z KPED 02.16 z otworem zgodnym do zaprojektowanej rury
kanalizacyjnej. Posadowienie prefabrykatu wykona¢ na zageszczonej mieszance klinca i
pospoiki w stosunku 1:1 o grubosci 10cm oraz na zageszczonym tluczniu kamiennym gr.
40cm
Dla umocnienia skarpy cieku przy wylocie nalezy uzy¢ typowych ptyt azurowych
,»JOMB” o wymiarach 90x60x10cm
Piyty azurowe 2z kazdej strony zamkng¢ obrzezem betonowym 6x20x75cm
posadowionym na tawie betonowej z betonu C16/20.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania wylotu i umocnienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania wylotu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e dzwigu samochodowego,
* koparki podsigbiernej,
* zageszczarki wibracyjne;j,
* sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, szlifierka katowa, itp.).
* betoniarka

4. TRANSPORT

4.1  Transport materialow
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Transpor materialéw nalezy wykonywac zgodnie z zapisami w ST 00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Wykonanie wylotu wraz z umocnieniem skarpy/dna odbiornika.
Etapy wykonania wylotu:
* Poinformowanie zarzadcy cieku o zamiarze do przystgpienia robét montazowych i
ustalenie harmonogramu prac z uwagi na przeplywy w cieku
* W przypadku gdy lokalizacja wylotu tego wymaga wprowadzenie zatwierdzonej
uprzednio tymczasowej organizacji ruchu drogowego
*  Wykonanie niezb¢dnych prac zabezpieczajacych koryto w miejscu prac wraz z
uzgodnieniem z zarzadcg cieku zmniejszenia przeptywu do minimalnego i
wykonania elementéw zabezpieczajacych przed zalaniem stanowiska pracy (worki
z piaskiem, wypraski stalowe, rury tymczasowe dla przerzucenia przeptywajacej
wody, przygotowanie pomp itp.)
* Tyczenie wylotu
e Prace ziemne w miejscu wylotu
*  Wykonanie podbudowy i podsypki pod wylot wraz z ich dogeszczeniem
* Posadowienie wylotu wraz z pomiarami wysokosciowymi i lokalizacyjnymi
* Roboty ziemne zwigzane z obsypka i wyprofilowaniem skarpy/dna cieku pod
umocnienie ptytami azurowymi
*  Wykonanie taw i obrzezy betonowych
* Umocnienie skarp/dna cieku ptytami azurowymi
e Humusowanie rejonu prac

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3  Badania w czasie robét

Badania jako$ci montazu prefabrykatu, ptyt azurowych oraz obrzezy na zaprawie
cementowe;.

Badaniu podlega sprawdzenie wysokosciowe 1 lokalizacyjne montazu wylotu
prefabrykowanego oraz umocnienia skarp/dna cieku.

Czestotliwos¢ batan:

6.4  Czestotliwos¢ badan

Kazdy wylot wraz z umocnieniem

6.5 Tolerancja

Maksymalnie Smm w stosunku do niwelety wylotu kolektora deszczowego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka wylotu kolektora wraz z umocnieniem)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt 6.5 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST .00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wylotu kolektora deszczowego wraz z umocnieniem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- roboty ziemne
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- wykonanie wylotu kolektora wraz z umocnieniem skarpy/dna cieku,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3  Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
*  PN-EN 13369:2013-09 Wspd6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
*  PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
*  PN-EN 1401-1:2009:
* PN-EN 12620+A1:2010: Kruszywa do betonu
e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
10.2 Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
- Katalog typowych powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM - Transprojekt
Warszawa, 1982
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