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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest:

— Umowa zawarta z Zamawiajacym, tj. Gmina Bierun,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
I ich usytuowanie,

—Dane wyj$ciowe do projektowania omoéwione z Inwestorem,

— Podktady mapowe uzyskane z biura geodezyjnego,

— Pomiary oraz przeprowadzone wizje lokalne.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest zaprojektowanie budowy dwoch bocznych drog ul. Barancowej
w Bieruniu. Inwestycja zostanie wykonana w trzech etapach. W pierwszym wykonany zostanie
jeden siggacz ul. Barancowej zlokalizowany pomigdzy budynkami mieszkalnymi nr 8 , 8a, 8b,
8c, a budynkami gospodarczymi i garazowymi. Drugi etap obejmuje wykonanie siggacza
pomigdzy budynkami 12 i 14, za§ w trzecim etapie wykonane zostanie potaczenie siggaczy
wzdhuz terenéw kolejowych. Inwestycja wykonana zostanie po uzyskaniu Zezwolenia
na Realizacj¢ Inwestycji Drogoweyj.
Zakres opracowania obejmuje:
— wykonanie podziatow dziatek,
— budowg jezdni oraz poboczy,
— budowg kanalizacji deszczowej,
— przebudowg napowietrznej sieci elektroenergetycznej,
— przebudowg kabla SN
— przebudowg instalacji o$§wietleniowe;j,
— przebudowe istniejacych ogrodzen.

Zakres niniejszego projektu wykonawczego obejmuje budowe uktadu drogowego, kanalizacji
deszczowej oraz przebudoweg ogrodzen.

3. Opis stanu istniejacego.
Przedmiotowa inwestycja wykonana zostanie w trzech etapach.

Poczatek opracowania pierwszego etapu — pierwszego siggacza znajduje si¢ na krawedzi
ul. Barancowej, w rejonie granicy dzialek o numerach 620/84 i 1030/84 (punku A na rys.
Projekt zagospodarowania terenu). Koniec opracowania znajduje si¢ 311,30 m dalej, za
budynkiem nr 49 (punkt B). Poczatek opracowania drugiego etapu — drugiego siggacza
znajduje si¢ na krawedzi ul. Barancowej pomiedzy budynkami nr 12 i 14 (punkt C), za$ koniec
283,78 m, przed torami kolejowymi (punkt D). Poczatek opracowania trzeciego etapu znajduje
si¢ W punkcie B, a koniec w punkcie E. Dtugos¢ odcinka wynosi 64,04 m.

Drogi boczne ul. Barancowej maja szeroko$¢ ok. 3,5-4,2 m. Na dlugos$ci istniejacych
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ogrodzen oraz istniejacego boiska drogi posiadaja jezdni¢ o nawierzchni nieulepszonej
(utwardzong ttuczniem), bezposrednio przy jezdni znajduja si¢ pobocza trawiaste, na ktorych
zlokalizowane sa slupy elektroenergetyczne. Na stupach podwieszone sa rowniez oprawy
o$wietleniowe 1 linia teletechniczna. Pozostaly teren przewidziany pod inwestycje zajmuja
tereny zielone.

Wody opadowe i1 roztopowe odprowadzane sa na tereny zielone lub do istniejacej
kanalizacji deszczowej w ul. Barancowe;.

3.1 Istniejace uzbrojenie.

Na terenie projektowanej drogi znajduja si¢ nastgpujace urzadzenia:
- Wodociag,

- Kanalizacja sanitarna,

- Gazociag,

- Kable teletechniczne,

- Kable energetyczne,

- Stupy energetyczne i o$wietleniowe,

- Stupy teletechniczne.

Wszelkie roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen nalezy prowadzi¢
W sposob reczny wykonujac przekopy kontrolne, pod nadzorem wtascicieli instalacji. Podczas
wykonywania robot nalezy uwzgledni¢ wszelkie uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych

3.2 Istniejacy drzewostan.

Na terenie planowanym pod inwestycje wystepuje kolidujacy drzewostan. Zestawienie
drzew zawiera opracowanie Inwentaryzacja zieleni.

3.3 Opinia geotechniczna

Opinia geotechniczna zostata opracowana na podstawie czterech odwiertow wykonanych
na terenie przewidzianym pod projektowana inwestycj¢ i sporzadzona przez uprawionego
geologa. Wszystkie otwory wykonano na terenie przewidzianym pod jezdnig. Pierwszy
z otworOw wykonano za budynkiem nr 15, drugi otwor za budynkiem nr 41, trzeci przed
torami kolejowymi (okolice punktu D’), a czwarty w rejonie posesji nr 10b.

Przedmiotowa opinia okre$la nast¢pujace warunki gruntowo i wodne:

1) Wystepujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do gruntow
niewysadzinowych (piasek $redni, piasek gruby),watpliwych (piasek zagliniony) oraz
bardzo wysadzinowych (piasek gliniasty i pospotka gliniasta).

2) Nie zaleca si¢ stosowac¢ w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia warstw
utworow watpliwych oraz bardzo wysadzinowych z podtoza gruntowego z uwagi na ich
wysadzinowos$¢.

3) Na badanym odcinku nawiercono nawierzchni¢ thuczniowa o grubosci od 0,00 cm
(odwiert nr 3) do 19,0 cm (odwiert nr 2). Ponadto jako wierzchnia warstwe otworu nr 3
oraz pod nawierzchnia tluczniowa w otworze nr 4 nawiercono glebe piaszczysta
0 grubosci 30,0 cm. Spag wyzej wymienionych warstw zalega na gtebokosci od 0,13 m
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p.p.t. (odwiert nr 1) do 040 m p.p.t. (odwiert nr 4). Ponizej utworéw
antropogenicznych w otworze nr 2 i 3 nawiercono utwory spoiste. Spag tej warstwy
zalega na glebokosci 0,50 m p.p.t (odwiert nr 2) do 2,00 m p.p.t. (odwiert nr 3). Ponadto
w otworze nr 1 pod utworami antropogenicznymi nawiercono $rednio zaggszczone
utwory piaszczyste zaglionione. Wszystkie wyzej wymienione warstwy podscielone sa
zréznicowanymi utworami piaszczystymi.

4) Reasumujac zaleca si¢ przyjecie kategorii no$nosci G1 dla otworu 4, G2 dla otworu 1
oraz G3 dla pozostatych otworéw z uagi na stwierdzone warunki gruntowe oraz dobre
warunki wodne.

5) Podczas prowadzonych prac polowych nie zaobserwowano saczen wod gruntowych
oraz nie nawiercono zwierciadla wod podziemnych.

6) Pod wzgledem ztozonosci warunkow geotechnicznych poditoze gruntowe dla
projektowanej inwestycji zalicza si¢ do prostych warunkéow gruntowych. Inwestycja
zalicza si¢ do Il kategorii geotechnicznej.

7) Z uwagi na zaleganie warstw utworOw piaszczysto — gliniastych nalezy zachowac
ostrozno$¢ przy pracach ziemnych by nie dopusci¢ zo zawodnienia tych utworow oraz
nie zaggszcza¢ ww. utwordw sprzetem wibracyjnym, co skutkuje znacznym
pogorszeniem warunkéw geotechnicznych. Wykopy nalezy stale odwadniad.

3.4 Wplyw eksploatacji gorniczej

Inwestycja polozona jest na terenie gorniczym KWK , Piast”, na ktérym w okresie
koncesyjnym tj. do 2030 roku istnieje mozliwo$¢ wystapienia wpltywoéw dokonanej i
projektowanej dziatalnosci gorniczej:

— prognozuje si¢ wystapienie trzeciej kategorii terenu gorniczego,

— istnieje mozliwo$¢ wystapienia wstrzasOw podziemnych wywolujacych przyspieszenia
drgan powierzchni 1 maksymalnej wartosci a < 150mmy/s’,

— stosunki wodne nie ulegna zmianie,

— wystgpowanie zt6z innych kopalin — brak,

— inne czynniki mogace stanowi¢ zagrozenie dla projektowanej inwestycji, W
szczegOlnosci wystepowanie zrobow plytkiej eksploatacji, szybow 1 szybikow oraz
deformacji nieciagtych — brak.

Ponadto w rejonie przewidzianym pod inwestycje wystgpuja udokumentowane zasoby
bilansowe, mozliwe do zagospodarowania po okresie koncesyjnym tj. po 2030 roku, ktérych
eksploatacja, w oparciu o obecne warunki techniczno — ekonomiczne, moze spowodowac
wystapienie wptywow odpowiadajacych pierwszej kategorii terenu gorniczego.

4. Charakterystyka stanu projektowanego
4.1 Czes¢ drogowa.

Celem opracowania jest zaprojektowanie budowy dwoch drog bocznych ul. Barancowe;j
oraz odcinka laczacego te drogi biegnacego wzdluz torow kolejowych. Budowane drogi
sa drogami dojazdowymi (kl. D), a ich zarzadca jest gmina.

Budowa projektowanych odcinkow droég zostanie zrealizowana po uzyskaniu
Zezwolenia na Realizacj¢ Inwestycji Drogowej. Projektowana inwestycja zarowno pod
wzgledem geometrii  ukladu drogowego jak 1 odwodnienia zostanie powiazana
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z ul. Barancowa, ktorej przebudowa stanowi przedmiot opracowania odrgbnej dokumentacji.
Skrzyzowania droég bocznych z ul. Barancowa oraz wilaczenie do kanalizacji deszczowej
zostaly uzgodnione z Biurem Projektowym opracowujacym ta dokumentacjg.

Inwestycja realizowana bgdzie w trzech etapach.

ETAP I

Poczatek opracowania pierwszego odcinka (pierwszego etapu) zlokalizowany jest
na krawedzi ul. Barancowej w rejonie granicy dzialek o numerach 620/84 i 1030/84 (punku A
na rys. Projekt zagospodarowania terenu). Koniec zlokalizowany jest za budynkiem nr 49,
w punkcie B. Dlugos¢ odcinka drogi budowanego w pierwszym etapic wynosi 311,30 m.
Na projektowanym odcinku poszerzona zostanie istniejaca jezdnia (do szer. 5,0 m), po obu
stronach jezdni wykonane zostana pobocza tluczniowe o szerokosciach 0,75 m i 1,0 m.
W zwiazku z poszerzeniem jezdni i wykonaniem poboczy konieczne jest przebudowanie
istniejacych ogrodzen posesji budynkow o numerach 8a, 8b i 8c. Ogrodzenia zostana
rozebrane, a nastepnic odbudowane poza granica pasa drogowego W Stanie nie gorszym
od istniejacego.

ETAP II

Poczatek opracowania drugiego odcinka (drugiego etapu) zlokalizowany jest
na krawedzi ul. Barancowej pomigdzy budynkami nr 12 i 14 (punkt C na rys. Projekt
zagospodarowania terenu). Koniec zlokalizowany jest przed torami kolejowymi, w punkcie D.
Dhugo$¢ odcinka drogi budowanego w drugim etapie wynosi 283,78 m. Na dlugosci
projektowanego odcinka cze$ciowo wydzielony zostat juz pas drogowy (prawa strona patrzac
zgodnie z kierunkiem opracowania). Podzielone zostana dziatki po lewej stronie.
Zaprojektowano jezdnig¢ o szeroko$ci 5,0 m 1 pobocza o szerokosciach 0,75 m i 1,0 m.
W zwiazku z poszerzeniem jezdni i wykonaniem poboczy konieczne jest przebudowanie
istniejacego ogrodzenia przy budynku nr 14. Ogrodzenie zostanie rozebrane, a nast¢pnie
odbudowane w stanie nie gorszym od istniejacego, poza granica pasa drogowego. Poszerzenie
jezdni spowoduje znaczne przyblizenie drogi do istniejacego boiska sportowego. W celu
zabezpieczenia uzytkownikoéw boiska na jego dlugosci wzdhuz jezdni wykonane zostanag
pitkochwyty.

ETAP 111

Poczatek opracowania tacznika zaprojektowanych wczesniej drog bocznych (trzeciego
etapu) zlokalizowany jest w punkcie B. Koniec zlokalizowany jest w punkcie E. Dlugos¢
budowanego odcinka drogi wynosi 64,04 m. W tym etapie wykonany zostanie tacznik
oraz skrzyzowanie pozwalajace w przyszlosci przedtuzy¢ odcinek drogi wzdluz torow.
Projektowana jezdnia posiadata bedzie szerokos$¢ 5,0 m, po obu jej stronach wykonane zostana
pobocza ttuczniowe o szerokosciach 0,75 mi 1,0 m.

WARSTWY KONSTRUKCYJNE

Jezdnia posiadala bedzie spadek jednostronny o wartosci 2,0% w Kierunku
projektowanych kratek $ciekowych. Przed skrzyzowaniami z ul. Barancowa wykonana
zostanie przechylka i spadek dostosowany zostanie do spadku podluznego ul. Barancowe;.
Szeroko$¢ projektowanej jezdni wynosita bedzie 5,0 m. Nawierzchnia jezdni ograniczona
zostanie krawegznikami betonowymi o wymiarach 15x30 cm (od strony kratek Sciekowych)
oraz krawgznikami najazdowymi o wymiarach 15x22cm. Krawezniki posadowione zostana
na tawie betonowej z oporem z betonu kl. C12/15.

Zaprojektowano nastgpujace warstwy konstrukcyjne nawierzchni:

— Kostka betonowa gr. 8,0 cm,
— Podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 4,0 cm,



— Podbudowa ttuczniowa frakcja 0/31,5 mm gr. 10,0 cm,
— Podbudowa tluczniowa frakcja 31,5/63 mm gr. 20,0 cm,
— Podsypka piaskowa gr. 15,0 cm.

Lacza grubo$¢ warstw konstrukcyjnych wynosi 57,0 cm.

Na dlugosci jezdni zaprojektowano pobocza o szerokosci 0,75 m po prawej stronie
oraz 1,0 m po lewej stronie jezdni. Na poboczach wykonana zostanie nawierzchnia thuczniowa
(frakcja 0/31,5mm) o miazszos$ci 8,0 cm.

Na dhugosci przebudowywanego odcinka drogi zaprojektowano zjazdy indywidualne
do posesji prywatnych. W miejscach zjazdow zabudowany zostanie kraweznik betonowy
najazdowy o wymiarach 15 x 22 cm posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu
kl. C12/15. Nawierzchnia zjazdow od strony dzialek prywatnych oraz od strony pobocza
thuczniowego ograniczona zostanie obrzezem betonowym o wymiarach 8 x 30 cm. Zjazdy
wykonane zostang do granicy projektowanego pasa drogowego. Warstwy konstrukcyjne
na zjazdach przedstawiaja si¢ nastepujaco:

— Kostka betonowa gr. 8,0 cm,
Podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 4,0 cm,
Podbudowa tluczniowa frakcja 0/31,5 mm gr. 8,0 cm,
Podbudowa tluczniowa frakcja 31,5/63 mm gr. 15,0 cm,
— Podsypka piaskowa gr. 15,0 cm.

W miejscach, gdzie bramy wjazdowe do posesji sa oddalone od furtek ogrodzeniowych
zaprojektowano dojscia do posesji o szerokosci 1,0; 1,20 i 1,90 m. Dojscia zostana wykonane
do granicy projektowanego pasa drogowego. Nawierzchnia dojs¢ zostanie ograniczona
obrzezami betonowymi o wymiarach 8x30 cm posadowionymi na tawie betonowej z oporem.

Warstwy konstrukcyjne przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

— Kaostka betonowa gr. 8,0 cm,

— Podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 4,0 cm,

— Podbudowa tluczniowa frakcja 0/31,5 mm gr. 15,0 cm,
Podsypka piaskowa gr. 10,0 cm.

4.2 Odwodnienie.

W celu sprawnego odprowadzenia wod opadowych 1 roztopowych z drog bocznych
ul. Barancowej zaprojektowano kanalizacje deszczowa. Kolektor kanalizacji deszczowej
zlokalizowany bgdzie pod nowobudowana jezdnia. System kanalizacji bgdzie sktadat si¢ ze
studzienek $ciekowych @ 500 mm z wpustem jezdniowym (kl. D400), do ktorych wody
opadowe 1 roztopowe zostana doprowadzone przez zaprojektowane spadki podtuzne i
poprzeczne. Nastgpnie, przykanalikami z rur PVC — U klasy SN-8 @ 160 mm, zostana
odprowadzone do projektowanych studni rewizyjnych betonowych @ 1200 mm potaczonych
kolektorem z rur PVC — U klasy S (SDR 34) @315 mm ze $cianka lita.

Projektowany system kanalizacji bedzie sktadat si¢ z dwoch odcinkow.

Odcinek A-B

Odcinek kanalizacji wykonany zostanie w pierwszym etapie prowadzenia robot. Bedzie
on odprowadzat wody opadowe z rejonu projektowanej drogi od miejsca za budynkiem nr 45
(najwyzszy punkt projektowanej niwelety) do skrzyzowania z ul. Barancowa. Dtugo$¢ odcinka
wynosi 221,40 m. W sktad odcinka wchodza:



— studnie rewizyjne - 5 szt.,

— studzienki §ciekowe - 6 Szt.
Odcinek wlaczony zostanie do studni Dij; bedacej czescia kanalizacji deszczowej
projektowanej ciagu ul. Barancowej, stanowiacej przedmiot opracowania odrebnego projektu.
Wiaczenie do studni zostato uzgodnione i skoordynowane z projektantem tej dokumentacji.
Istniejaca na wlocie z ul. Barancowej (pkt. A), przy posesji nr 1, kratke S$ciekowa
nalezy zlikwidowac.
Odcinek C-D-B

Odcinek kanalizacji wykonany zostanie w drugim i trzecim etapie prowadzenia robot.

Odcinek bedzie przejmowat wody opadowe i roztopowe od miejsca za budynkiem nr 45
do puntu B, z tacznika projektowanych drog oraz z catej dtugosci odcinka CD do skrzyzowania
Z ul. Barancowa. W drugim etapie prowadzenia robdt wykonane zostana:

— studnie rewizyjne - 7 szt. (D6-D12),

— studzienki $ciekowe - 6 szt. (k6a-k10).
W trzecim etapie prowadzenia robot wykonane zostana:

— studnie rewizyjne - 2 szt. (D13-D14),

— studzienki $ciekowe - 3 szt. (k11-k13).
Dlugos$¢ projektowanego odcinka wynosi 332,9 m, zostanie on wiaczony do studni Do
bedacej czgscia kanalizacji deszczowej projektowanej ciagu ul. Barancowej, stanowiacej
przedmiot opracowania odregbnego projektu. Wiaczenie do studni zostalo uzgodnione
i skoordynowane z projektantem tej dokumentacji.

4.3 Przebudowa istniejacych ogrodzen

Poszerzenie pasa drogowego spowoduje konieczno$¢ przebudowy istniejacych
ogrodzen — rozebrane zostana ogrodzenia przy budynkach nr 8a, 8b, 8c oraz 14. Zostana
one odbudowane, w stanie nie gorszym od istniejacego, poza terenem nowej dziatki drogowe;j.
Zaprojektowano nastgpujace ogrodzenia:

— Budynek 8a — stupki stalowe z siatka ogrodzeniowa na podmurdéwce betonowej, dt.33,12 m

— Budynek 8b — stupki stalowe na podmuréwce betonowej z panelami drewnianymi, dt.31,80 m

— Budynek 8c — stupki betonowe wraz z podmuréwka betonowa i panelami stalowymi, dt.25,40 m
— Budynek 14 — stupki stalowe z siatka ogrodzeniowa na podmuréwce betonowe;j, dt.87,90 m.
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Legenda
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betonowej gr. 8,0 cm wykonane do granicy
pasa drogoweqo
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LEGENDA:

— istniejgca niweleta w osi jezdni

—_———— — — projektowana niweleta w osi jezdni

— projektowane studzienki sciekowe, z kregow
betonowych @ 500 mm z osadnikiem bez syfonu

z wpustem Zeliwnym D 400 kN Zzlokalizowane

po lewej stronie jezdni

O E I
) 'y &) , 3
ODCINEK B—D —E il ¥ ODCINEK D—=D IN
Etap I 9 S Etap I D
poziom porownawczy 230 m n.p.m. § g poziom poréwnawczy Z30 m n.p.m. 3
N[O NN O N R R S
. . . . N 9 9 © 9 o I ) . . ) a9 S
Rzedne niwelety nawierzchni w o0si JIRY YR YY ¥ NN Rzedne niwelety nawierzchni w 0si N N
N[5 HSNESN SN SV SN N o IS SN NI
1=0,54%] =7,74F |i=2,0%
Pochylenia podtuzne w Z | fuki pionowe Pochylenia podtuzne w 2% | fuki pionowe
1=64,04m =8, 64142, 50m
e RS S[E N & S & & oedne NERES
zedne terenu ST 9l o ¥ ¥ ¥ X zedne terenu NN ” P : ;
§g Y Y 75 3, 3, I NS N BPU "ALDPA s.c, Hanna I /a,m/szﬁ'/'amczek
=9,0m; [a=73,18g; e
tuki poziome L=1g.3om,) o83 m; tuki poziome A LDA Wodzitaw 2,
P " w=1l89 p ul, Skrzyszowska 39c
. QS ) K9 . Obiekt: "Budowa dwdch bocznych dré
< oldlom |R IS © B 3 < old ~ ¥ 69
Odlegfosci SRR IS < NG Odlegfosci o[ ul. Bararicowej w Bieruniu
SN AN] N ~H n © Q Q
202 Inwestor: | Gmina Bieruri
5 E E Branza:
N | DROGOWA
(.) Rysunek: | profil podfuzny drogi RysNr 2¢
Projektant:| mgr inz. Kinga Mla$ Skala:
km 0,00 km 0,00 upr. bud. SLK/4166,/P0O0D /12 1:100
mgqgr inz. Janusz Franiczek 1:1000
upr. bud. 711,/88
Opracowat: | mgr inz. Marta Roezner Data:
08.2015




Kraweznik uliczny Kraweznik najazdowy
skala 1:20 .\ sk betonowy ULICZNY skala 1:20 . ..,esnik betonowy NAZAZDOWY
. 15 x 30 x100 15 x 22 x100
Przekror typowy /[ 15
@ 12 Zjazd indywidualny 15
8% 12
1) kostka brukowa betonowa 8 cm ‘ — | } o |
@ 2) podsypka cementowo — piaskowa 1:4 4 cm | o 2 | — — %
3) podbudowa tfuczniowa fr. 0/31,5 mm 10 cm ={5 =0 — N} \
1) ttuczen frakcji 0/31,5mm| 8 cm 4) podbudowa tfuczniowa fr. 31,5/63 mm 20 c¢m T x| ! N T x| |
5) podsypka piaskowa 15 cm @ = T ) = = "i
57 cm « \\m « \\Q
pobocze Jjezdnia o szer. 5,0 m pobocze " Podsypka cem.- piask. 1:4, gr. 5 cm . Podsypka cem.- piask. 1:4, gr. 5 cm
1,00 2,50 2,50 0,75
+17 15 L 20 tawa z betonu C12/15 15 L 20 Lawa z betonu C12/15
3% - “35 “35
‘kroweZnik betonowy 15 x 22 cm
kraweznik betonowy 15 x 30 cm -7 na podsypce cementowo — piaskowe]j
na podsypce cementowo — piaskowej i tawie betonowej C12/15 z oporem
i tawie betonowej C12/15 z oporem
Proekrs tyupowy LI © LPrzekro; typowy [/ @
Odcinek A—25:
- km 0,0 + 6,70 = km 0,0 + 9,90 1) kostka brukowa betonowa 8 cm 1) kostka brukowa betonowa 8 cm
- km 0,0 + 16,70 + km 0,0 + 255072 2) podsypka cementowo — piaskowa 1:4 4 cm 2) podsypka cementowo — piaskowa 1:4 4 cm
— &km 0,0 + 30,90  km 0,0 + 35, 3) podbudowa tfuczniowa fr. 0/31,5 mm 8 cm 3) podbudowa ttuczniowa fr. 0/31,5 mm 10 cm
— km 0,0 + 45,60 + km 0,0 + 50,00 ) ! i
; podbudowa ttuczniowa fr. 31,5/63 mm 15 cm 4) podbudowa tfuczniowa fr. 31,5/63 mm 20 cm
— km 0.0 + 56,70 = km 0,0 + 60,50 . S > . S -
— km 0,0 + 6810 + km 0,0 + 74,00 ) podsypka piaskowa 15 cm ) podsypka piaskowa 15 cm (5
— km 0,0 + 84,20 :+ km 0,0 + 88,80 50 cm 57 cm
- km 0,7 +# 1,40 = km 07 + ,72/}‘95‘00 zjazd| ind. jezdnia o szer. 50 m pobocze
: ’22 Z’; : ;i’i?&d "+ '{ZZZ 00’// ’; 3}’ 70 Szerokos¢ zmienna do granicy pasa drogowego 2,50 2,50 0J\75 y
— km 0,7 + 58,50 = km 0,7 + 65,00 obrzeze betonowe 8 x 30 cm 7+
— km 0,7 + 63,90 + km 0,7 + 77,20 na fawie betonowe] z oporem L
— km 0,7 + 80,00 + km 0,7 + 85,00
— km 0,2 + 1980 + km 0,8 + 27,30
— km 0,2 + 34,30 = km 0,2 + 38,60 E
— km 0,2 + 78,90 : km 0,2 + 8380 kraweznik betonowy 15 x 22 cm
kraweznik betonowy 15 x 22 cm -37 na podsypce cementowo — piaskowej
Odcinek C-10: na podsypce cementowo — piaskowe] i tawie betonowej C12/15 z oporem
— km 0,0 + 28,90 = km 0,0 + 34,40 i tawie betonowej C12/15 z oporem
— km 0,0 + 85,60 « km 0,0 + 47,00
— km 0,0 + 48,00 = km 0,0 + 55,00
— km 0.0 + 70,20 + km 0,0 + 76,40
— km 0,7 + 76,80 = km 0,7 + 20,20
— km 0,7 + 67,80 = km 0,7 + 67,70

FPrzekror typowy [/

?

Przekror typowy 117

Odcinek A-5:
D — km 0,7 + 54,70 = km 0,1 + 56,00
® 12)) kos(;jtko kerkOWO ?etonowo. ” ™ 48; znr: — km 07 + 87,20 = km 0,7 + 88,20 i% — spadek na zjazdach i chodnikach
1) ttuczen frakcji 0/31,5mm | 8 cm ROCSYPHA_COMEMMOWO —_piaskowd — km 0,2 + 716,80 + km 0,2 + 77,80 dostosowa¢ do istn. terenu
@ 3) podbudowa tfuczniowa w — wa gérna |15 cm i 0.2 + 60.80 - km 0,2 + 61,80
4) podsypka piaskowa 10 cm — Em 0.2 + 74.00 : km 0.2 + 7520 BPU "ALDA"s.c.; Hanna i Janusz Franiczek
57 em — km 0.3 + 0,20 = km 0,3 + 140 Wodzistaw <1
pobocze Jjezdnia o szer. 5,0 m dojscie do posesji LD A T
1o 250 250 075 — ul. Skrzyszowska 39¢
14 * * * obrzeze betonowe 8 x 30 cm — 1 . - -
na fawie befonowe] z oporem Obiekt: Budowa dwéch bocznych drég
8%__ ul. Bararicowej w Bieruniu”
Inwestor: | Gmina Bieruri
Granza: DROGOWA
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UWAGI WSTEPNE

Niniejszy raport zostat przygotowany przez firme ROAD-SKAN-EXPERT z nalezytg starannoscig i zgodnie z warunkami kontraktu
uzgodnionego ze Zleceniodawcg, a takze w oparciu o informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

Niniejszy raport stanowi wytgczng witasnosc Zleceniodawcy, zatem ROAD-SKAN-EXPERT nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
przekazanie informacji zawartych w tym raporcie osobom trzecim. Osoby trzecie ponoszg catkowita odpowiedzialnos¢ za
uzytkowanie danych oraz informacji zawartych w tym opracowaniu.

Niniejszy raport nie moze zostaé¢ wykorzystany, jako czes$¢ innego opracowania lub dokumentacji wykonawczej bez pisemnej
zgody autora oraz osoby zatwierdzajacej. Status opracowania powinien by¢ wyraznie okreslony, jako ,,ostateczny”.
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Arkusz przekazania

OPINIA GEOTECHNICZNA

nr opracowania 6/2015

na potrzeby przebudowy drég bocznych od ul. Barancowej w miejscowosci Bierun

POTWIERDZENIE PRZEKAZANIA OPRACOWANIA:

Lp. Data: Przekazano firmie:

Odbierajacy:

llos¢ egzemplarzy:

1

UWAGI PROWADZENIA ROZDZIELNIKA

1. Posiadacz opracowania w chwili przekazywania kopii opracowania osobom trzecim powinien w celu kontrolowania przed
wykonaniem kopii dopisa¢ odbierajgcego do rozdzielnika a nastepnie wykonaé kopie. Odbierajacy winien potwierdzi¢
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1. WSTEP

1. Podstawa opracowania

Podstawg do przeprowadzenia badan i opracowania niniejszego opracowania jest zlecenie dla
ROAD-SKAN-EXPERT Mariusz KOMRAUS od firmy Projektowo — Ustugowej ALDA S.C. z siedzibg przy ul.

Skrzyszowska 39c w Wodzistawiu Slaskim — zwanym ,Zamawiajacym”.

2. Przedmiot badan

Przedmiot badan stanowi wykonanie rozpoznania stanu istniejacej konstrukcji oraz warunkéw

gruntowo — wodnych w wyznaczonych punktach drég bocznych od ulicy Bararicowej w miejscowosci Bierun.

3. Cel opracowania

Celem prac jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych podtoza gruntowego terenu pod projektowang
inwestycje. Celem badan jest uszczegétowienie informacji o uktadzie warstw gruntow.. Otrzymane dane
potrzebne sg dla wtasciwego zaprojektowania drdg bocznych do ulicy Barancowej w miejscowosci Bierun.
Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r.). Zgodnie z powyzszym Rozporzgdzeniem kategorie

geotechniczng okresla Projektant obiektu.

4. Zakres opracowania

- Wykonanie 4 odwierty w wyznaczonych punktach do gtebokosci 2,00m p.p.t.,
- Wykonanie dwéch sondowan sondg DPL,

- Badanie makroskopowe gruntéw z podtoza gruntowego,

- Pomiar gtebokosci saczenia i stabilizacji zwierciadta wody gruntowe;j,

- Zabezpieczenie ruchu na czas wykonywania badan,

- Dokumentacja fotograficzna,

- Okreslenie kategorii nosnosci podtoza gruntowego,

- Okreslenie ztozonosci podtoza gruntowego,

- Sporzadzenie opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza.

2. PRACE | BADANIA TERENOWE

1. Lokalizacja odwiertéw

Odwierty wyznaczono metoda domiarédw prostokatnych na podstawie mapy otrzymanej od Zamawiajgcego.
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2. Zabezpieczenie ruchu

Prace przez nawierzchnie prowadzono zgodnie ze schematem prac szybko postepujgcych.
W miejscach gdzie wymagane byto zabezpieczenie miejsca pracy, podjeto srodki bezpieczenstwa w postaci
oznakowania pionowego i sygnalizacyjnego. Przed miejscem wykonywanych prac ustawiono znak
prowadzonych robdét drogowych i zwezenia jezdni. Samochdéd obstugi technicznej miat zatgczone na dachu

migajgce Swiatta ostrzegawcze w kolorze pomaranczowym (koguty ostrzegawcze).

3. Prace terenowe

Odwierty przez nawierzchnie ttuczniowa prowadzono przy uzyciu miota. Ponizej prace prowadzono przy
uzyciu sprzetu do wiercen recznych. Podczas wykonywanych wiercen przeprowadzano na wydobywanych
prébkach pomiary grubosci i migzszosci zalegajgcych warstw oraz wykonano badania makroskopowe
oceniajgc rodzaj materiatu. Po zakonczeniu prac otwory likwidowano zageszczonym urobkiem z tych otwordow
zachowujac kolejnos¢ litologii z przewiercanych warstw. Po zakonczeniu prac miejsce oczyszczono

z pozostatosci wydobywanych urobkéw.

Wykonano na badanym terenie 4 otwory geotechniczne do gtebokosci 2,0mb kazdy, tacznie
wykonano 8,0mb. Punkty badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych w oparciu o mape

sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1: 500, dostarczong przez Zamawiajgcego.

BADANIA TERENOWE

W celu uzupetnienia badan terenowych wykonano sondowania sondg DPL. Punkty badawcze sondy

DPL zlokalizowano przy otworze nr 2 i 4 na taczna gtebokos¢ 4,0mb.

Stopien zageszczenia Ip_—dla gruntéw niespoistych:

1p=0,071+0,429log N [-] - (PN-B-04452:2002)
Sondowanie sondg DPL przeprowadzono po usunieciu warstwy nasypu budowlanego o migzszosci ok

10-19cm. Z uwagi iz podczas analizy uwzglednia sie skorygowane wyniki przeprowadzonych badan od

powierzchni przeprowadzanych badan zgodnie ze wzorem (J. Jarecki, D. Dudycz, 1982)

0,6

N,,, =N,

kor

Gdzie:

N10>3

z — gteboko$¢ badania wyrazonaw m
z<t.<£0,6m

Przyjmuje sie skorygowang liczbe uderzen w przedziale gtebokosci 0,1 —0,6m
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Przeprowadzone sondowania pozwolity na okredlenie stanu gruntéw (wyznaczenie stopnia

zageszczenia lp dla gruntéw sypkich).

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII

Niniejsza opinia geotechniczna sporzadzana jest na potrzeby przebudowy budowy ulic bocznych do ulicy
Barankowej w miejscowosci Bierun. Inwestycja ta bedzie obejmowata budowe drogi o nawierzchni asfaltowej

z utwardzonym nieszczelnym poboczem. Wzdtuz projektowanych drég projektuje sie chodnik jednostronny.

4. MORFOLOGIA TERENU

Badany teren potozony jest w centralnej czesci miejscowosci Bierun. Obszar ten nalezy do makroregionu
Wyzyny Slaskiej, mezoregionu Pagéry Jaworznickie. Region ten charakteryzuja wyzyny z przewagg skat

weglanowych.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany teren zlokalizowany jest w rejonie wystepowania piaskdw i zwiréw lodowcowych oraz
wodnolodowcowych. Utwory te na badanym terenie wyksztatcity sie w postaci piaskdw $rednich, piaskow
grubych, piaskow zaginionych, piaskow gliniastych i pospétek gliniastych. Utwory te przykryte sg istniejgca

konstrukcjg nawierzchni oraz nasypem budowlanym.

6. WARUNKI WODNE

Po przeprowadzeniu odwiertow nie zaobserwowano sgczen wéd gruntowych oraz nie nawiercono zwierciadtfa

wad podziemnych. Warunki wodne dla drogowych celéw okresla sie jako dobre.

7. ISTNIEJACA NAWIERZCHNIA TLEUCZNIOWA

Po przeprowadzeniu odwiertéw stwierdza sie zréznicowanie w grubosci nawierzchni ttuczniowej. Sumaryczna

grubos¢ wynosi od 0,0cm (odwiert nr 3) do 19,0cm (odwiert nr 2).

1 13,0 13,0 -
0,04
2 19,0 -
0,15
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0,00 0,00 -

10,0 10,0 =

8. WARUNKI GRUNTOWE

Po

przeprowadzeniu odwiertow geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utwordow

antropogenicznych i rodzimych, ktére podzielono na warstwy geotechniczne.

Pakiet |

Warstwa |

Pakiet Il

Warstwa llal

Warstwa lla2

Warstwa lla3

Warstwa llag

reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne
Do warstwy tej zaliczana jest istniejgca nawierzchnia ttuczniowa. Po przeprowadzeniu prac
stwierdza sie wystepowanie nawierzchni o grubosci od 0,0cm (odwiert nr 3) do 19,0cm

(odwiert nr 2).

Obejmuje utwory czwartorzedowe

Obejmuje nosne grunty piaszczyste zaglinione nawiercone w postaci piasku sredniego
zaglinionego wystepujacego z czesciami organicznymi. Utwory te nawiercono w otworze nr
1. Warstwa ta zalega w interwale gtebokosci 0,13 — 1,00m p.p.t. Utwory te wystepuja
w stanie $rednio zageszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia |, = 0,40. Warstwe ta

zalicza sie do gruntéw watpliwych. Utwory te stanowig kategorie nosnosci G2.

Do warstwy tej zaliczono luzne utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku sredniego.
Utwory te nawiercono w otworze nr 1 i 2. Strop tej warstwy nawiercono na gtebokosci od
1,00m p.p.t. (odwiert nr 1) do 1,30m p.p.t. (odwiert nr 2). Spag tej warstwy zalega na
gtebokosci od 1,50m p.p.t. (odwiert nr 1) do 2,00m p.p.t. (odwiert nr 2). Utwory te
wystepujg w stanie luznym o stopniu zageszczenia Iy = 0,20. Warstwe tg zalicza sie do

gruntéw niewysadzinowych. Utwory te stanowig kategorie nosnosci G1.

Obejmuje srednio zageszczone utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku sredniego
i pisku grubego, ktére nawiercono we wszystkich otworach. Utwory te wystepujg w stanie
Srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia | = 0,55. Strop tej warstwy nawiercono na
gtebokosci od 0,40m p.p.t. (odwiert nr 4) do 1,50m p.p.t. (odwiert nr 1). Spag tej warstwy
zalega na gtebokosci od 1,25m p.p.t. (odwiert nr 3) do 2,00m p.p.t. (odwiert nr 1 i 4).
Warstwe tg zalicza sie do gruntéw niewysadzinowych. Utwory te stanowig kategorie

nosnosci G1.

Do warstwy tej zaliczono zageszczone utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku

Sredniego z domieszkg zwiru. Utwory te nawiercono w otworze nr 4. Warstwa ta wystepuje
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w interwale gtebokosci 0,90 — 1,40m p.p.t. Utwory te zalegaja w stanie zageszczonym
o stopniu zageszczenia lp = 0,70. Warstwe tg zalicza sie do gruntow niewysadzinowych.

Utwory te stanowig kategorie nosnosci G1.

Warstwa llb Do warstwy tej zaliczono nosne grunty spoiste nawiercone w postaci piasku gliniastego

i pospotki gliniastej. Utwory te wystepujg w stanie twardoplastycznym o przyjetym stopniu
plastycznosci I, = 0,15. Warstwe tg nawiercano w otworze nr 2 i 3. Strop tej warstwy zalega
na gtebokosci od 0,19m p.p.t. (odwiert nr 2) do 0,30m p.p.t. (odwiert nr 3). Spag tej warstwy
zalega na gtebokosci od 0,50m p.p.t. (odwiert nr 2) do 2,00m p.p.t. (odwiert nr 3). Utwory te
zaliczane sg do gruntéw bardzowysadzinowych. Warstwe tg mozna zaliczy¢ do kategorii

nosnosci G3.

9. WNIOSKI

A.

Wystepujgce w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliccamy do grupy gruntéw
niewysadzinowych (piasek $redni, piasek gruby), watpliwych (piasek zagliniony) oraz
bardzowysadzinowych (piasek gliniasty i pospétka gliniasta)

Nie zaleca sie stosowac w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworéw watpliwych oraz
bardzowysadzinowych z uwagi na ich wysadzinowosc.

Na badanym odcinku nawiercono nawierzchnie ttuczniowga (warstwa I) o grubosci od 0,00cm (odwiert nr
3) do 19,0cm (odwiert nr 2). Ponadto jako wierzchnia warstwe otworu nr 3 oraz pod nawierzchnig
ttuczniowg w otworze nr 4 nawiercono glebe piaszczystg o grubosci 30,0cm. Spag wyzej wymienionych
warstw zalega na gtadkosci od 0,13m p.p.t. (odwiert nrl) do 0,40m p.p.t. (odwiert nr 4). Ponizej
utwordw antropogenicznych w otworze nr 2 i 3 ustawy spoiste (warstwa llb). Spag tej warstwy zalega na
gtebokosci od 0,50m p.p.t. (odwiert nr 2) do 2,00m p.p.t. (odwiert nr 3). Ponadto w otworze nr 1 pod
utworami antropogenicznymi nawiercono $rednio zageszczone utwory piaszczyste zaglinione (warstwa
llal). Wszystkie wyzej wymienione warstwy podscielone sg zréznicowanymi utworami piaszczystymi
(warstwa lla2, l1a3 i lla4).

Reasumujgc zaleca sie przyjecie kategorii nosnosci G1 dla otworu 4, G2 dla otworu 1 oraz G3 dla
pozostatych otwordw z uwagi na stwierdzone warunki gruntowe oraz dobre warunki wodne.

Podczas prowadzacych prac polowych nie zaobserwowano sgcze wéd gruntowych oraz nie nawiercono
zwierciadta wod podziemnych.

Pod wzgledem ztozonosci warunkow geotechnicznych podtoze gruntowe dla projektowanej inwestycji
zalicza sie do prostych warunkéw gruntowych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r.) kategorie geotechniczng

okresla Projektant obiektu.
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G. Zuwagi na zaleganie warstw utwordow piaszczysto — gliniastych nalezy zachowac ostroznos¢ przy pracach
ziemnych by nie dopusci¢ do zawodnienia tych utworéw oraz nie zageszcza¢ ww. utworow sprzetem
wibracyjnym, co skutkuje znacznym pogorszeniem warunkdéw geotechnicznych. Wykopy nalezy stale

odwadniac.
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Zatacznik nr 1a — Orientacja
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Zatacznik nr 1b - Plan Sytuacyjny
ey i
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Zatacznik nr 2 - Dokumentacja fotograficzna
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Zatacznik nr 3 - Profile geotechniczne

IR)E] KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:3
Proes s eaeer]
ROAD - SKAN - EXPERT Profil numer 1 Wiertnica: ---
Miejscowo$¢: Bierun Obiekt: ul. Barancowa wg. zatacznika nr 1 System wiercenia: recznie
Gmina: Bierun Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT ]
Powiat: Bierunsko - Ledzinski Rzgdna:
Wojewddztwo: Slaskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2015-01-27
o 8 > < © 3
3R ] ; IS 3 2 g N o5 g
ol .| &  Prof Przelot . ) 2 5 g s °§ 223 g s
€| 22%| & litologiczny Opis litologiczny o = S S5 | 2N| 85| 2| §
8 3¢ 2 2 2 S c |29 58| L3
ol Rz 2 0] 2 = ] L1 zg| 32 5]
2 g E 1 2| & g| =8| x 2
= |[mppd| @ | [m] [m] ® ° s
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
g
§ % Kruszywo tamane dolomitowo - wapienne fr 013 R |
Sle 0/45mm :
o
L =]
0.13
piasek $redni zagliniony brgzowy z
czesciami organicznymi 0.57 | Psz+H llat G2 | GW
w
2l 1o b
3|2 0 1.00
NS
2le
oz
&
piasek $redni bragzowy 0.50 l1a2
= 150 Ps — GNW
piasek $redni jasnoszaro-brgzowy 0.50 mw 11a3
20 el 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Andrzej ROZMUS
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IR)E] KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:3
Proes s eaeer]
ROAD - SKAN - EXPERT Profil numer 2 Wiertnica: ---
Miejscowo$¢: Bierun Obiekt: ul. Barancowa wg. zatacznika nr 1 System wiercenia: recznie
Gmina: Bierun Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT
Powiat: Bierunsko - Ledzinski Rzgdna:
Wojewddztwo: Slaskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2015-01-27
o 8 =] c © b
Rael X € o) 3 < S — o
° % 8 g Profil Przelot :§ g S 5| ,8 gg 'g 3| 8
| 2385| & litologiczny Opis litologiczny o = £ 5|9x| 6| 22| £
o| L3o6| O =] ] S Kol S| @6 N
o [0} H ES > > 8 3 c 29| s R N
2| "% °l £ 15| g g/%g < 8
= |[mppd| @ | [m] [m] ® ° s
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Piasek z quszywem lqmanym dolom.i}owo - 0.04
g 0.04 \_ Wapiennym i czgsciami organicznymi fr
& /31,5mm |
& & -
2| g Kruszywo tamane dolomitowo - wapienne fr 0.15
X
0/63mm
] 0.19
piasek gliniasty z czgéciami organicznymi
ciemnoszary 031 Pg+H | w tpp 10 Ib G3 | GBW
i 0.50
piasek $redni jasnobrazowy 0.80 szg lla3  G1 | GNW
10 |
g
B 2
g5
ol
&
Ps mw
1.30
piasek $redni brazowy 0.70 In a2
20 el 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Andrzej ROZMUS
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IR)E| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3
m
ROAD - SKAN - EXPERT Profil numer 3 Wiertnica: ---
Miejscowosé: Bierun Obiekt: ul. Barancowa wg. zatgcznika nr 1 System wiercenia: recznie
Gmina: Bierun Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT i
Powiat: Bierurisko - Ledzifski Rzedna:
Wojew6dztwo: Slgskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2015-01-27
o 8 =] c © ?
et . . IS © 2 [ S| o IS
® % 'S g  Profil Przelot o ) ‘§ 5 § S8 § 2158 8
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 2 5 3 5 | 2%| 2§ 2| 5§
S| s8] 2 2 8 | 2 5 |=8/ 82|88 %
8 g °| E | 2| 3| g%8/=c &
= |Imppt| @ | [m] [m] @ ° s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7%
N
gleba piaszczysta 0.30 Gb
0.30
piasek gliniasty jasnoszaro-brgzowy z
czssciami organicanymi 040 Pg+H | w tpl 11 lb G3 |GBW
0.70
piasek $redni jasnoszary 0.30 Ps G1
o
32
5 g mw 11a3 GNW
E 8 ] 1.00
Oz °
& o .,
° 6% ° o] piasek gruby jasnobrazowy 0.25 Pr
1.25
piasek gliniasty szary 0.15 Pr 1/0
1.40
piasek gliniasty bragzowy 0.40 Pg
w tpl 1l] GBW
11
. . 1.80
R
.'. S ‘/ pospétka gliniasta brgzowa 020 Pog
% :“.
20 2 550 0:00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Andrzej ROZMUS
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IR E| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:3
{
ROAD - SKAN - EXPERT Profil numer 4 Wiertnica: ---
Miejscowosé: Bierun Obiekt: ul. Barancowa wg. zatgcznika nr 1 System wiercenia: recznie
Gmina: Bierun Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT
R s Rzedna:
Powiat: Bierunisko - Ledzinski
Wojewddztwo: Slgskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2015-01-27
Q © =] c © 3
83 . o B lgl 2| & o5 es ¢
o| 8. | & _ Profil Przelot T 3 5 g s ‘°§ £2)8 2 §
|l 20%| & litologiczny Opis litologiczny Qo = 3 o | 8N| 25| P& =
13 28 <3 2 3 > c | =8| 82| g8 el
5| P F 8 | B | 5| 8| g8/ &
= [mppt| @ | [m] [m] @ ° s
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
§ Kruszywo tamane dolomitowo - wapienne z 010 : |
S cze$ciami organicznymi fr 0/31,5mm )
N 0.10
gleba piaszczysta 0.30| Gb
0.40
piasek $redni jasnoszary 0.50 Ps szg Ila3
0.90 mw G1
o
810
5l 2
HE
5|8
93
S . . - . ]
plgsek $redni jasnobrazowy z domieszka 050 | Ps+Z 2g lla4
Zwiru
GNW
1.40
piasek $redni jasnoszary 0.60 Ps w | szg Ila3
2.0 500 6-00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Andrzej ROZMUS
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Zatacznik nr 4 — Objasnienie znakdéw i symboli

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
zl Zuzel Bt beton

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H humus 2% < lom = 5%
Nm  namut 5% < lom = 30%
T torf 30% < lom

B gruz betonowy
C gruz ceglany

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW  zwietrzelina
KWag zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty
KO  otoczaki

K kamienie

Z Zwir

Zg  Zwir gliniasty

Po  pospotka

Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruby
Ps  piasek Sredni
Pd  piasek drobny
Pr  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
Np  pyl piaszczysty

o py
Gp glina piaszozysta
G glina

Gr  glina pylasta
glina piaszczysta zwiezla
Gz  glina zwiezla

Grz glina pylasta zwiezla
Ip it piaszoczysty
I it
Ix it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda WE  wegiel brunatny
SM  skala migkka WK  wegiel kamienny
T granity q kwarcyty
B bazalty d dolomity
g gnejsy w wapienie
t tupki 5] piaskowce
SYMBOLE GENETYCZNE
q osady lodowcowe (glacjalne)

gl osady wodno-jeziome (zastoiskowe)

fg osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjalne)

pPg  osady peryglacjalne

f osady rzeczne (fluwialne)

li osady jeziorne (limniczne)

d osady zboczowe (deluwialne)
Ze  osady eluwialne (zwietrzelinowe)
e osady eoliczne

SYMEOLE STRATYGRAFICZNE

Q GCzwartorzed J o Jura s
Qh  Holocen T Tras Q
Qp  Plejstocen P Perm cm
Tr Trzeciorzed C Karbon Pr
Cr Kreda D  Dewon

Sylur
Ordowik
Kambr
Prekambr

180
2,10
240

i
4,50

™™ 5,30

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

okreslenia uzupehiajgce dotyczace sklfadu nasypu,
rodzaju gruntow organicznych, petrografii skat

numer wiercenia
rzedna wiercenia (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w
czasie wiercenia i gieboko5¢ (wm ppt.)

nawiercony poziom wody gruntowe; i
glebokosé (wm ppt)

grunt nawodniony

s3czenie wody i gtebokosE (wm p.p.t)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
penetrometr tioczkowy (PP)

: $cinarka obrotowa (TV)
sL rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda

ZW — udarowo — obrotowg

SL - lekka whijang

SC - cieZka wbijang

EE glebokost otworu
s otwor suchy
INNE OZNACZENIA
Io=0,45 stopiefi zageszozenia
IL=0,20 stopien plastycznosci
i numer warstwy geotechnicznej
— podstawowe granice litologiczno stratygraficzne
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnose:
s suchy
mw  malo wilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony
stan gruntu:
Zw zwarty I<0
pzw polzwarty I.<0
tpl twardoplastyczny 0=<1.=025
pl plastyczny 0,25<1.=050
mpl miekkoplastyczny 050<1.=1,00
pt phynny 0=l
stopien zageszczenia:

In luzny Ib <033
sz2g Srednio zageszczony 033<Ily<067
zg zageszczony 0,67 <1 =0,80
bzg bardzo zageszczony In = 0,80
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Zatacznik nr 5 — Wykresy sondowan sonda DPL

IR)E| WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
ROAD - SKAN - EXPERT Profil numer 2 Sonda Nr:
Miejscowos$é: Bierun Obiekt: ul. Barancowa wg. zatgcznika nr 1 System wiercenia: recznie
Gmina: Bierun Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT ]
Powiat: Bierurisko - Ledzinski Rzedna:
Wojew6dztwo: Slaskie Skala1:20 | Data wiercenia: 2015-01-27
Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody = < . .
g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | /10| s
(mpps) | @ | [m] 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 L1 ‘ Ll ‘ Ll ‘ L1 ‘ I ‘ I ‘ I ‘ Ll 7 8 9 10
- T T T T T T T
& | | | | | | |
E@ | | | | | | |
4 | | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | | 0 0
| | | | | | |
| | | | | | | 0 0
L
| | | | | | | 11 11 | 0.52 | 0.94
| | | | | | | 9 9 | 048|094
| | | | | | | 6 | 6 | 040|092
S R Y B 6 | 6 | 040092
| | | | | | |
o | | | | | | | 7 7 0.43 | 0.93
| B | I I | I I I
& g 1.0 T e e e B B 7 1043|093
s g | | | | | | | | : :
© | | | | | | | |
gl g | | | | | | | | 6 6 | 040 | 0.92
°l3 ! ! ! ! ! ! ! ! 3 3 | 0.28 | 0.90
| S N N R A S 3 | 3 |028]090
| S N N R A S 3 | 3 |028]090
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | 2 2 | 020089
| | | | | | | | | 2 2 020|089
| | | | | | | | | 2 | 2 |o020]| 089
SRR S T S S R B 3 | 3 |028]090
20
i | | | | | | |
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Andrzej ROZMUS
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ROAD - SKAN - EXPERT

Profil numer 4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Sonda Nr:

Miejscowo$¢: Bierun
Gmina: Bierun

Obiekt: ul. Barancowa wg. zatacznika nr 1
Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT

System wiercenia: recznie

Powiat: Bierunsko - Ledzifiski Rzedna:
Wojewddztwo: Slgskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2015-01-27
Glgbokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody =y i . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy Nio | N | /)| s
mppy | & 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 5 L1l 1 L1l 1 Ll 1 Ll 1 Ll 1 L1l 1 L1l 1 L1 L 1 L1l 1 L1l 7 8 9 10
- | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
Gb | | | | | | | | | 0 0
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | 0 0
| | | | | | | | |
: : : : : : 15 18 0.61 | 0.96
7777:7777777T777:7777:7777777 15 15 0.58 | 0.95
‘ ‘ | | | | | | 13 | 13 | 055 | 0.95
‘ | I I 18 | 18 | 0.61 | 0.96
| | | | | |
‘ | | | | | 22 22 0.65 | 0.97
[} | | | | |
<| 3 ‘ [ [ [ [ 25 | 25 | 0.67 | 0.97
& § | | [ N
g6 ‘ ! 40 40 | 0.76 | 0.99
[0
ils ; | 36 | 36 | 0.74 | 0.99
8 p | |
@ s ‘ ; ‘ ‘ 32 | 32 | 072 098
| | |
‘ | | | | 25 25 0.67 | 0.97
| | | |
‘ : : : : : 22 22 | 0.65 | 0.97
‘ : 77777T777T777:7777777 18 18 0.61 | 0.96
‘ ! ! ! ! ! 20 | 20 | 0.63 | 0.96
| C I 21 | 21 | 064 | 0.97
I C I 19 | 19 | 062 | 0.96
| | | | | |
‘ | | | | | 21 21 0.64 | 0.97
| | | | |
| | | I
B | | | | | | | | |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Andrzej ROZMUS

ROAD-SKAN-EXPERT
43-200 Pszczyna ul. Kochanowskiego 9
NIP: 638-145-10-78

Strona 20 z 20

Raport: 6/2015 dla ALDA S.C.
e-mail: biuro@rse.com.pl, www.rse.com.pl
tel. 510 166 366, tel./fax. 032 210 4444
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I tel. kom.: 502 606 365
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INWENTARYZACJA ZIELENI

OBIEKT: »Budowa dwéch bocznych drég ul. Bararicowej w Bieruniu”
_ Gmina Bierun;
INWESTOR : ul. Rynek 14;
43-150 Bierun
NUMER DZIALKI : 1565/86; 1568/86; 1569/86; 1573/86; 1035/84; 2015/86; 1033/84;
1032/84; 1031/84
BRANZA: OPRACOWAL: | mgr inz. Marta Roezner

DROGOWA




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czes$¢ opisowa — zakres i podstawa opracowania

Czes¢ tabelaryczna — wykaz inwentaryzacyjny drzew

Dokumentacja mapowa



1. Podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja drzew rosngcych na terenie dzialek
nr 1565/86; 1568/86; 1569/86; 1573/86; 1035/84; 2015/86; 1033/84; 1032/84; 1031/84
kolidujgcych z trasq budowanych odcinkow drég bocznych ul. Barancowej.

Inwentaryzacja objg¢to wszystkie drzewa w wieku powyzej 10-ciu lat w granicach
wyznaczonych przez Zleceniodawce.
Wykonujac inwentaryzacj¢ okreslono usytuowanie poszczegodlnych drzew w terenie,
z odpowiednim ich oznaczeniem numerowym, okreslono gatunek poszczegdlnych drzew
oraz dokonano pomiarow:

obwodu pnia drzewa na wys. 130 cm;
Ocene¢ zdrowotng podano w 3 kategoriach:

*************************************************************************************************************************

i Egzemplarz zdrowy, silny, brak oznak chorob, szkodnikow i uszkodzen !

_______________________________ .mechanicznych ]
: ina drzewie mate uszkodzenia mechaniczne lub mato widoczne objawyi
' stan dostateczny ichordéb czy szkodnikéw, mozliwe do usunigcia przez zastosowanie:
A . odpowiednich zabiegow pielegnacyjnych |
istan zty Widoczne na drzewie duze uszkodzenia mechaniczne, chorobowe lub

________________________________________________________________________________________________________________________

duz ! dusej wartosei zdobniczel. wpostaci lisci, kwiatow, owocow |
5 rzecietna i Drzewo o typowym wygladzie i pokroju dla gatunku, posiadajace jedng z:
L | w/w cech wartosci zdobniczej dla wartoSci duzej ’
. i Drzewo bez cech wymienionych dla wartosci duzej, nie cigte, krzywe, |
1 niska ! . !
A | zdeformowane lub zdziczate ;
. Drzewo usychajace lub z bardzo duzym posuszem w koronie, !
' bardzo niska t kwalifikujgce si¢ do wycinki z powodu nieodpowiedniego stanowiska lub !

_______________________________ | stwarzajgcego zagrozenia |
Inwentaryzacje¢ zieleni w terenie wykonano w miesigcu marcu 2015 r.
Zawiera ona 77 pozycji inwentaryzacyjnych.

Zinwentaryzowang dendroflor¢ oraz formy jej wystepowania przedstawiono w wykazie
drzew oraz naniesiono (wraz z numeracja odpowiadajaca numerom oznaczenia zawartym
w wykazie) namape do celow projektowych. Kolorem niebieskim oznaczono drzewa
przeznaczone do wycinki, nie wymagajace zgody na pozwolenia na wycinke.



2.Zestawienie drzew przeznaczonych do wycinki

£
Z & g
S S 5 @
. < o = [N =
Ozn. Nazwa rodzajowa g =] & 2 o 2
Lp. | narys. i gatunkowa 8 5 5 5 z 8
=N ~ = 2 =
z g : &
[ E E
E)
1 1 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 61 cm dobry przecigtna
1565/86
2 2 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 77 cm dobry przecig¢tna
3 3 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 79 cm 1568/86 dobry przecig¢tna
4 4 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 28 cm dobry przecigtna
5 5 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 65 cm dobry przecigtna
6 6a Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 56 cm dobry przecigtna
7 6b Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 51 cm dobry przecigtna
8 6¢c Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 38 cm 1569/86 dobry przecietna
9 7 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 94 cm dobry przecigtna
10 8a Sosna zwyczajna Pinus sylvestris | 47 cm dobry przecigtna g
5
N
11 8b Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 28 cm dobry przecigtna 2
<N
12 8c Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 25cm dobry przecietna %
=
~<
13 9 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris | 47 cm dobry przecigtna E.
o
o
(<]
14 10a Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 53 cm dobry przecig¢tna =X
&
E.
15 10b Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 50 cm dobry przecigtna g
aQ
16 11 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 60 cm 1573/86 dobry przecigtna g
=
~<
17 12 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 71cm dobry przecigtna ;:’*
18 13 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 72 cm dobry przecigtna g
=}
19 14 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 70 cm dobry przecigtna %
20 15 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 32cm dobry przecigtna
21 16 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris | 40 cm dobry przecigtna
22 17 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris | 46 cm dobry przecigtna
Brzoza .
23 18 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
24 19 Brzoza Betula pendula 24 cm 1035/84 dobry przecigtna
brodawkowata
Brzoza .
25 20 brodawkowata Betula pendula 25 cm dobry przecigtna
Brzoza .
26 21 brodawkowata Betula pendula 26 cm dobry przecigtna
Brzoza .
27 22 brodawkowata Betula pendula 34 cm dobry przecigtna
28 23 Brzoza Betula pendula 26 cm dobry przecigtna

brodawkowata




Brzoza

29 24 brodawkowata Betula pendula 16 cm dobry przecigtna
Brzoza .
30 25 brodawkowata Betula pendula 17 cm dobry przecigtna
Brzoza .
31 26 brodawkowata Betula pendula 23 cm dobry przecigtna
Brzoza .
32 27 brodawkowata Betula pendula 22 cm dobry przecigtna
Brzoza .
33 28 brodawkowata Betula pendula 16 cm dobry przecigtna
Brzoza .
34 29 brodawkowata Betula pendula 26 cm dobry przecietna
Brzoza .
35 30 brodawkowata Betula pendula 26 cm dobry przecigtna
Brzoza .
36 31 brodawkowata Betula pendula 18 cm dobry przecigtna
37 32 Sosnha zwyczajna Pinus sylvestris 54 cm dobry przecigtna
Brzoza .
38 33 brodawkowata Betula pendula 25cm dobry przecigtna
Brzoza .
39 34 brodawkowata Betula pendula 22 cm dobry przecigtna
Brzoza .
40 35 brodawkowata Betula pendula 18 cm dobry przecigtna
Brzoza .
41 36 brodawkowata Betula pendula 30 cm dobry przecigtna
Brzoza .
42 37 brodawkowata Betula pendula 19cm dobry przecigtna
Brzoza .
43 38 brodawkowata Betula pendula 22 cm dobry przecigtna
Br707a 1035/84
44 39 brodawkowata Betula pendula 21 cm dobry przecigtna
Brzoza .
45 40 brodawkowata Betula pendula 19cm dobry przecigtna
Brzoza .
46 41 brodawkowata Betula pendula 32cm dobry przecigtna
Brzoza .
47 42 brodawkowata Betula pendula 32cm dobry przecigtna
Brzoza .
48 43 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
Brzoza .
49 44 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
Brzoza .
50 45 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
Brzoza .
51 46 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
Brzoza .
52 47 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
Brzoza .
53 48 brodawkowata Betula pendula 24 cm dobry przecigtna
54 49a Robinia akacjowa Robinia . 63 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
55 49h Robinia akacjowa Robinia . 75 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
. . Robinia :
56 50a Robinia akacjowa pseudoacacia 58 cm dobry przecigtna
57 50b Robinia akacjowa Robinia . 20 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
58 50c Robinia akacjowa Robinia . 15¢cm dobry przecigtna
pseudoacacia
. . Robinia :
59 50d Robinia akacjowa pseudoacacia 40 cm dobry przecigtna
60 50e Robinia akacjowa Robinia . 23 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
Robinia 2015/86
61 50f Robinia akacjowa pseudoacacia 69 cm dobry przecigtna
62 50g Robinia akacjowa Robinia 22 cm dobry przecigtna

pseudoacacia
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Robinia

63 50h Robinia akacjowa . 25cm dobry przecigtna
pseudoacacia
64 50i Robinia akacjowa Robinia . 38 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
65 50j Robinia akacjowa Robinia . 28 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
- . Robinia :
66 50k Robinia akacjowa pseudoacacia 34 cm dobry przecigtna
67 501 Robinia akacjowa Robinia . 47 cm dobry przecigtna
pseudoacacia
. . Syringa .
68 5la Lilak pospolioty wulgaris 31cm dobry przecigtna
. . Syringa .
69 51b Lilak pospolioty vulgaris 31cm dobry przecigtna
. . Syringa .
70 51c Lilak pospolioty vulgaris 31cm 2015/86 dobry przecigtna
. . Syringa .
71 51d Lilak pospolioty vulgaris 31cm dobry przecigtna
72 52a Wisnia pospolita Prunus cerasus 31cm dobry przecig¢tna
73 52b Wi$nia pospolita Prunus cerasus | 31cm dobry przecigtna
74 52¢c Wisnia pospolita Prunus cerasus 31cm dobry przecigtna
75 53a Wi$nia pospolita Prunus cerasus | 31cm dobry przecigtna
76 53b Wi$nia pospolita Prunus cerasus | 31cm dobry przecigtna
77 53c Wisnia pospolita Prunus cerasus 31cm dobry przecig¢tna
Azalia Rhododendron 2 .
8 54 wielokwiatowa ‘Golden Lights’ 0.75m dobry przecigtna
79 55a Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
80 55b Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
81 55¢ Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
82 55d Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
83 55e Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
84 55f Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
85 55¢g Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
86 55h Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10cm | 1033/84 dobry przecigtna
87 55i Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
88 55j Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
89 55k | Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
90 551 Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
91 55t Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
92 55m | Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
93 55n Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
94 550 Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
95 56 Zywotnik wschodni | Thuja orientalis | 8,6 m? dobry przecigtna
: 1032/84
96 57a Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
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97 57b Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
98 57¢ Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
99 57d Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
100 57e Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
101 57f Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
102 579 Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
- 1032/84
103 57h Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
104 57i Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
105 57j Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
106 57k Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
107 571 Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
108 57t Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
109 | 57m | Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
110 | 57n Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
111 570 Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
112 | 57p Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
113 57r Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
114 57s Zywotnik olbrzymi Thuja plicata 10 cm dobry przecigtna
115 58 Zywotnik wschodni | Thuja orientalis | 24,3m? | 1031/84 dobry przecietna
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PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY

PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNO - KABLOWYCH
ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

NA UL. BARANCOWEJ W BIERUNIU

INWESTOR: GMINA BIERUN
ul. Rynek 14
43-150 Bierun

LOKALIZACJA: 43-150 Bierun

ul. Barancowa

PROJEKTOWAL.:

ol

Tomlode D

migr ind Danusz TURMNIAK
Uprawnienia budowlane da projpekiowania
bez agraniczen w specjlnoic
nslalacyne] w zakresie sied
nslalac | urcydzen
elekiryoznych i elektroenergetycznych
nroewid. SLE/BE11/PBEENE

Wodzistaw, PAZDZIERNIK 2015



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

I. UPRAWNIENIA | PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY

Il. OSWIADCZENIE O WYKONANIU PROJEKTU BUDOWLANEGO
Ill. INFORMACJA BIOZ

IV. CZESC OPISOWA

1. Uwagi ogolne.

2. Rozwigzania techniczne projektu.
3. Uwagi koncowe.

4. Obliczenia techniczne.

5. Zestawienie materiatéw

V. ZALACZNIKI

1- Uktadanie kabla energetycznego niskiego napiecia w wykopie

2- Sposdéb mocowania kabla na stupie z zerdzi wirowanej typu E

3- Tablica skrzyzowan i zblizenh

4- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/TY/TZU/M/361/147/2015

z dnia 03.08.2015r.

5- Warunki Tauron Dystrybucja nr M/RGO/7943/2015 z dnia 27.07.2015r.

6- Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr TDO1 1/ OMD /RS/2630/155
/068893/2051 z dnia 30.06.2015r.

7- Warunki UM Bierun IRD.7011.7.2015 z dnia 04.08.2015r.

8- Projekt zagospodarowania terenu (rysunek nr 1) — zawarty w projekcie
budowlanym

9- Plan przebudowy linii nN i linii SN oraz budowy oswietlenia drogowego
(rysunek nr 2)

10-Plan ideowy przebudowy linii nN i linii SN (rysunek nr 3)

11- Plan jednokreskowy przebudowy linii nN (rysunek nr 4)

12- Plan jednokreskowy przebudowy linii SN (rysunek nr 5)

13-Schemat ideowy o$wietlenia ulicznego (rysunek nr 6)

14-Schemat ideowy szafy oswietlenia ulicznego (rysunek nr 7)

15-Harmonogram prac przebudowy linii nN i SN

16-Obliczenia natezenia oswietlenia

17-Projektowane oprawy oswietleniowe

18-Projektowane stupy oswietlenia ulicznego



1.1 Informacje ogdlne.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNO
— KABLOWYCH ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO NA UL.
BARANCOWEJ W BIERUNIU

1.2 Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdélnych obiektow

Dla przebudowy linii napowietrznej nN

- wykonanie wykopu pod stupy linii nn,

- montaz i stawianie stupow linii nn,

- montaz przewoddéw izolowanych,

- montaz instalacji uziemiajacej sieci nn,
- montaz osprzetu nn i oswietleniowego,
- przebudowa linii kabowych nn

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- uporzadkowanie terenu,

- demontaz istniejacej instalacji sieci nn.

Dla przebudowy linii SN

- wykonanie wykopu,

- montaz linii kablowej SN

- montaz muf i glowic kablowych SN,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- zasypanie i uporzadkowanie terenu,

- demontaz istniejacej instalacji sieci nn.

Dla budowa oswietlenia ulicznego

- wykonanie rowu kablowego

- montaz instalacji kablowej nn zasilajgcej sie¢ o$wietlenia ulicznego,
- montaz instalacji kablowej nn o$wietlenia ulicznego,

- montaz instalacji uziemiajgcej sieci oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — fundamentow prefabrykowanych,
- montaz rur ostonowych, folii i wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- zasypanie i uporzagdkowanie terenu,

- montaz i stawianie stupdw linii oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — opraw oswietleniowych,

- montaz szafy oswietlenia ulicznego,

- demontaz istniejgcej instalacji oswietlenia ulicznego.

1.3 Istniejgce obiekty budowlane. Elementy zagospodarowania dziatki i terenu
ktére moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obszarze inwestowania wystepuje, konstrukcja szosy, napowietrzne i kablowe
sieci elektroenergetyczne nn, kablowe sieci telekomunikacyjne, sieci gazowe i sieci
wodociggowe, kanalizacyjne i burzowe.



1.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

Na trasie budowy sieci nn wystepuja linie i sieci podane wyzej, ktére mogq stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw firmy wykonujgcej inwestycje.
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajg skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Zagrozenia, jakie mogg powstaé w trakcie realizaciji to:

- Prowadzenie robot w pasie drogowym z nieprzerwanym ruchem kotowym.

- Prace na wysokosci, zwigzane z montazem opraw, linii i osprzetu nn w przy uzyciu
podnosnika samochodowego.

- Prace w poblizu czynnych linii energetycznych, teletechnicznych i sieci
wodociggowej oraz gazowe;j.

- Prace wykonywane przy uzyciu dzwigu (ustawianie stupow)

- Wykopy fundamentowe o gtebokosci do 2,5 m.

- Prace maszyn i urzadzen.

- Prace przy wykonywaniu prob i pomiarow

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
; brak przykrycia wykopu),

- uszkodzenie czynnych istniejgcych urzadzen podziemnych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych:

- czynne urzgdzenia sieci nn, wpiecie instalacji nalezy wykonac przy wytgczonych
urzadzeniach.

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia przy wykonywaniu prac na
wysokosci);

- porazenia — przy wejsciu pracownika na czynne urzadzenia elektroenergetyczne.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzadzen technicznych

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- uderzenie pracownika lub osoby postronne;j.

1.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy poinformowa¢ wszystkich pracownikéw o
szczegolnych zagrozeniach i uwarunkowaniach wystepujacych podczas robat,
pouczy¢ o sposobach zachowania sie w przypadku wystagpienia zagrozen.

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementow instalacji elektrycznych
oraz linii nn nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP, ze
szczegolnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz w wykopach.

Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow pod kierunkiem osoby uprawnione;j.



Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz podda¢ sie wymaganym
egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy winni posiadac aktualne badania lekarskie
oraz by¢ wyposazeni w kaski ochronne.

Wszyscy pracownicy muszg posiadac aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu z
zakresu BHP ( wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

Budowa linii nadziemnych i podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robét o
zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego
wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepisow BHP stanowi szczegdlnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikow
zatrudnionych w tej dziedzinie.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- informaciji o wystepujacych zagrozeniach;

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych;
- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

- okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen;

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem 0sOb odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow urzgdzen na
terenie budowy;

- wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zabezpieczajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcych z wykonywania robot budowlano - montazowych ;
- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Jednoosobowo wolno wykonywac tylko proste czynnosci w dzien, niewymagajace
manipulacji tagczeniowych. Przy wykonywaniu innych prac jest wymagana obecnos¢,
co najmniej dwoch osoéb.

Powazniejsze prace zwigzane z ryzykiem wypadku w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych, wykonuje sie na pisemne polecenie.

1.6 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie

a) Na pomieszczeniu socjalnym umiesci¢ wykaz zawierajgcy adresy i tel.:

- Najblizszego punktu lekarskiego

- Strazy pozarnej

- Posterunku policji

b) Oznaczenie miejsc i stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umies$ci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych
wykonac¢ zabezpieczenia. Przy tych robotach, nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w swiatto
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ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na
wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnienh o
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu .

Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej wéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

c) Stosowanie sprzetu ochronnego i urzadzenh z waznymi badaniami technicznymi.
d) Roboty budowlano —montazowe winni wykonywac¢ pracownicy posiadajacy
potwierdzone wtasnorecznym podpisem szkolenie BHP.

e) Elektromonterzy powinni posiadac aktualne swiadectwo kwalifikacji E.

f) Prace w poblizu i na czynnych liniach elektroenergetycznych stanowig szczegdine
zagrozenie dla zdrowia i zycia, dlatego tez nalezy wykonywac je na polecenie
pisemne ze szczegdblng ostroznoscia.

Nadzor bezposredni nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien petnié
wyznaczony przez poleceniodawce pracownik posiadajgcy $wiadectwo kwalifikacji D
lub E

Prace przy istniejgcej urzadzeniach energetycznych nalezy wykonywac dopiero po
wytgczeniu i uziemieniu linii, oraz dopuszczeniu do prac przez Pogotowie
Energetyczne.

Przed rozpoczeciem prac nalezy:

- Zastosowac zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia.

- Sprawdzi¢ brak napiecia

- Uziemi¢ urzadzenie

- Wywiesic tablice ostrzegawcze

Przy czynnych urzadzeniach bedacych pod napieciem mozna wykonywaé prace:
- Nie wymagajace zblizenia sie na odlegto$¢ mniejszg od dopuszczalnej.
- W urzadzeniach do 1kV — wymiana wktadek bezpiecznikowych, zarowek, pomiary.

g) Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie przeprowadzonego
wytyczenia geodezyjnego i okreslenia potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci instalacyjnych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robét.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
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- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie
powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow gruntu.

h) Roboty przy stawianiu stupéw mogg by¢ wykonywane przez pracownikow
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i
innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu stupdw jest zabronione:

- przy predkos$ci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej bez wymaganego
przepisami odrebnego o$wietlenia.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem dzwigu,

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc¢ tak rozmieszczone,
aby zapewniaty rwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien oséb. Stupy
mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim odpowiednim posadowieniu w
miejscu wbudowania.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, i konstrukcji, nalezy stosowac podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb,
przedmiotow, materiatdéw lub wyrobow jest zabronione.

W kazdym przypadku podnoszenia lub przewracania stupow pracownicy muszg by¢
tak rozstawieni, aby w razie upadku stupa, zerwania liny lub uszkodzenia urzadzen
mechanicznych nie doznali obrazen.

Montaz konstrukcji, osprzetu nn i opraw mozna rozpoczg¢ dopiero po pewnym
ustawieniu i zasypaniu stupa .

Pracownicy powinni posiadac¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia

do pracy na wysokosci. Powinni by¢ rowniez wyposazeni w szelki bezpieczenstwa i
kaski ochronne. Nie wolno wykonywac¢ zadnych prac podczas wytadowan
atmosferycznych.

i)Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci.
Maszyny i urzagdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga byé
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy maszyn budowlanych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgadzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin powinny byc¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.
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j) Organizacja pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

k) Nadzér nad bezpieczenstwem pracy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy,
stosownie do zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzic¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczenh pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos$¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikoéw
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na
budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony

indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi sSrodkami.
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IV. CZESC OPISOWA

1.Uwagi ogdine.

1.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy przebudowy linii
napowietrznej niskiego napiecia i przebudowy linii Sredniego napiecia na ulicy
Barancowej w miejscowosci Bierun w zwigzku z kolizjg z nowym uktadem drogowym

oraz budowa nowego oswietlenia ulicznego na w/w ulicy.

1.2.Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.

- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/TY/TZU/M/361/147/2015

z dnia 03.08.2015r.

- Warunki Tauron Dystrybucja nr M/RGO/7943/2015 z dnia 27.07.2015r.

- Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr TDO1 1 / OMD /R5/2630/155
/068893/2051 z dnia 30.0.2015r.

- Podktady geodezyjne.

- Wizja lokalna.

-Katalog do projektowania linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na
zerdziach wirowanych i ZN, Energolinia, ENSTO, Poznan , marzec 2004r.

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa".
- N SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.
- PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.

- Obowigzujace przepisy i normy.

1.3.Warunki lokalizacji

Przebudowa linii nN i SN oraz budowa oswietlenia drogowego sg realizowane na

dziatkach nr 1553/86, nr 1033/84, nr 2015/86, nr 1030/84, nr 1031/84, nr 1032/84, nr
1030/84, nr 2015/86, nr 526/168, nr 526/168, nr 2015/86, nr 1030/84, nr 2003/85, nr
1873/85, nr 2135/85, nr 1035/84, nr 1669/84, nr 1667/84, nr 1665/84, nr 1663/84, nr
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1661/84, nr 1659/84, nr 1034/84, nr 157/84, nr 1655/84, nr 1653/84, nr 1651/84, nr
1649/84, nr1647/84, nr 1645/84, nr 1643/84, nr 1641/84, nr 1639/84, nr 1686/84, nr
1685/84, nr 623/84, nr 622.84, nr 621/84, 2004/85, nr 2131/85, nr 1879/92, nr 576/92

2.Rozwigzania techniczne projektu.

W zwigzku z realizacjg nowego ukfadu drogowego na ulicy Barancowej w Bieruniu
wystgpita konieczno$¢ przebudowy linii napowietrznej niskiego napiecia, przebudowy

linii Sredniego napiecia oraz budowy oswietlenia ulicznego.

2.1 Przebudowa linii SN 20kV

Projektuje sie przebudowe 2 odcinkéw linii elektroenergetycznej SN 20kV:

- relacji stacja transformatorowa M0505 — stacja transformatorowa M0504 typu
3XYHAKXS1x120/25

- relacji stacja transformatorowa M0503 — stacja transformatorowa M0504 typu
3XYHAKXS1x120/25

poza obszar kolizji z nowym uktadem drogowym

Nowoprojektowane kable SN potgczyc¢ z istniejgcymi kablami SN za pomocg muf
kablowych SN przelotowych do tgczenia kabli jednozytowych o izolacji XLPE o
napieciu 24 kV. Nowoprojektowane kable SN wprowadzi¢ do stacji M0504 i
zakonczy¢ gtowicami wnetrzowymi stosowanymi do kabli o napieciu 24 kV o izolacji
XLPE.

Projektowane linie kablowe SN uktada¢ na gtebokosci 0,9m na 10-cio cm warstwie
piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykryé 15-to cm warstwag,
ziemi, przykry¢ folig koloru czerwonego i przysypac ziemig. Co 10 m oraz w
miejscach charakterystycznych tj. zmiana kierunku trasy natozy¢ na kabel oznaczniki
z napisem nastepujacych danych kabla: typ, rok utozenia oraz trase kabla.
Projektowane linie kablowe SN relacji stacja transformatorowa M0505 — stacja
transformatorowa M0504 oraz relacji stacja transformatorowa M0503 — stacja
transformatorowa M0504 nie powinny sie styka¢, minimalna odlegtos¢ miedzy nimi

wynosi 10cm.

Teren na trasie projektowanych kabli jest uzbrojony oraz wystepujg na nim kolizje z

terenami utwardzonymi (kostka brukowa). W zwigzku z powyzszym projektowane
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linie kablowe w miejscach kolizji zabezpieczy¢ przepustami AROT typu DVK 160
koloru czerwonego (kolizja z istniejgcym uzbrojeniem) lub SRS 160 koloru
czerwonego (kolizja z terenem utwardzonym). Ostony powinny siega¢ co najmniegj
50cm poza obszar kolizji. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig
ostony a gorng powierzchnig terenu utwardzonego powinna by¢ nie mniejsza niz
80cm. Konce rur ochronnych uszczelnié.

Istniejgce nawierzchnie po utozeniu kabli i utwardzeniu gruntu muszg zostac
odtworzone i uzyskac stan, co najmniej taki jak przed rozbiérka.

W trakcie prowadzenia robét zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach.
Wszelkie wykopy wykonywa¢ wytgcznie sprzetem recznym z zachowaniem

szczegolnej ostroznosci po wykonaniu poprzecznych przekopow probnych.

2.2 Przebudowa linii nN 400/230V

Projektuje sie przebudowe linii dokonujgc wymiany starych stupow zelbetowych
(oznaczonych na rysunkach nr 155902, nr 155909, nr 155915, nr 155921, nr 155926,
nr 155929, nr 155939, nr 155961, nr 155962, nr 155963, nr 155966) i przewoddw linii
gtéwnej oraz likwidacje linii oswietleniowej. Istniejgce kolidujace stupy linii
napowietrznej nN nalezy przebudowac na stupy wykonane z zerdzi wirowanych typu
E. W przebudowywanych odcinkach linii napowietrznej niskiego napiecia zastosowac
przewody samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego,
odpornego na promieniowanie UV i rozprzestrzenianie sie ptomienia o napieciu
znamionowym 0,6/1kV typu AsXSn 4x1 20mm?. Istniejace przytgcza napowietrzne
przenies¢ na projektowane stupy i wykonaé przewodami typu AsXSn o przekroju
zapewniajgcym utrzymanie dotychczasowych parametréw elektrycznych, lecz nie
mniejszym niz 25 mm2. Istniejgce odcinki kablowe ziemne zabudowane na
likwidowanych stupach przenies¢ na projektowane stupy z zachowaniem
dotychczasowych przekroi kabli.

Wymieniane odcinki linii napowietrznej nN, wykonane przewodami typu AsXSn
nalezy potgczy¢ z istniejgcymi liniami zasilajgcymi zachowujgc zgodnosci faz
[kierunkow wirowania] linii komunalnej, przytaczy napowietrznych i kablowych.
Wykopy pod fundamenty stupéw wykonac¢ recznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci ze wzgledu na geste uzbrojenie podziemne. Stupy posadowic na ptycie
betonowej w celu zrownowazenia naciskow pionowych na grunt.

Podziemng czes¢ stupdw zabezpieczy¢ za pomocag dwukrotnego malowania
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Abizolem R+P. Zasypanie wykona¢ warstwami o grubosci 20-30cm z zageszczeniem
gruntu. Do zageszczenia nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.

Do budowy napowietrznych linii izolowanych nalezy stosowac¢ materiaty oraz osprzet
podany w opracowaniach katalogowych i albumach, odznaczajacy sie dobrg jakoscig
potwierdzong wynikami w eksploatacji, spetniajgcy wymogi Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Elementy wykonane z tworzywa sztucznego powinny by¢ odporne na
promieniowanie UV.

Elementy stalowe powinny by¢ cynkowane ogniowo lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

Uchwyty odciggowe powinny mie¢ deklarowane przez producenta obcigzenie
wyzsze od wynikajgcego z przyjetego naprezenia podstawowego linii.

Nalezy stosowac zaciski przebijajgce izolacje z kontrolowanym momentem sity.

Zestyk zaciskow powinien by¢ fabrycznie nasmarowany pastg stykowa.

2.2.1 Zabudowa stupa nr 1 (nr 155966)

- Zastosowac stup strunobetonowy E K4-10,5/12 z fundamentem UB2 (gtebokosé
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowaé na nim i podtaczy¢ przebudowany istniejgcy kabel YAKY 4x120 mm?
(brak koniecznosci wstawki) relacji stacja transformatorowa M0504 — stup nr 155966.
- Zamocowaé na nim przebudowany istniejacy kabel YAKY 4x35 mm? (brak
koniecznosci wstawki) relacji stacja transformatorowa M0504 — stup nr 155966.

- Zamocowa¢é na him i poditaczy¢ projektowany kabel YAKXS 4x35 mm? dtugosci
15m zasilajgcy przebudowane ztgcze nr ZP1b nr 63403

- Zamocowac na nim ograniczniki przepiec i wykonac¢ uziemienie.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.2 Zabudowa stupa nr 2 (nr 155963)
- Zastosowac stup strunobetonowy E — P3-10,5/4,3 z fundamentem UB1 (gtebokosé
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?
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- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytgcze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 10b dtugosci 17m

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.3 Zabudowa stupa nr 3 (nr 155962)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — N4-10,5/6 z fundamentem UB2 (gteboko$¢
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 10a dtugo$ci 27m

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 14 dlugo$ci 13m

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.4 Zabudowa stupa nr 4 (nr 155961)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — RKK-10,5/20 z fundamentem SFP111+SP11
(gteboko$¢ zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowac na nim istniejgca linie napowietrzng nN Al 4x95+AI25

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 17 dtugosci 32m

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr t dtugosci 28m

- Zamocowac na nim ograniczniki przepiec i wykonac¢ uziemienie.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.5 Zabudowa stupa nr 5 (nr 155939_1)
- Zastosowac stup strunobetonowy E — N4-10,5/6 z fundamentem UB2 (gteboko$¢
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?
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- Zamocowaé na nim i podtaczy¢ przebudowany istniejacy kabel YAKY 4x35 mm?
(brak koniecznos$ci wstawki) zasilajgcy ztgcze ZP1b nr 115202.

- Zamocowac na nim ograniczniki przepiec i wykonac¢ uziemienie.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.6 Zabudowa stupa nr 6 (nr 155939_2)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — N4-10,5/6 z fundamentem UB2 (gtebokos$¢
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.7 Zabudowa stupa nr 7 (nr 155902)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — RKK-10,5/20 z fundamentem SFP111+SP11

(gteboko$¢ zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.8 Zabudowa stupa nr 8 (nr 155909)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — P3-10,5/4,3 z fundamentem UB1 (gtebokosé

zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 11 dtugo$ci 7m

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 8 dlugo$ci 21m

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.
2.2.9 Zabudowa stupa nr 9 (nr 155915)

- Zastosowac stup strunobetonowy E 04-10,5/10 z fundamentem UB2 (gtebokosé

zakopania h=2,3m)
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- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.10 Zabudowa stupa nr 10 (nr 155921)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — P3-10,5/4,3 z fundamentem UB1 (gtebokosé
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytacze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 8a dlugosci 18m

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.11 Zabudowa stupa nr 11 (nr 155926)

- Zastosowac stup strunobetonowy E — P3-10,5/4,3 z fundamentem UB1 (gtebokosé
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowac na nim i podtaczy¢ projektowane przytgcze napowietrzne przewodem
AsXSn 4 x 25 mm? do budynku nr 8b dtugosci 21m

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.12 Zabudowa stupa nr 12 (nr 155929)

- Zastosowac stup strunobetonowy E K4-10,5/12 z fundamentem UB2 (gtebokosé
zakopania h=2,3m)

- Zamocowa¢é na him projektowanag linie napowietrzng nN AsXSn 4 x 120 mm?

- Zamocowac na nim i podtgczy¢ przebudowany projektowany kabel YAKXS 4x120
mm? (wstawka kablowa istniejace;j linii YAKY 4x120 mm? o diugosci 25m) relaciji
ztacze kablowe ZK2a+1P nr 121528 — stup nr 155929.

- Zamocowa¢é na him przebudowany projektowany kabel YAKXS 4x35 mm? (wstawka
kablowa istniejacej linii YAKY 4x35 mm? o dtugo$ci 25m) relaciji stacja
transformatorowa M0504 — stup nr 155929.

- Zamocowa¢é na nim i poditaczy¢ projektowany kabel YAKXS 4x35 mm? zasilajacy

przebudowane ztgcze nr ZP1a+2P nr 70410 dtugosci 15m.
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- Zamocowa¢é na him i poditaczy¢ projektowany kabel YAKXS 4x35 mm? zasilajacy
zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK1e-1P-Sr zasilajacy projektowang szafe SOU
dtugosci 10m.

- Zamocowac na nim ograniczniki przepiec i wykonac¢ uziemienie.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.

2.2.13 Przebudowa linii kablowych nN

Linie kablowe ziemne zabudowane sg na likwidowanych stupach nr 155966, nr
155939 i nr 155929.

Istniejgce odcinki kablowe ziemne zabudowane na likwidowanych stupach przenies¢
na projektowane stupy z zachowaniem dotychczasowych przekroi. W przypadku
koniecznosci wydtuzenia odcinka kablowego nalezy wykona¢ mufe termokurczliwg
np. ZRM oraz zastosowac jako wstawke kabel typu YAKXS . Kabel nN nalezy
uktada¢ w wykopie otwartym na gtebokosci 70 cm na podsypce z piasku 10 cm, linig,
falistg z zapasem [1-3 % dtugosci wykopu] wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu i zabezpieczy¢ folig koloru niebieskiego uktadajac jg 25
cm nad kablem.

Kable w miejscach kolizji ostoni¢ rurami ostonowymi AROT ®110 koloru
niebieskiego.

Kabel na stupie do wysokos$ci 2,5 m od ziemi nalezy zabezpieczy¢ rurg, a rure
uszczelnic.

Na zakonczeniu kabla wychodzacego na sie€ napowietrzng nalezy stosowaé
palczatki termokurczliwe.

Na kabel nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe wykonane w sposob

czytelny i trwaty [z tworzywa sztucznego, napisy ttoczone termicznie] z
nastepujgcymi danymi: typ kabla, trasa kabla, rok budowy, napiecie, uzytkownik.
Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do odbioru przez Inwestora i stuzby
energetyczne oraz do inwentaryzacji geodezyjne;.

Istniejgce przy likwidowanych stupach ztgcza kablowe tj. ztgcze ZK1b nr 63403 przy
stupie nr 155966 oraz ZK1+2P nr 70410 przy stupie nr 155929 kolidujace z nowym

uktadem drogowym nalezy przebudowaé poza obszar kolizji .
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Zastosowac osprzet dopuszczony do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

2.1.14 Zabezpieczenie istniejacych linii kablowych SN i nN

Istniejgce linie kablowe nN kolidujace z nowym uktadem drogowym nalezy
zabezpieczy¢ dzielong rurg ostonowg przepustu wychodzgcego po 0,5 m poza
jezdnie lub wjazd. Do zabezpieczenia stosowac dzielone rury ostonowe ®110 koloru
niebieskiego.

W przypadku wystgpienia kolizji przebudowywanej drogi z istniejacy siecig
elektroenergetyczng nN i SN nie wykazang na mapach miejsca kolizji nalezy

zabezpieczy¢ dzielonymi rurami ostonowymi ®110 dla kabli nN i ®160 dla kabli SN.

2.2.15 Ochrona przed przepieciem

Dla ochrony odgatezienia / przesta / linii napowietrznej nN / linii kablowej przed
przepieciami atmosferycznymi i tagczeniowymi, projektuje sie ograniczniki przepiec.
Ograniczniki przepie¢ zabudowac na projektowanym stupie nr 1 (wymienionego za
stup nr 155966), projektowanym stupie nr 4 (wymienionego za stup nr 155961),
projektowanym stupie nr 5 (wymienionego za stup nr 155939), projektowanym stupie
nr 12 (wymienionego za stup nr 155929),

Komplet ogranicznikow przepiec¢, nalezy zainstalowac na stupie pomiedzy
przewodami fazowymi a ziemig / uziemieniem stupa /.

Potgczenie ogranicznikéw przepiec z uziemieniem stupa, nalezy wykonac
przewodem 16 mm2.

Bednarke pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm, nalezy utozy¢ w ziemi na
gtebokosci 60 cm. Trzy prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m, nalezy wbi¢ na
gtebokosc¢ 3,6 m. Potgczenia bednarki wykonac¢ przez spawanie, a miejsca potgczen
i wyprowadzen z ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowq. Potaczenie
bednarki wyprowadzonej z ziemi z uziemieniem stupa, nalezy wykonac poprzez
zaciski probiercze. Poszczegolne elementy instalacji nalezy taczy¢ przy uzyciu
osprzetu przeznaczonego dla danego systemu uziemiajgcego. Prety zbrojeniowe
stupow wirowanych nie mogq petnic¢ funkcji elementéw systemu uziomowego.

Zastosowac osprzet zgodnie z zatgczonymi zestawieniami materiatowymi.
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Rezystancja uziemienia ogranicznikdéw przepie¢, nie powinna przekracza¢ 10 Q.
Wartosc te, nalezy potwierdzi¢ pomiarem po wykonaniu uziemienia. W przypadku

wartosci wiekszej od 10 Q uziemienia nalezy rozbudowac.

W sieci 400/230V napiecie znamionowe ogranicznikow min 500V, znamionowy

prad wytadowczy 10kA.

2.2.16 Ochrona przed porazeniem

Ukfad pracy sieci TN-C.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne.

Jako dodatkowy system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci
zasilajacej, zastosowane jest szybkie samoczynne wytgczenie zasilania przez
zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe - wkiadki nozowe.

Punkt neutralno-ochronny PEN ztgcz kablowych ZK1b nr 63403 przy stupie nr
155966 oraz ZK1+2P nr 70410 przy stupie nr 155929 nalezy uziemié. Uziom pionowy
w technologii Galmar, opornos¢ uziemienia nie moze przekraczac¢ 30 Q. Bednarke
pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm, nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokos$ci 60 cm.
Jeden pret pomiedziowany @18 dtugosci 3m, nalezy wbi¢ na gtebokos¢ 3,6 m.
Pofgczenia bednarki wykonac¢ przez spawanie, a miejsca potgczen i wyprowadzen z
ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowg. W przypadku wartosci wiekszej

od 30 Q uziemienie nalezy rozbudowac.

2.3 Budowa oswietlenia drogowego

2.3.1.Uklad zasilania i sterowania.

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja
zasilanie odbywac sie powinno z linii napowietrznej nN stup nr 155929 przy ul.
Barancowej (Dane techniczne sieci: istniejgca stacja transformatorowa M0504 Bierun
Stary — B3/nN/rozdzielnica nr 1/ pole nr 8 z transformatorem mocy 250kVA — obwdd

ZK ul. Barancowa, budynek 8a,b,c).
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Jednak w zwigzku z przebuowg sieci napowietrznej nN oraz likwidacjg w/w stupa
zasilanie bedzie odbywac sie z projektowanego stupa o tym samym numerze
zlokalizowanego obok zlikwidowanego stupa nr 155929.

Na w/w stupie zostanie zabudowany zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK1e-1P-Sr
wyposazony w licznik trojfazowy, dwustrefowy, bezposredni, roztgcznik
bezpiecznikowy przelicznikowy o pradzie znamionowym wktadki 50A oraz wytacznik
nadpradowy bez cztonu zwarciowego 10A.

Przytgcze kablowe projektowanego oswietlenia projektuje sie wykonac z zestawu
ZK1e-1P-Sr kablem typu YAKXS 4x35 do szafki oswietlenia ulicznego SOU-3.

W oparciu o katalog INCOBEX projektuje sie wolnostojaca trojfazowg szafke
oswietleniowg typu SOU — 3 (stopien ochrony IP 44, klasa ochronnoéci Il).
Wyposazenie szafy to aparatura rozdzielczo — sterownicza. Szafa SOU powinna by¢
bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek zrealizowane przy zastosowaniu
klucza opartego na systemie Master-Key. Catos¢ aparatury zostanie zabudowana
wedtug karty katalogowej INCOBEX. Projektowana SOU bedzie pracowac w ukfadzie
TN.

Samoczynne zatgczenie obwodu oswietleniowego odbywac sie bedzie poprzez
astronomiczny zegar sterujgcy CPA. Dla recznego wiaczania obwodéw
oswietleniowych przewidziano przetacznik AST. Ochrona przeciwprzepieciowa
bedzie realizowana poprzez ograniczniki przepie¢ klasy B+C.

Dodatkowo zgodnie z warunkami wydanymi przez Urzad Miasta Bierun w szafie
SOU-3 zostanie zabudowana jednostka centralna systemu sterowania Owlet —
Nightshift. System sterowania Owlet — Nightshift powinien zapenic¢ realizacje
ponizszych funkciji:

o zdalny nadzdr (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego
urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,

. graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa na ktorej za
pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu,

. redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw,

. zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,
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. mozliwos$¢ podtgczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktory bedzie
sterowat pracag pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego

potaczenia),

J mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

. automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi
redukciji,

. redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej
instalacji,

. zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujgcych (pon-pt)

oraz weekendow (sb-nd),

. zaprogramowanie wyjatkow np. dni Swigtecznych, podczas ktorych odwietlenie
powinno mie¢ inng charakterystyke,

o zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w
dowolnym momencie,

. pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta

Swiatta dla pojedynczego punktu swietinego,

. dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

o pomiar czasu pracy sterownikéw,

o pomiar czasu pracy zrodet Swiatta,

J utatwienie planowania grupowej wymiany zrodet Swiatta,

o uwzglednienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania — utrzymanie

statego strumienia $wietlnego w czasie,

. mozliwosé zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie
charakterystyki pracy zrédfa),

. sygnalizowanie uszkodzonego zrodta Swiatta lub statecznika, zaniku napiecia
zasilajacego, btedow komunikaciji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,
. generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedow,

. dodawanie nowych punktéw swietinych bez koniecznos$ci przebudowy
istniejgcej instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obwoddéw
itp.),

. wprowadzanie potozenia punktow albo poprzez podanie wspdtrzednych

geograficznych albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie,
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o tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami dostepu z

mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie.

System sterowania oswietleniem sktada sie z jednostki centralnej oraz sterownikow
lokalnych, montowanych w oprawie, sterujacych statecznikiem elektronicznym.
Uszkodzenie pojedynczego punktu swietlnego nie moze mie¢ wptywu na prace
reszty systemu. System opiera sie na komunikacji bezprzewodowej w pasmie ISM
2,4 GHz zgodnej z miedzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) z
mozliwoscig wyboru jednego z 16 dostepnych kanatéw komunikacyjnych.
Poszczegodlne elementy systemu tworzg sie¢ typu MESH. Siec€ ta cechuje sie
autodiagnostykg — automatycznie wybiera optymalne Sciezki potaczen i
samoprzekierowuje sie w przypadku awarii ktéregokolwiek z elementow.

System sterowania oswietleniem jest w stanie pracowacé zaréwno w trybie
autonomicznym (zatgczac oswietlenie wieczorem i wytgcza¢ nad ranem — pod
warunkiem podanego napiecia zasilajgcego oprawy) jak i rdwniez w obecnosci
zewnetrznym urzadzen sterujgcych np. zegarow astronomicznych. System moze byé

zainstalowany na serwerze dostawcy lub na serwerze Zamawiajgcego.

Jednostka centralna systemu:

. jest urzadzeniem jednomodutowym, co utatwia jego montaz, serwisowanie i
wymiane,

. jest zasilana napieciem 230V przez caty czas pracy (24 godziny na dobe),

o ma mozliwos¢ montazu zaréwno w szafie oswietleniowej jak i poza nig — IP66,

standardowa wtyczka europejska,

. umozliwia potaczenie z siecig internetowg poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢
GPRS,
o umozliwia montaz dwoch kart SIM, w celu zapewnienia poprawnej pracy w

przypadku awarii jednej z kart,

. jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

. zarzadza grupg do 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem sieci
bezprzewodowej 2,4 GHz pracujacej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4
na jednym z 16 dostepnych kanatow,

. rejestruje dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizuje,
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J posiada wbudowany zegar astronomiczny,
. sygnalizuje za pomocg diod: zasilanie, potgczenie z siecig ZigBee, potgczenie

z siecig GPRS, site sygnatu GPRS, przesyfanie pakietow danych,

o umozliwia potgczenie z komputerem za pomocg kabla RJ45,
. posiada min. 2 wej$cia dwustanowe do podtgczenia urzadzeh zewnetrznych,
o umozliwia zdalng aktualizacje oprogramowania i zmiane parametréw pracy

wiasnej (przez dedykowang strone internetowg i/lub potgczenie Telnet).

Sterowniki lokalne charakteryzuija sie ponizszymi parametrami:

. dziatajg w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE
802.15.4) 2,4GHz,

. posiadajg wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania
oprawy,

. majg mozliwo$¢ sterowania statecznikiem za pomoca sygnatu analogowego
(1-10V) lub cyfrowego (DALI). Zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiane
oprogramowania,

. posiadajg bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac
réwniez innymi oprawami,

. majg mozliwo$¢ pracy jako fotokomérka (po domontowaniu swiattowodu),

. dokonujg pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, temperatury,
czasu pracy zrédta swiatta,

. majg mozliwo$¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

. muszg by¢ zainstalowane w odlegtosci 100m od innego sterownika,

Obwadd sterowniczy zabezpieczono wytgcznikiem nadpradowym S301 B6
Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowaé gniazdo n.t hermetyczne wewnatrz
SOU.

Przy szafie oswietlenia ulicznego SOU wykonac¢ uziom pionowy w technologii
Galmar. W punkcie zerowym ztgcza wykonac rozdziat na punkt neutralny ,N” i
ochronny ,PE”, punkt rozdziatu uziemic.

Schemat potagczen w szafie SOU przedstawiono na schemacie ideowym.

Z szafki projektuje sie wyprowadzi¢ dwa obwody oswietleniowe kablem typu YAKY

5x25 do zasilenia projektowanych opraw o$wietleniowych.
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2.3.2 Oswietlenie.
Zgodnie z procedurg wg PKN-CEN/TR 13201-1 wyznacza sie
Dla jezdni
-grupa sytuacji oswietleniowej: B1
-zalecana klasa oswietlenia: MES
-zalecane parametry oswietleniowe:
- luminancja $rednia (warto$¢ najnizsza) Lsr =2 0,5 cd/m2
- rbwnomierno$¢ ogolna (warto$¢ najnizsza) Uo = 0,35
- rownomiernos¢ wzdtuzna minimalna U1(warto$¢ najnizsza) > 0,4
- ol$nienie przeszkadzajgce (maxw %) T1 <15

- o$wietlenie poboczy SR, (warto$¢ najnizsza) = 0,5

Proponuje sie stupy:
- produkcji Rosa SAL-N1 wraz z oprawami produkcji Schreder TECEO 1 budowane

za kraweznikiem jezdni.

Dla projektowanej lokalizaciji latarh uwzgledniajgcej istniejgce warunki terenowe oraz
proponowanego typu opraw, przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce przy uzyciu
programu DIALUX. Wyniki obliczeh zatgczone do opracowania potwierdzajg
osiggniecie zaktadanych parametrow

W przypadku zastosowania innych opraw nalezy wykonac obliczenia sprawdzajace.
Dane montazu instalacji oswietleniowe;:

- stup oswietleniowy SAL-N1 h = 8m

- wysiegnik pojedynczy dtugosci 1,1m, h = 7,68m, nachylenie 15° wraz z oprawg,
TECEO 1 24LED/500mA/38W/5102 — 40W (Il klasa ochronnosci, montaz poziomy,
nachylenie -15°),

- fundament B60.

Stupy oswietleniowe budowac w miejscach wskazanych na zatgczonych rysunkach.
W przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu niewskazanym na mapach
istnieje mozliwos¢ zmiany zabudowy stupow, jednak maksymalne przesuniecie

wzdtuz jezdni nie moze przekroczy¢ +/-2m.
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Fundamenty stupéw oraz sruby mocujgce zabezpieczy¢ od wptywu srodowiska
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oraz zaleceniami producenta. Numeracje
stupow uzgodnié na roboczo z Inwestorem i wykona¢ powtokg malarska.

W latarniach stosowac izolacyjne ztgcza stupowe I1ZK.

Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy potaczy¢ z zytgq ochronng ,PE”.

2.3.3. Linia kablowa oswietlenia.

Projektowang linie kablowg YAKY 5x25 uktadac na gtebokos$ci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykryé 15-to cm
warstwg ziemi, przykry¢ folig koloru niebieskiego i przysypaé ziemig. Co 10 m oraz w
miejscach charakterystycznych tj. zmiana kierunku trasy natozy¢ na kabel oznaczniki
z napisem nastepujacych danych kabla: typ, rok utozenia oraz trase kabla.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami
elektrycznymi, gazowymi, wod.-kan., c.o. i teletechnicznymi oraz wystepujg na nim
kolizje z terenami utwardzonymi, wjazdami do posesiji i drzewostanem. W zwigzku z
powyzszym projektowanag linie kablowg w miejscach kolizji zabezpieczy¢
przepustami AROT typu DVK 110. W miejscach kolizji projektowanej linii kablowej z
przebudowywang drogg kable zabezpieczy¢ przepustami AROT typu SRS 110.

Istniejgce nawierzchnie po utozeniu kabli i utwardzeniu gruntu muszg zostac
odtworzone i uzyskac stan, co najmniej taki jak przed rozbiérka.

W trakcie prowadzenia robét zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach.
Wszelkie wykopy wykonywa¢ wytacznie sprzetem recznym z zachowaniem

szczegolnej ostroznosci po wykonaniu poprzecznych przekopow probnych.

Instalacja oswietlenia ulicznego wykonana bedzie jako dwuobwodowa. Obwody
wykonane bedg kablem YAKY 5x25mm2 i zabezpieczone w szafie SOU
roztacznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadkg topikowg 6A.

W kazdym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne ztgcze stupowe zawierajgce listwe
zaciskowg do podtaczenia kabli - wchodzgcego i wychodzacego oraz zabezpieczenie
obwodu oprawy 4A (wktadka topikowa typu BiWtz 4A).

Pod stupami oswietleniowymi nalezy pozostawi¢ zapasy kabla.
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2.3.4. System ochrony od porazen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazeh w projektowanym oswietleniu stosuje
sie SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C. Oprawy w Il klasie
ochronnosci. Szybkie wytgczanie realizowane bedzie przez bezpieczniki w polach
odptywowych w SOU i bezpieczniki topikowe w latarniach. Punkt neutralno-ochronny
PEN szafy SOU nalezy uziemic.

Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy potaczy¢ z zytg ochronng ,PE”

Przy ostatnich stupach oswietleniowych obwodu nr |i nr Il wykona¢ uziom pionowy
w technologii Galmar, oporno$¢ uziemienia nie moze przekraczac¢ 30 Q.

Przy szafie o$wietlenia ulicznego SOU wykonac¢ uziom pionowy w technologii
Galmar, opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 30 Q.

Kazde uziemienie wykona¢ z jednego preta stalowego ¢ 18 mm dtugosci 3 mb na
gtebokosci 3,6m i potgczyé bednarkg pomiedziowang 40x4 mm.

Wartosci rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku wartosci wiekszej

od 30 Q uziemienia nalezy rozbudowac.

2.4 Oddziatywanie inwestycji na srodowisko

Projektowana napowietrzna linia niskiego napiecia oraz oswietlenie drogowe nie
emitujg drgan oraz hatasu powyzej dopuszczalnego poziomu jednoczesnie nie
oddziatuje polem elektromagnetycznym o warto$ci natezenia szkodliwego dla

organizmu ludzkiego.

2.5 Roboty demontazowe

Demontazowi podlegajg stupy zelbetowe istniejgcej linii napowietrznej nN 0,4kV przy
ul. Barancowej (oznaczone na rysunkach nr 155902, nr 155909, nr 155915, nr
155921, nr 155926, nr 155929, nr 155939, nr 155961, nr 155962, nr 155963, nr
155966) wraz z przytgczami napowietrznymi oraz oswietleniem drogowym.
Demontazowi podlegajg przewody linii napowietrznej zabudowane na likwidowanych
stupow. Ponadto demontazowi podlegajq istniejgce linie kablowe wprowadzone na
likwidowane stupy podlegajace przebudowie na projektowane stupy oraz linie

kablowe SN podlegajace przebudowie.
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3. Uwagi koncowe.

Wszelkie prace na istniejgcych urzadzeniach energetycznych bedacych wlasnoscig
Tauron Dystrybucja S.A. wykonywaé z zachowaniem szczegolnych srodkéw
ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych Turon Dystrybucja Serwis S.A. /
region Tychy, Tychy ul. Asnyka 1, a nastepie zgtosi¢ celem dokonania odbioru robét
zanikowych, a po zakonczeniu realizacji catego zakresu prac zgtosic je do

koncowego odbioru technicznego .

3.1. Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca powinien
doktadnie zapoznac¢ sie z warunkami Tauron Dystrybucja i opinig wydang przez ZUD
i dostosowac sie do nich technologie robaot.

3.2. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien opracowac i uzgodnié projekt
organizacji ruchu drogowego na czas realizacji robot.

3.3. Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniu prac
nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna.

3.4. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami:

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa"

- N SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

- PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.

3.5. Catos¢ robot wykonaé w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym
projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlana.

3.6. Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiadaé certyfikat
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi:
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 o systemie oceny zgodno$ci.

3.7. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Prace na sieciach istniejacych wykonywac¢ pod statym nadzorem uzytkownika z
zachowaniem obowigzujgcych przepisow.

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robét.
3.8. Materiaty z demontazu przekaza¢ na magazyn wtascicielowi.

3.9. Prace budowlano - montazowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
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budowy urzadzen Turon - Dystrybucja

3.10. W projekcie zastosowano materiaty przyktadowych firm. W realizacji dopuszcza
sie stosowanie materiatéw réznych firm jednak o parametrach technicznych
réwnowaznych do projektowanych.

3.11. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ wymagane pomiary
wymienianych odcinkow linii i przytaczy.

Protokoty pomiaréw nalezy przekazaé Inwestorowi.

3.12. Roboty zwigzane z przebudowg urzgdzen elektroenergetycznych moze
wykonywac jedynie wykonawca branzy elektrycznej posiadajacy duze doswiadczenie
w utrzymaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych.

3.13. Roboty ziemne wykonywac recznie. Wystepujgce kable traktowac jako czynne.
Przy stupach pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed przystgpieniem do prac
powiadomi¢ na pisSmie zainteresowane instytucje celem wyznaczenia nadzoru
technicznego.

3.14. Przed przebudowa linii napowietrznej zgtosi¢ odpowiedniemu operatorowi
koniecznos¢ przewieszenia sieci kablowej (TP-Orange, TV, Internet).

3.15. Teren budowy po zakonczeniu roboét nalezy uporzadkowac oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

3.16. Odbiorowi podlegajg wszelkie prace zanikajace, a w szczegolnosci kable przed
zasypaniem, ktore powinien dokonac inspektor nadzoru wraz ze stuzbami
energetycznymi.

Do odbioru koncowego nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja powykonawcza

2. Pomiary kontrolne

3. Inwentaryzacja geodezyjna

4 . Obliczenia techniczne.

4.1 Obliczenia elektryczne.

Obliczenia techniczne przy pomocy programu PAJAK wersja 2.10 od firmy Eaton.
Obliczenia oswietlenia wykonano na programie wspomagania projektowania
oSwietlenia ulic DIALUX..

Dane ogdlne:

Napiecie sieci — 400/230 V

System ochrony przed porazeniem — szybkie wytgczanie w czasie 0,4s , 5s,
Moc zainstalowana — 720 W (o$wietlenie projektowane)

TECEO 1 24LED/500mA/38W /5102 — 40W sztuk 18

Bwn =
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Kabel zasilajgcy YAKXS 4x35mm2 1z=94A dt. 20m.
Kabel o$wietleniowy YAKY 5x25mm2 1z=66A dt. 800m.
Dopuszczalny spadek napiecia — 5%,

Ukfad sieci zasilajgcej - TN-C.

NSO

4.1.1 Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Projektowana SOU
Obwadd nr | — 6x40W = 240W
Obwaod nr Il — 12x40W = 480W

Razem P=583 W

Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej szafki oswietleniowej wynosi 0,72
kW w uktadzie 3-fazowym.

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

Pobl = ki x kr x Pz

gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),

- kr — wspétczynnik rozruchu (przyjeto=1,3),

czyli moc obliczeniowa wynosi:

Pobl =1 x 1,3 x 0,72kW = 0,94kW

4.1.2 Dobér przewodoéw i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego projektowang szafke oswietleniowag

P

I, = ob! = 940 =1,434
3xU, xcosg /3 x400%0,95

I, <In<lz

I, <1451z —1,=k, * In

gdzie:

kodla gL/gG=1,6

k2 - wspétczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla wktadek bezpiecznikowych WT00gG 50A)

In - prad znamionowy zabezpieczenia

|z - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

I - prad zadziatania zabezpieczenh

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKXS 4x35mm2 z
uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi [z=94A.

Linie n.n. kablowa, do ktérej bedzie podtgczona szafa SOU zabezpieczy¢ wktadkg
bezpiecznikowg o wartosci 50A.

czyli:

I, sInslz
1,43A < 50A < 94A
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[, <1451z —1,=k, * In
80 <136,3

Warunki sg spetnione.
b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej SOU

obwdd nr |
B 312

= = 0,474
3xU, xcosg  ~/3x400%0,95

B

I, <In<Iz
1, <1451z —»1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 5x25mm2 wynosi |z=66A.
Linia n.n. kablowa, do ktoérej bedzie podtgczony obwdd nr | zabezpieczona jest
roztacznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadkg topikowg o wartosci 6 A.

czyli:
I, sInslz
0,47A < 6A < 66A

I,£1451z —1,=k2*In

k2 =1 ,6

k2 - wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla bezpiecznikow WT00gG 6A)

9,6 <957

Warunki sg spetnione.
obwdd nr

P, ~ 624
3xU, xcosd  ~/3x400x0,95

I, = =0,954

I, <In<Iz
1, <1451z —>1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 5x25mm2 wynosi [z=66A.
Linia n.n. kablowa, do ktorej bedzie podtgczony obwod nr |l zabezpieczona jest
roztacznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadkg topikowg o wartosci 6 A.
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czyli:
I, sInslz
0,95A < 6A < 66A

I,£1451z —1,=k2*In

k2 =1 ,6

k2 - wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla bezpiecznikow WT00gG 6A)

9,6 <957

Warunki sg spetnione.
c) Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.

Maksymalny prad — oprawa TECEO 1 24LED/500mA/38W/5102 — 40W
f)obl _ 52

I = = =
U, xcos¢ 230x0,95

0,244

I, <In<Iz
1, <1451z —>1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla przewodu YDY 3x2,5mm2 z
uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi 1z=26,9A.
Linia n.n. zabezpieczona jest wkfadka topikowg o wartosci 4 A.

czyli:
I, sInslz
0,24A <4A < 26,9A

I,£1451z —1,=k2*In

ko= 2,1

k2 - wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (2,1 dla bezpiecznikdw BiWts 4A)

8,4<39

Warunki sg spetnione

4.1.3 Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach oswietlenia ulicznego w obwodach

odbiorczych nie powinien przekracza¢ 5%.
Dla obwoddw jednofazowych
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100x P, x1

AU = yxsxU’

gdzie:

P - moc czynna, [W]

I - dtugos¢ przewodu, [m]

S - przekréj zyt linii, [mm?]

y - konduktywnos¢ przewodu, [m/Q2mm?] — dla Al 33
Un - napiecie miedzyfazowe, [V]

Spadek napiecia liczony na odcinku stacja transformatorowa do ostatniego stupa w
obwodzie nr | (L 1/6) wynosi:
AU, =0,12%

Spadek napiecia liczony na odcinku stacja transformatorowa do ostatniego stupa w
obwodzie nr Il (L 11/12) wynosi:
AU,, =0,25%

Spadki napie¢ w obwodach oswietleniowych sg mniejsze od dopuszczalnego spadku
napiecia, ktory dla obwodéw oswietleniowych wynosi 5%.

4.1.4 Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowe;j.
Zs xla<Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia [Q]

la — prad zadziatania zabezpieczenia [A] (kxIn)
Uo - napiecie fazowe [V]

a) Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SOU:
Zs=0,195

Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej roztgcznika w ztgczu ZK1e-1P-Sr -
zabezpieczenie przedlicznikowe In = 50A (wspdétczynnik k wynosi 8,7 dla t=0,4s).
Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

la = kxIln =435 A

0,195 x 435 < 230
84,8 < 230 — warunek spetniony

b) Impedancja petli zwarciowej dla najbardziej niekorzystnego przypadku - oprawa w
obwodzie nr |l — stup L 11/12

zwarcie w stupie na ztgczce stupowej : Zs=0,958 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej roztagcznika RBK w rozdzielnicy SOU — obwdd nr
l'illIn=6A (wspdtczynnik k wynosi 8,2 dla t=0,4s).

Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

la = kxIn =49,2 A
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0,958 x 49,2 <230
47,2 < 230 — warunek spetniony

zwarcie w oprawie oswietleniowej : Zs=1,163 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej typu BiWtz 4A w ztgczce In = 4A (wspdtczynnik
k wynosi 4,8 wktadka szybka dla t=0,4s).

Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

la =kxIn=19,2 A

1,163 x 19,2 < 230

22,33 < 230 — warunek spetniony

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.
4.1.5 Obliczenia sSredniego natezenia oswietlenia.

Zatozenia:

al szerokosc jezdni: 5m

b/ sredni rozstaw stupdéw : 38m.

c/ parametry o$wietleniowe dla jezdni

-grupa sytuacji oswietleniowej: B1

-zalecana klasa oswietlenia: MES

-zalecane parametry oswietleniowe:
- luminancja $rednia (warto$¢ najnizsza) Lsr =2 0,5 cd/m2
- rbwnomierno$¢ ogolna (warto$¢ najnizsza) Uo = 0,35
- rownomiernos¢ wzdtuzna minimalna U1(warto$¢ najnizsza) > 0,4
- ol$nienie przeszkadzajgce (maxw %) T1 <15
- oswietlenie poboczy SR, (warto$¢ najnizsza) = 0,5

Dobrane oprawy os$wietleniowe spetniajg wymogi obowigzujgcej normy oswietlenia
ulicznego.

Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania
oSwietlenia programem Dialux w oparciu o dane fotometryczne firmy Schreder.

4.2 Dobor stupéw ze wzgledu na obcigzenia statyczne.

Dobor stupdw oraz ustojow opracowano na podstawie ,Katalogu do projektowania
linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN”
firmy Ensto.

Zatozenia:

- linia jednotorowa nn — przewody izolowane — AsXSn 4x120

- przytacza nn — przewody izolowane — AsXSn 4x25

- strefa wiatrowa W |

- strefa sadziowa S |

- rozpietosc¢ przeset w sekcji do 45m

- maksymalny zwis przy +40°C — 1,5m
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Stupy krancowe K — K4-10,5/12
E nr1 ( nr 155966) — dziatka nr 1553/86
E nr 12 ( nr 155929) — dziatka nr 1033/84

Przyjete naprezenia, maksymalne naciagi przewodow:
AsXSn 4x120 mm2 22,5 MPa 1080 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyg[daN]
|Duwd 2 |:>uw

Puw = /P + P’
Pu=Np+ N, [daN]
P,=Ps+ Po + N, [daN]

Gdzie:

Np — nacigg przewoddw linii [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

Ps— obcigzenie wiatrem stupa [daN]

N, — wartos¢ naciggdéw podstawowych przewodéw przytgczy [daN]

P,=1080 + 0 = 1080 [daN]
P,=50+0+0 =50 [daN]
Puw = 1082 [daN]

Dobrano stup K4-10,5 gdzie Pywq = 1200 [daN] = P,y = 1082 [daN]

Stupy przelotowe P (a=179°) P3-10,5/4,3

E nr 2 ( nr 155963) — dziatka nr 2015/86
E nr 8 ( nr 155909) — dziatka nr 1030/84
E nr 10 ( nr 155921) — dziatka nr 1031/84
E nr 11 ( nr 155926) — dziatka nr 1032/84

Przyjete naprezenia, maksymalne naciggi przewodow:
AsXSn 4x120 mm?2

AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN

AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyg[daN]
Pud 2 Pu
P.=Pp + Py + P, [daN]

Gdzie:

P, — obciazenie wiatrem przewodow [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

P.— 20% wartosci naciggdéw podstawowych przewodow przytgczy [daN]

Pu,=1,61+50+0+0,2+450 =171 [daN]



Dobrano stup P3-10,5 gdzie P,q= 390 [daN] = P, = 166 [daN]

Stup odporowy O (a=180°) 04-10,5/10
E nr 9 ( nr 155915) — dziatka nr 1030/84

Przyjete naprezenia, maksymalne naciggi przewodow:
AsXSn 4x120 mm2 22,5 MPa 1080 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyg[daN]

Puw2PyiPy2 P,

Pu=2/3 « N, + N, [daN]

P,=Py + Ps + P, + N; [daN] dla a = 180°

P,=Pn+ Pp+ Ps + P, + N, [daN] dla a = 179°202175°

Gdzie:

Np — nacigg przewoddéw [daN]

P, — obcigzenie wiatrem przewodow [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

Ps— obcigzenie wiatrem stupa [daN]

P.— wypadkowa naciggow obliczeniowych (w przypadku zatomu) P,=2 ¢ N, ¢
cos(a/2) [daN]

N;— wartos¢ naciggdéw podstawowych przewoddéw przytgczy [daN]

P,=2/3 1080 + 0 = 720 [daN]
P,(a=180")=1,61+50+50 +0 + 0= 130,5 [daN]

Dobrano stup 04-10,5 gdzie P,q= 1000 [daN] =2 P, = 720 [daN] i P,= 130,5 [daN]

Stupy narozne N - (a=171 - 176°) N3-10,5/6
E nr 3 ( nr 155962) — dziatka nr 2015/86
E nr 5 ( nr 155939) — dziatka nr 526/168
E nr 6 ( nr 155939) — dziatka nr 526/168

Przyjete naprezenia, maksymalne naciggi przewodow:
AsXSn 4x120 mm2 22,5 MPa 1080 daN
AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyg[daN]

Puw 2 Py

Pu=2 + Ny cos(a/2) + P, + N, [daN]

Gdzie:

Np — nacigg przewoddw linii [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

N;— wartos¢ wypadowej od naciggow podstawowych przewoddw przytgczy [daN]

P,=170 + 0 + 225 = 395 [daN]

Dobrano stup N3-10,5 gdzie Pyg= 550 [daN] = P, = 395 [daN]
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Stupy krancowo-krancowe RKK - RKK10-10,5/20
E nr 4 ( nr 155961) — dziatka nr 2015/86
E nr 7 ( nr 155902) — dziatka nr 1030/84

Przyjete naprezenia, maksymalne naciggi przewodow:

AsXSn 4x120 mm2 22,5 MPa 1080 daN
AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN
AsXSn 4x25 mm2 22,5 MPa 225 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Pyg[daN]
|Duwd 2 |:>uw

Puw = \/R; +P,
Puo = Npo + PO + Nr [daN]

Gdzie:
Npg — Naciag przewodow linii gtdwnej [daN]
Npo — naciag przewodow linii odgateznej [daN]

P,— obcigzenie wiatrem oprawy [daN]
N, — wartos¢ naciggdéw podstawowych przewoddéw przytgczy [daN]

Py, = 1080 + 0 + 225 = 1305 [daN]
Puo=1080 + 0 + 225 = 1305 [daN]
Puw = 1846 [daN]

Dobrano stupy RKK10-10,5 gdzie Puwg = 1940 [daN] 2 Py = 1846 [daN]

Zastosowane haki i uchwyty spetniaja warunki wytrzymatosciowe przy
projektowanej przebudowie linii nN

Lp. . Obcigzenie
Materiaf dopuszczalne [kN]

1 Hak wieszakowy SOT 21 M20x320 9.1
komplet

2 Hak wieszakowy SOT 21 M20x280 9.1
komplet

3 Hak nakretkowy PD 2.2 9,7

4 Hak wieszakowy SOT 39 17,3

5 Hak ptytowy SOT 141 3,0

6 Uchwyt odciggowy SO 80S 3,5

7 Uchwyt odciggowy SO 118.1201S 14

8 Uchwyt przelotowy i narozny S0130.02 7,2
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Linia gtéwna niskiego napiecia nN

Przesto Przewdd linii nN Jm Dtugosc¢ Uwagi

1-2 AsXSn 4x120 m 33 | projektowany

2-3 AsXSn 4x120 m 33 | projektowany

3-4 AsXSn 4x120 m 35 | projektowany

4-5 AsXSn 4x120 m 32 | projektowany

5-6 AsXSn 4x120 m 38 | projektowany

6-7 AsXSn 4x120 m 32 | projektowany

7-8 AsXSn 4x120 m 44 | projektowany

8-9 AsXSn 4x120 m 44 | projektowany

9-10 AsXSn 4x120 m 44 | projektowany

10-11 AsXSn 4x120 m 33 | projektowany

11-12 AsXSn 4x120 m 44 | projektowany

Przytacza napowietrzne nN

Stup Przewdd linii nN Jm Dtugosc¢ Uwagi

2 AsXSn 4x25 m 18 | projektowany

3 AsXSn 4x25 m 30 | projektowany
AsXSn 4x25 m 14 | projektowany

4 AsXSn 4x25 m 31 | projektowany
AsXSn 4x25 m 35 | projektowany

8 AsXSn 4x25 m 21 | projektowany
AsXSn 4x25 m 8 | projektowany

10 AsXSn 4x25 m 20 | projektowany

11 AsXSn 4x25 m 23 | projektowany

Zasilanie i przytagcza kablowe nN

Stup Kabeli nN Jm Dtugos¢ Uwagi

2 YAKY 4x35mm2 m - brak wstawki
YAKY 4x120mm2 m - brak wstawki
YAKXS 4x35mm2 m 15 wstawka

5 YAKY 4x35mm?2 m - brak wstawki

12 YAKXS 4x120mm?2 m 25 wstawka + mufa
YAKXS 4x35mm2 m 25 wstawka + mufa
YAKXS 4x35mm2 m 15 wstawka
YAKXS 4x35mm2 m 10 wstawka

Linia energetyczna SN 20kV

Relacja Kabel SN Jm Dtugos¢ Uwagi

MO0505 — M0504 | 3xXYHAKXS 1x120/25mm2 | m 160 wstawka + mufa +

gtowica
M0503 — M0504 | 3xXYHAKXS 1x120/25mm2 | m 160 wstawka + mufa +
gtowica

4.3. Szacunkowe obliczenie rezystacji uziemien

Wg PN-86/E-05003/01
a) Dla rezystancji Rw<10Q

bednarka pomiedziowana 40x4 df. 9,2m

prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m — 3szt
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Uziom poziomy R ~ P ><h1i

Uziom pionowy R = P oyt

T xl r

[

2x/ r

R — rezystancja uziomu, Q,
p — rezystywnos¢ gruntu, Q - m,
| — dtugos$¢ uziomu, m,

r — potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu, m,

Uziom poziomy R = 100 x In 9,2
3,14x9,2 0,02

Uziom pionowy R ~ 40 x In 3 =38,7Q
2x3 0,009

Uziom wypadkowy RL ~ L +? = R, =8,02Q

3

w 1 2

b) Dla rezystancji Rw<30Q

bednarka pomiedziowana 40x4 df. 1,5m

prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m — 1szt

Uziom poziomy R ~ P ><h1i

Uziom pionowy R = P oyt

T xl r

[

2x/ 7

R — rezystancja uziomu, Q,
p — rezystywnos¢ gruntu, Q - m,
| — dtugo$¢ uziomu, m,

r — potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu, m,
100 n L5

Uziom poziomy R = X
3,14x1,5 0,02

Uziom pionowy R ~ 40 x In =38,7Q

Uziom wypadkowy RL ~ L +—=R, =27,26Q2

3

2x3 0,009
1

w 1 2

5. Zestawienie materiatow
5.1 Zestawienie materiatow dla linii kablowej SN 20kV

L.p. Nazwa materiatu Jm llo$¢
1 Kabel YHAKXS 1x120/25mm2 m 960
2 Mufa kablowa SN szt 2
3 Gtowica kablowa SN szt 2
4 Rury ostonowe AROT DVK 160 m 20
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5 Rury ostonowe AROT SRS 160 m 14
6 Folia czerwona mb 320
5.1 Zestawienie materiatéw dla linii napowietrznej nN
L.p. Nazwa materiatu Jm llo$¢
1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/20 szt 2
2 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/12 szt 2
3 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt 1
4 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/6 szt 3
5 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/4,3 szt 4
6 Przewdd AsXSn 4x120mm2 m 412
7 Przewéd AsXSn 4x25mm2 m 200
8 Rury ostonowe AROT SRS 110 mb 14
9 Zestawienie materiatéw — stupy typu E
L.p. Element Typ | Jm | llogé
9.1 Ustoje:
Beton B 15 m3 5,885
Plyta stopowa 0.3x0.3m szt. 12
Ptyta fundamentu PS-120 szt. 8
Pofaczenie skrecane do SFP111 4-079-65 kpl. 2
Pofaczenie skrecane do SP11 4-079-65 kpl. 2
9.2 Uzbrojenie:
Hak wieszakowy M20x320 szt. 11
Hak wieszakowy M20x280 szt. 1
Hak wieszakowy SOT 39 szt. 2
Ostonka konca przewodu PK 99.2595 szt. 8
Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 2
Uchwyt odciggowy SO 118.1201S szt. 8
Uchwyt przelotowo-narozny SO 130.02 szt. 7
Hak nakretkowy PD 2.2 szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.2 szt. 8
Klamerka COT 36 szt. 4
Tasma stalowa, 2x2, 20x0.7 COT 37 m 7
Konstrukcja ©280 Km3 szt. 1
Objemka ©280 0SO szt. 1
Zacisk petlicowy Z3031 szt. 1
Izolator TKS80W szt. 1
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.127 szt. 2
Konstrukcja ©280 Km10 szt. 2
Objemka ©280 0SO szt. 2
Zacisk petlicowy Z3033 szt. 4
Izolator TKS115W szt. 4
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.21 szt. 5
9.3 Uziomy:
Bednarka pomiedziowana 40x4mm m 36,8
Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 30
Klamerka COT 36 szt. 32
Pret pomiedziowany fi 18mm, dt.3 szt. 12
Przewdd izolowany dt. 1m AsXSn 1x120mm2 szt. 4
Sruba oc. z nakretka, podktadka okragta i sprezysta | M10x25 szt. 16
Sruba oc. z nakretka, podktadka okragta i sprezysta | M20x25 szt. 8
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 32
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.2 szt. 4
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Zacisk uziemiajgcy srubowy BELOS 2442 szt. 4
9.4 Ochrona przepieciowa:
Ogranicznik przepieé SE45.350Bz-10 szt. 12
Opaska PER 15 szt. 8
Przewdd goty L 16mm2 m 20
Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt. 12
9.5 Przytacza:
Hak wieszakowy SOT 29 szt. 9
Klamerka COT 36 szt. 18
Opaska PER 15 szt. 18
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 18
Uchwyt odciggowy SO 80 szt. 9
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.2 szt. 24
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SL 29.4 szt. 12
9.6 Przylacza po stronie budynku:
Pokrywa izolacyjna SP 14 szt. 36
Uchwyt odciggowy SO 80 szt. 9
Zacisk SM 1.11 szt. 36
Hak ptytowy SOT 141 szt. 9
9.7 Potaczenie linii z kablem ziemnym (35mm2):
Gtowiczka termokurczliwa 502KO0 33/S szt. 6
Ostona rurowa BE 50 szt. 6
Ramka do mocowania rury FR szt. 18
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 96
Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 42
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.21 szt. 24
Kabel energetyczny YAKXS 4x35mm2 m 65
Mufa kablowa ZRM szt. 1
9.8 Potaczenie linii z kablem ziemnym (120mm2):
Gtowiczka termokurczliwa 502K0 16/S szt. 2
Ostona rurowa BE 110 szt. 2
Ramka do mocowania rury FR szt. 6
Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 32
Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 14
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.21 szt. 8
Kabel energetyczny YAKXS 4x120mm?2 m 25
Mufa kablowa ZRM szt. 1
Zestawienie materiatbw do demontazu
L.p. Nazwa materiatu Jm llo$¢
1 Stup betonowy wraz z osprzetem kpl 11
2 Przewdd 1xAI25 m 300
3 Przewéd 4xAL 95mm2 m 300
4 Kabel 3xYHAKXS 1x120/25mm2 m 180
5 Przewdd 4xAL 25mm2 - przytacza m 150
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5.2 Zestawienie materiatéw dla budowy oswietlenia drogowego

Zestawienie materiatdw na oswietlenie

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKY 5x25 mb 800
Stup SAL-N1 fundamentem
2 prefabrykowanym B60 kpl 18
TECEO 1 24LED/500mA/38W /5102
3 kpl 18
— 40W
4 Folia niebieska mb 800
5 Rury ostonowe AROT DVK 110 mb 220
6 Rury ostonowe AROT SRS110 mb 15
7 Ztgcze stupowe IZK-4-01 szt 18
8 Ztgcze stupowe IZK-4-02 szt 36
9 Ztgcze stupowe IZK-4-03 szt 18
10 | Zigcze stupowe IZK-4-04 szt 18
11 Przewdd YDY 3x2,5 mb 250
12 Bednarka pomiedziowana mb 3
13 | Szpilki uziemiajgce 3 mb szt 2
Zestawienie materiatdw na przytgcze energetyczne
L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKXS 4x35 mb 20
2 Szafka SOU3 wraz z fundamentem kpl 1
3 Folia niebieska mb 20
4 Rury ostonowe AROT SRS 110 mb 6
5 Bednarka pomiedziowana mb 1,5
6 Szpilki uziemiajace 3 mb szt 1
V. ZALACZNIKI
1- Uktadanie kabla energetycznego niskiego napiecia w wykopie
2- Sposo6b mocowania kabla na stupie z zerdzi wirowanej typu E
3- Tablica skrzyzowan i zblizen
4- Warunki Tauron Dystrybucja nr TDO11/OME/TY/TZU/M/361/147/2015

z dnia 03.08.2015r.

5-
6-

7-
8-

O-

Warunki Tauron Dystrybucja nr M/RGO/7943/2015 z dnia 27.07.2015r.
Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr TDO1 1 / OMD /RS/2630/155
/068893/2051 z dnia 30.06.2015r.

Warunki UM Bierun IRD.7011.7.2015 z dnia 04.08.2015r.

Projekt zagospodarowania terenu (rysunek nr 1) — zawarty w projekcie
budowlanym

Plan przebudowy linii nN i linii SN oraz budowy oswietlenia drogowego
(rysunek nr 2)

10-Plan ideowy przebudowy linii nN i linii SN (rysunek nr 3)
11- Plan jednokreskowy przebudowy linii nN (rysunek nr 4)
12- Plan jednokreskowy przebudowy linii SN (rysunek nr 5)
13-Schemat ideowy o$wietlenia ulicznego (rysunek nr 6)
14-Schemat ideowy szafy oswietlenia ulicznego (rysunek nr 7)
15-Harmonogram prac przebudowy linii nN i SN
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16-Obliczenia natezenia oswietlenia
17-Projektowane oprawy oswietleniowe
18-Projektowane stupy oswietlenia ulicznego
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ZALACZNIK NR 1

UKLADANIE KABLA ENERGETYCZNEGO NISKIEGO NAPIECIA W WYKOPIE

0.8m

ZIEMIA RODZIMA

FOLIA OCHRONNA
KOLORU NIEBIESKIEGO

0.15m

0.1m

KABEL ENERG. 0.4 kV

0.1m ¢

PODSYPKA Z PIASKU

04m —Pp

UWAGI :

. Kabel w wykopie nalezy uktadac linig falista.

. Opaska informacyjna powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

- typ i przekroj kabla,

- uzytkownik [wtasciciel] kabla,
- rok utozenia kabla,

- napiecie pracy kabla,

- opis trasy kabla .

. Opaski informacyjne zaktadac co 10 m w trasie kabla oraz dodatkowo przy:

- przy stupie i ztaczu kablowym,
- zmianie kierunku prowadzenia,
- z obu stron przepustéw ochronnych.

Na stupie, z ktérego schodzi kabel nalezy umiesci¢ oznacznik z adresem
odbiorcy, ktérego kabel zasila i zamocowaé go w sposob trwaty do kabla
na wysokosci minimum 3,0 m od ziemi.

. Na drzwiczkach zlgcza kablowego umiesci¢ schemat elektryczny ztgcza z

opisem wielkosci wkladek bezpiecznikowych, typu kabli, nr stupa z ktérego

schodzi kabel oraz nazwe i nr stacji transformatorowej z ktdrej zasilany
jest obiekt.



ZALACZNIK NR 2

SPOSOB MOCOWANIA KABLA TYPU YAKXS
NA StUPIE Z ZERDZI WIROWANEJ TYPU E
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UWAGA:

Przewod zolowany AsXSn

Zacisk Zolowany

Kabe| niskiego
napiecia

Uchwyt dystansowy
komptetny SO 79.6

Promien giecia kabla r= 10d ( d - Srednica kabla ). W przypadku gdy na stupie
zamocowano juz kabel nastepne nalezy prowadzi¢ po tej samej stronie zerdzi.




ZALACZNIK Nr 3
Tablice skrzyzowan i zblizen

Najmniejsze odlegtosci przy skrzyzowaniu i zblizeniu

kabli utozonych bezposrednio w ziemi
wg PN - 76/E - 05125

- ‘ | ... OSLONA|OTACZAJACA

I Z TP I ZATFTFIF TP I I T AT

TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN DLA KABLI
ULOZONYCH W ZIEMI

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE
o Napigcie o Kable
Przeznaczenie kabla z;?ﬁilgrfloive L zr'ln\;?r?iigr?live Sttvakae Kabla teleko-
od 1kV i sygnalizacyjne | munikacyjne
ot kY dotoky | PoWyZel 10KV | S "
A B A B A B A B A B
Napiecie
zZnamionowe 25 10 50 10 50 25 25 10 50 50
do 1 kV
Napiecie
zhamionowe 50 10 50 10 50 25 50 10 50 50
od 1 kV do 10 kV
Napiecie
zhamionowe 50 10 50 25 50 25 50 25 50 50
powyzej 10 kV
Kable sterownicze
sygnalizacyjne 25 10 50 10 50 25 25 0 50 50
pomiarowe
UWAGA !

1. Wymiar podano w centymetrach
2. Najmniejsza odlegtos¢ od muf sgsiednich kabli = 25 cm
3. Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ miedzy kablami roznych uzytkownikow A min = 50 cm




TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN KABLI ULOZONYCH
W ZIEMI DO INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH

wg PN - 76/E - 05125

5 o o]

S L B L S

OBJASNIENIA:

1. kabel 6. rura ochronna

2. rurociag 7. row odwadniajacy

3. tor (szyna) 8. nawierzchnia drogi

4, Sciana budynku, zbiornika, fundament 9. kraweznik

5. instalacja ochronna od wytadowan 10. czes¢ podziemna linii napowietrznej
atmosferycznych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego .
A B C k M
1 Rurociggi: wodociagowy, sciekowy, gazowy z gazem niepalnymi 50 50 50
" | 1 palnymi o cisnieniu nieprzekraczajacym 0,5 atm (poz. 1-2 rys.) - -
2. | Rurociagi z plymani palnymi (poz. 1-2 rys.) . 50 - 50 100
Rurociggi gazowe z gazem palnymi o cisnieniu od 0,5 atm do 4,0 atm
3. ooz 12 Fye) - 50 - 50 | 100
4. | Zbiorniki z plynami palnymi (poz. 1-4 rys.) - - 200 - 200
5 Czesci podziemne linii napowietrznej (ustoj, podpora, odcigzka)
: : - - - - 80
(poz. 1-10 rys.)
6 Sciany budynkow i inne budowle (tunele, kanaly z wyjatkiem 50
| wyszczegdlnienia w 1 pkt. 1-5 (poz. 1-4 rys.) g g g =
7. | Szyna toru nieprzystosowanego do trakcji elektrycznej (poz. 1-3 rys.) 100 50 - 100 250
wig.
8. | Szyna toru trakdji elektrycznej (poz. 1-3 rys.) 100 50 i 300 Pgég?E_
4
9 Urzgdzenia ochrony budowy od wyladowan atmosferycznych ‘é%‘::.?;::gcmhr } _ }
i (poz. 1-5 rys.) Srod. z dnia 26.07.72
Z kraweznikami (poz. 1-9 rys.) 70 50 20 50 -
10| Droga kotowa z rowami odwadniajgcymi (poz. 1-7 rys.) 70 50 20 100 -
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Tychy,03 sierpien 2015
TDO11/OME/TY/TZUIM/361/147/2015

Urzad Miejski
w Bieruniu

Ul. Rynek 14
43-150 BIERUN.

WARUNKI TECHNICZNE USUNIECIA KOLIZJI SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

W zwigzku z kolizjg projektowanej inwestycji: , Przebudowa uktadu drogowego ulicy
Barancowej — boczne w Bieruniu ” z istniejgcq infrastrukturg energetyczng podajemy
ponizej warunki usuniecia Kkolizji istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych,
stanowigcych sktadnik majatku TAURON Dystrybucja S.A. obejmujacy:

Przebudowe na odcinku kolizji dwdch linii kablowych 20 kV o tgcznej diugosci ok.180m
oraz odcinka linii napowietrznej niskiego napiecia skojarzonej z o$wietleniem ulicznym
dtugosci ok. 300m wykonanej przewodami Al 4x95+AI25, na stupach betonowych . Linia
napowietrzna nN zasilana jest ze stacji transformatorowej 20/0,4kV M0504 i pracuje w
ukfadzie TN-C

1. Usuniecie kolizji nalezy zrealizowaé w sposéb umozliwiajgcy realizacje planowanych
zmian w zagospodarowaniu terenu z zachowaniem dotychczasowych funkgciji, relacji
i parametréw elementéw sieci dystrybucyjnej umozliwiajacych jej witascicielowi
prowadzenie dziatalnosci statutowej w sposéb nie gorszy niz przed usunieciem
kolizji.

2. Na caly zakres prac nalezy opracowa¢ kompletng dokumentacje techniczng
i prawng sktadajacg sie z tomu budowlanego, wykonawczego i rozruchowego,
ktérg nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w TDS S.A. STY w Tychach, ul. Asnyka1
oraz uzyska¢ wymagane prawem uzgodnienia i decyzje administracyjne.

3. Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy korzystaé z rozwigzan typowych
i powtarzalnych oraz zachowaé¢ wymagania zawarte w aktualnie obowigzujacych
przepisach i standardach TAURON Dystrybucja S.A.

4. Projekt nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ w wersji papierowe;.

5. Do projektu nalezy dotaczy¢ harmonogram prac uwzgledniajacy minimalizacje czasu
wylgczenia.

6. Nalezy uzyska¢ zgode na wymagane odptatne wytgczenia odpowiednich urzadzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych.

7. Wszelkie prace na istniejacych urzadzeniach energetycznych bedacych wtasnoscig
TAURON Dystrybucja S.A. wykonywa¢ z zachowaniem szczegdlnych srodkow
ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych TDS S.A. Region Tychy
a nastepnie zgtosi¢ celem dokonania odbioru robét zanikowych, a po zakonczeniu

realizacji catego zakresu prac zgtosi¢ je do koncowego odbioru technicznego.

stronanr1z2



8. Zapewni¢ catodobowy dostep do urzadzeh wykonanych w ramach usuniecia kolizji
dla stuzb energetycznych.

9. Prace przy urzadzeniach energetycznych powinny by¢ wykonywane przez firme
dziatajacg w branzy elektrycznej, przez pracownikéw posiadajagcych odpowiednie
kwalifikacje, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

10. Po zakonczeniu usuniecia kolizji sieci nalezy uaktualni¢ mapy geodezyjne
z naniesieniem tychze do Panstwowych Zasobdéw Geodezyjnych.

11. Do odbioru prac przedtozy¢ powykonawczg dokumentacje. Dokumentacja
geodezyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami TDSA w wersji
papierowej i elektronicznej.

12. Obowiazuje tres¢ wywiadu branzowego wydanego dnia 30.06.2015r przez

Tauron Dystrybucja S.A. .

13. Niniejsze warunki usuniecia kolizji stanowig zatacznik do Porozumienia kolizyjnego,
w ktérym okres$lono zasady finansowania wraz z podziatem obowigzkéw i
odpowiedzialnosci pomiedzy stronami.

14. Warunkiem rozpoczecia roboét jest podpisane porozumienie kolizyjne i uzgodniony
projekt ze strong TDSA.

15. Waznos$¢ niniejszych warunkéw ustala sie na okres dwéch lat od daty ich wydania.

16. Osoba do kontaktu: Tadeusz Zurawski, tel. (32)3032390 lub tel. kom. 508006163.

Z powazaniem

Zataczniki:
1. Projekt Porozumienia kolizyjnego.

Kopia:
1. OME

stronanr2z?2
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Adres do korespondencii;
TAURON Dystrybugja 5.A.

Oddziad w Gliwicach - Wydziat Przylaczen 4 lappppalia23283 'AU RO N
ul. Widok 19

- Katowi
40-118 Katowie A foyowce DYSTRYBUCJA

Telefoniczna Obstega Klientéw: 32 303 0 303

(9
POLECONY |19
Katowice, dnia 28 li 2015 r. Gmina Bi ( -
'pea UL Rynok 14 | URZAD MIEJSKT w%};@w
. 1 R
TDOGL/OMP/ 12015 43-150 Bierur ply }g‘

Nr sprawy 15-07-22/1850 A

dnia 30 LIP, 2015 K0 e

Dot.: umowy o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej L.dz, 0“@5%9"‘6

podpis _.............. O A
Stosownie do wymogéw z art.7 ustsh ustawy Prawo Energetyczne potwierdzamy, 2e Pafstwa .wniosek7

o okreslenie warunkéw przylaczenia do sieci elektroenergetyczne]” wptynat do siedziby Przedsigbiorstwa Energetycznego w
dniu 22-07-2015.

W odpowiedzi na ww. wnicsek w zatgczeniu przesylamy warunki przyigczenia wnioskowanego obiektu do sieci
eleklroenergetycznej wraz z projektem umowy o przylaczenie. Przedmiotowy projekt umowy jest ofertq w rozumieniu art.66 §1
Kodeksu Cywilnego, ktora jest wiazaca do dnia okreslonego w uwagach do przeslanego projekiu umowy,

W przypadku akceptacji naszej Umowy prosimy o przestanie obu czytelnie podpisanych egzemplarzy na adres:
. TAURON Dystrybucja S.A.
- Oddziat w Gliwicach - Dzial Przylaczer, 40-118 Katowice ul. Widok 19
w terminie wskazanym w uwagach umowy.

Po podpisaniu jeden egzemplarz umowy zostanie odeslany PanilPanufPaﬁst@. {ze wzgledu na obrébke elektroniczng
dokumentéw prosimy o NIE zszywanie uméw, Dzigkujemy).
Prosimy o dosfanie Tytulu Prawnego do przedmiotowego os$wietlenia

ulicznego.

W przypadku nie wpisania na wniosku numeru tefefonu kontaktowego prosimy © jego uzupetnienie w przestanej umowie (brak
tej danej znacznie utrudnia realizacje procesu przytaczenia).

Jednoczesnie informujemy, 2e na stronie intemetowej www.logowanle.tavron-pe.pl uruchomilismy, w formie testowej, serwis
stuzgcy pozyskaniu informacii o postepach prac zwiazanych z budowa przylacza. Serwis ten pozwala na $ledzenie
poszczegoinych etapaw realizacji przylaczenia, uzyskanie bezposredniego kontaktu do projektanta i wykonawcy przylacza, czy
te2 otrzymanie informacii o czynnoéciach skiadajacych sie na proces przylgczenia,
Logujac sig po raz pierwszy nalezy przejs¢ proces rejestracji, .:

— okresli¢ typ klienta,

— wybra€ serwis .ePrzylacza”,

— podaé numer sprawy,

- wpisa¢, jednym ciggiem cyfr, numer PESEL (dla klientow indywitualnych) lub NIP (ca firm),

Dodatkowych informacii udzielamy pod numerem telefonu: 32 303 0 303.

Zalgerniki:
- Warunki przylaczenia — 1 egz.
- Projekt Umowy o przylaczenie - 2 egz.

Z powakaniem
Peinomocnik TAURON Dystrybucia S.A.

TAURON Dystrybucja S.A.

Peingmocnik

LisowieC

TAURQH Dystrybucja 5.4,

ut, Jasnogdérska 11, 31-358 Krakéw $ad Rejorowy dia Krakowa - Srodmiascia
tel. +48 12 261 10 00 Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Szdowego
fax +48 12 261 10 01 KR5: 0000073321, NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

e-mail: kontakt@tauron-dystrybucia.pl Kapitat zaktadawy: 511 965 927,36 =t fwpiacony} www.tauren-dystrybucja.pl
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# TAURON

DYSTRYBUCJA
M/RGOI7943/2015 Dnia; 27 lipiec 2015
ADRESAT:
Urzad Miejski w Bieruniu
ul. Rynek 14

43-150 Bierun

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI
dla mocy przylaczeniowej do 40 kW

W odpowiedzi na ztozony wniosek z dnia 22 lipiec 2015 zapewniamy dostawe energii elektrycznej po zawarciu
umowy przytaczeniowej dotyczacej realizaci nizej okreslonych warunkdw przylaczenia:

1. Przylgczany obiekt:
Oswietlenie uliczne
ul. Bararicowa
43-150 Bieruni
Obiekt zostat zakwalifikowany do V grupy przytaczeniowe;.

2. Miejsce przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;:
Istniejacy stup (nr 155929 Sonet) linii napowietrznej nN biegnacej od strony ul. Bararicowej.

2.1 Dane techniczne istnigjgcej sieci elektroenergetycznej:
stacja transformatorowa: M0504 Bieruri Stary - B3 / nN [ rozdzielnica nr 1/ pole nr 8§
z transformatorem o mocy: 250 [kVA] przekladnia: 21000/400 [V]
obwodd: ZK ul. Barancowa, budynek 8a, b, ¢

3. Zasilanie obiektu moca przylaczeniows 4,5 kW z sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja wymaga:

a) w zakresie przygoiowania sieci do przylaczenia:
Zawieszenie zestawu zlaczowo-pomiarowego typu ZK1e-1P-Sr na isthiejacym stupie i podiaczenie go do
istniejacej sieci nN przewodem typu AsXSn 4x25 mm2. Zestaw zlaczowo-pomiarowy nhalezy wyposazy¢
w rozlacznik bezpiecznikowy przedlicznijkowy o pradzie znamionowym wkladki 50A oraz wylacznik
nadpradowy dostosowany do wnioskowanej mocy przylaczeniowej (bez czionu zwarciowego).

b) w zakresie rozbudowy sieci:
Nie wymagane

¢) w zakresie instalacji Podmiotu Przylaczanego:
Wykonanie odcinka linii kablowej czterozylowej od zestawu zlaczowo-pomiarowego do tablicy, gdzie
nalezy wykonaé¢ uziemienie oraz rozdzial przewodu PEN na PE i N. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie
z obowiazujacymi przepisami i normami.

4. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
Zaciski pradowe wyjSciowe aparatu zalicznikowego w zestawie zlaczowo-pomiarowym w kierunku
instalacji odbiorcy.
Granica eksploatacji jest miejsce dostarczania energii elektryczne;.

5. Uklad rozliczeniowy pomiaru energii elekirycznej zawierajgcy Ilczmk‘trolfazowy, bezposredni zainstalowac:
w zestawie zlgczowo-pomiarowym na stupie. Licznik dostarczy oraz zabuduje TAURON Dystrybucja.

6. Zabezpieczenie giowne (zalicznikowe) stanowigce: wylacznik nadpiqdowy bez czlonu zwarciowego
o wartosci max 10 A usytuowaé w miejscu okreslonym w pkt. 5.

TAURON Dystrybucja 5.A. 5,

ul. Jasnogdrska 11, 31-358 Krakdw Sad Rejonowy dla Krakowa - Sradmiesicia
tel, +48 12 261 10 00 X1 Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowegqo
fax +48 12261 1001 KRS: 0000073321, NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

a-mail: kontakt@tauron-dystrybucja.pt Kapitat zakladowy: 511 965 927,36 2t (wplacony) www.tauran-dystrybucja.pl



7. Przylaczane do sieci elektroenergetycznej urzadzenia, instalacje i sieci musza spetnia¢ wymagania techniczne
i eksploatacyjne zapewniajace zabezpieczenie przylgczonych urzgdzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami na
wypadek awarii lub wprowadzenia ograniczeri w poborze lub dostarczaniu energii. Zainstalowane urzadzenia,
instalacje i sieci nie moga wprowadza¢ zakldcen do sieci dystrybucyjnej lub instalacji innych odbiorcow
przytaczonych do tej sieci. Dopuszczalne poziomy odksztalcen parametréw znamionowych sieci okresla Instrukcja
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Przytaczany Podmiot zobowigzany jest minimalizowac wplyw
odbiornikéw niespokojnych na sie¢ dystrybucying a tym samym inne podmioty przytgczone do tej sieci przez
stosowanie urzadzen separujgcych, miekkiego rozruchu, itp. Obcigzenie winno by¢ roziozone réwnomiernie
pomiedzy poszczegoine fazy.

8. Sie¢ niskiego napiecia pracuje w ukiadzie TN-C.

9. Ochrone przeciwporaZzeniowa i przeciwprzepieciowa wykonat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej klasy B, C, D instalowaé poza zlgczem bedacym wiasnoscia TAURON
Dystrybucja.

10. Realizacja niniejszych warunkéw w zakresie dokumentacji wymaga:

a) w czesci TAURON Dystrybucja:
Nie wymaga.

b) w czgsci Przylaczanego Podmiotu:
Nie wymagana przez TAURON Dystrybucja poza schematem jednokreskowym.

11. Wykonanie prac elektroinstalacyjnych na obiektach, urzadzeniach, instalacjach nie bedgcych wiasnoscig
Przylaczanego Podmiotu wymaga pisemnej zgody whasciciela.

12. Okresla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
« dla przerwy planowanej — 18 godz.,
+ dla przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
ti. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
» dla przerw planowanych — 35 godz.,
+ dla przerw nieplanowanych — 48 godz.

13, Warunki zachowujg wazno$¢ przez ckres dwéch lat od daty doreczenia. W przypadku zawarcia umowy
o przylaczenie termin waznosci ninigjszych warunkéw przylaczenia wydtuza sie na okres obowigzywania umowy
o przyfaczenie.

14. Szacowany koszt realizacji warunkow przytaczenia wynosi: 1,9 tys. zt.

15. Integralng cze$cia warunkow jest projekt umowy o przytgczenie, ktory podaje wysoko$¢ obowigzujgcej oplaty
przylaczeniowej, sposéb i terminy jej wnoszenia.

16. Podstawg realizacji postanowien niniejszych warunkéw przylaczenia jest zawarcie umowy o przytgczenie.
17. Uniewaznia sie warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed datg niniejszego pisma.

18. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujaca w TAURON Dystrybucja dostgpna jest
w jego siedzibie lub na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl

19. Dodatkowe informacje: Nr proj. zestawu 181822.

WP opracowat:
Radoslaw Gocyla




Adres do korespondencji: \ \’

TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Gliwicach TAU RO N
ul. Portowa 14a, 44-100 Gliwice

Klienci Indywidualni: DYSTRYBUCJA
tel: 32 303 0 303

Klienci Biznesowi:

tel: 32303 0 101

Gliwice, dnia 30 czerwiec 2015
TDO11/0OMD/RS/2630/S15/068893/2015

B.P.U."ALDA" s.c. Hanna i Janusz Franiczek
ul. Skrzyszowska 39C
44-300 Wodzistaw Slgski

Dotyczy: wniosku o naniesienie uzbrojenia terenu i uzgodnienia projektu budowy dwéch
bocznych drég ul. Barancowej w Bieruniu.

Odpowiadajgc na pismo z dnia 19-06-2015 informujemy, ze zachodzi kolizja
projektowanej inwestycji z naszymi urzadzeniami.
Na zatgczonych planach naniesiono orientacyjne przebiegi linii kablowych SN, nN,
oswietlenia ulicznego wraz z klauzulami informacyjnymi umieszczonymi na odwrocie map,
do ktérych nalezy sie bezwzglednie stosowac.
Istniejgce na wskazanym terenie linie napowietrzne nN nalezy zinwentaryzowaé we wiasnym
zakresie.
Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej inwestycji z naszymi urzgdzeniami nalezy
wykonac zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE .
Przebudowe linii lub zabezpieczenie kolidujgcych odcinkéw kabli, Klient winien uzgodni¢
nieodptatnie w firmie TAURON Dystrybucja S.A., ktérej siedziba znajduje sie przy ul. Asnyka
1 w Tychach. (Dokumentacje nalezy kierowa¢ do POK Katowice, ul. Widok 19).
Podane w normach informacje dotyczace odlegtosci od naszych urzadzen nie wykluczaja
mozliwosci projektowania obiektéw budowlanych w odlegtosciach mniejszych, jednak
w takim przypadku nalezy wystgpi¢ o indywidualne uzgodnienie do firmy TAURON
Dystrybucja S.A. ktérej siedziba znajduje sie przy ul. j/w.
Doktadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za pomocg
przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy, oraz ewentualne uszkodzenia
naszych urzadzen ponosi kierujgcy pracami tj. osoba z uprawnieniami do robot
elektrycznych, wzglednie kierownik budowy lub wiasciciel obiektu.
Nalezy wystgpi¢ o nadzér nad prowadzonymi robotami do Spétki TAURON Dystrybucja
Serwis S.A w Chorzowie, przy ul. Olszewskiego 1.
Na wskazanym terenie nie posiadamy urzadzen elektroenergetycznych WN
i teletechnicznych.
Ponadto informujemy, ze na danym terenie moga znajdowaé sie urzgdzenia
elektroenergetyczne i teletechniczne niebedace wiasnoscia TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach.
Waznos¢ uzgodnienia ustala sie na okres dwoch lat, liczgc od daty niniejszego pisma.

Zatgczniki: mapa szt.1 Robert Szewczyk
Faktura VAT zostanie przestana odrebng pocztg
Kopia: OMD

TAURON Dystrybucja S.A.

ul. Jasnogorska 11, 31-358 Krakéw Sad Rejonowy dla Krakowa - Srédmiescia
tel. +48 12 261 10 00 X1 Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego
fax +48 12 261 10 01 KRS: 0000073321, NIP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

e-mail: kontakt@tauron-dystrybucja.pl Kapitat zaktadowy: 511 965 927,36 zt (wptacony) www.tauron-dystrybucja.pl
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Legenda:

Linie kablowe WN

Linie napowieirzne WN

Linie kablowe SN

Linie napowietrzne SN

Linie kablowe nN

Linie napowietrzne nN

Linie kablowe o$wietleniowe
Linie napowistrzne céwietleniowe
....................... Linie kablowe teletechniczne
....................... Linie napowietrzne teletechniczne

Naniesione trasy urzadzed energetycznych | teletechnicanych g orientacyjne
i nie oznaczajg wyrazenia 7gody na wykonywanie 1obot zlemnych. Ze wagledu
na bezpieczenstwo os0b i mienia, w praypadku kqhzn ub skrzyiowan
Z istnieizcg siecia elektroenergetyczng, w terminie 14 dv‘n ‘w‘zed przystapieniem
do robot wskazane jest wystgpic do Spotkl eksploatujgce] siec o Odp}amy nadzor
branzowy oraz wykonal rgczne przekopy kontralne celem ustalenia dokfadnej
trasy kabii. Sie¢ napowietizng nN naledy zinwentaryzowad we wlasnym zakresie.
Wszelkie skizyzowania i zblizenia projektowanej inwestycji 2 naszymi
urzgdzeniami nalezy przebudowat lub zabezpieczy¢ na koszt inwestora, zgodnie
7 obowigzujgcymi normami, w oparciu o dokumentacje zatwierdzong przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. =

Uzgodnienie jest wazne 2 lata od daty wystawienia.

i S iejszej niz:
rzad przystapieniem go prac w odlegiosc _r.nn[ejs”.e;
E.D.ngmpodj sifajnych przewodéw linii napowietrznych g?ﬁ
+ 10 m od skrajnych przewodow linil napowietrznych W:X'
. 15 m od skrajnych przewoddw Hinil napawietrznychwk,
nalezy uzgodn'ic bezplaczne metody pracy ze Spotka
ksploatujase sied. A S e
?}deue‘gﬁggﬁ Sbwvﬁaz& dotyczq réwniez utycia dZwignic,
iiczaé odiagioé¢ od najdale] wysunigte] czgsci maszyny
o skrajnego przewody, . : | ]
giaﬂ; ;ie%ng nalesy prowadzié w ien sposob, gb*y gli
naruszad ustojow stupdw linil jw., inacze] beda musiaty by
ocdhudowane kosztem | sléraniem winnego ich uszkodzenia.

Nalezy zachowac minimalng odleglosc

projektowanych sieci podziemnych

od istniejacych fundamentéw stupow

linii energetycznych:

linii AN - 1 m,

linii SN~ 1 m,

liniif WN - 5 m
Kategorycznie zabraniamy prowadzenia
robot ziemnych sprzetem mechanicznym
bez nadzoru w odlegtosci mniejsze;

niz 2m od zlokalizowanego przekopem
kontrolnym kabla.

Z przyczyn niezaleznych od
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach gltebokoé¢ kabli
w ziemi moze by¢ inna od podane;j
w obowigzujgcej normie,

3 0 CZE. 2015

Robert Szewczyk



e-mail: urzad@um.biefun‘.pl
www.bierun.pl '

REGON: 27 62 58285
NIP: 6461015103

Sekretariat:

el +48323242412

* Biuro Rady Miejskiej:
tel. +48 32324 2419

ZARZADZANIE

MIASTA

PARTNERSKIE - ‘

~ Gindefngen

Moravsky Beroun

:

Ostrog

oS

. Meungsurlore

URZAD MIEJSKI W BIERUNIU

43-150 Bierun, ul. Rynek 14 « tel. +48 32 324 24 12; fax +48 32 216 47 77

tel +48323242400

Bierun, dnia 0%.08.2015r.
IRD.7011.7.2015

Biuro Projektowo-Ustugowe
,»ALDA” s.c.
Hanna i Janusz Franiczek
ul. Skrzyszowska 39c¢
44-300 Wodzistaw Slaski

Dotyczy: zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa dwoéch bocznych drég ul. Barancowe;j
— wykonanie dokumentacji projektowej”.

Uzgadniamy koncepcje przebudowy sieci energetycznej i oswietleniowej
bez uwag.
Ponadto oswietlenie uliczne nalezy zaprojektowaé z mozliwoscig inteligentnego
sterowania — zarzgdzania poprzez GSM/GPRS/LTE/Ethernet.
Proponujemy zaprojektowac (dobraé) sterowalne oprawy typu: ,TECEO1-00-NWO10Al”
~STYLAGE”, ,.EN-KAZU", ,Hapiled”.
Oswietlenie proponuje sie zaprojektowac na stupach aluminiowych petnych (np. typu SAL)
i oprawach oswietleniowych typu LED jw. 2z wysiegnikiem. Dobierajagc oprawy
os$wietleniowe LED nalezy zatozy¢ mozliwo$¢é minimum 3-stopniowej regulacji natezenia
oswietlenia. Jestesmy otwarci na inne (lepsze) rozwigzania. Przed podjeciem
ostatecznych prac projektowych Inwestor bedzie oczekiwat przedstawienia od projektanta
koncepcji wraz z uzasadnieniem ekonomicznym dla danego rodzaju o$wietlenia. Zasilanie
projektowanego oswietlenia musi sie odbywaé sie z osobnej szafki zasilania i sterowania
osSwietleniem ulicznym SZiSOU. Dokumentacja projektowa powinna by¢é oparta
o materiaty i osprzet umozliwiajgcy monitorowanie, sterowanie, kontrole izarzgdzanie
zaprojektowanym oswietleniem. System telemanagmentu stuzacy do monitorowania,
kontroli izarzgdzania oswietleniem powinien by¢ oparty o technologie sieciowe
umozliwiajgce przesytanie danych po sieci Ethernet lub sieci komérkowej 2G/3G/LTE.
System sterowania o$wietleniem powinien zapewni¢ realizacje ponizszych funkgiji:

e zdalny nadzér (monitorowanie, sterowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg
z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego
urzadzenia wyposazonego w dostep do internetu i przegladarke internetowsg,

o graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomocg
ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

e redukcje mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,

e zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,

e mozliwos¢ podtgczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie
sterowat pracg pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego
potaczenia),

e automatyczng redukcje mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

e zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni roboczych (poniedziatek-
pigtek) oraz weekendoéw (sobota-niedziela),

e zaprogramowanie dni szczegoélnych np. dni $wigtecznych, podczas ktdrych
o$wietlenie powinno mie¢ odmienng charakterystyke,



e zmiane poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,
e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, czasu pracy zrédta Swiatta
dla pojedynczego punktu swietinego,
e dostep do danych historycznych,
e uwzglednienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia Swietinego w czasie,
e mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy (w zakresie charakterystyki
pracy zrodia),
e sygnalizowanie uszkodzonego zrodia Swiatta lub statecznika, zaniku napiecia
zasilajgcego, btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,
e generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportéw bteddéw.
Zastosowany system ma prowadzi¢ do oszczedzania energii elektrycznej, zmniejszenia
emisji gazoéw cieplarnianych, zwiekszenia niezawodnosci oswietlenia oraz obnizenia
kosztéw jego utrzymania.
Dotychczasowe, istniejgce osSwietlenie osiedla na stupach energetycznych jest
przewidziane do likwidacji — koszty zwigzane z likwidacjg nalezy ujaé w projekcie,
przedmiarze robét i kosztorysie inwestorskim.
Uwagi dotyczgce catego zakresu prac:
W ramach dokumentacji nalezy wykona¢ projekty budowlane i wykonawcze o$wietlenia
wraz z systemem zarzgdzania.
Dokonujac obliczen fotometrycznych dla drég, parkingéw i placéw, nalezy stosowaé sie
do obowigzujgcej normy oswietleniowe;j.
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SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO SOU -3

_ . _ 1l
<T T o <7 o
o o
o o o
S % r S % 8 #
2 PEN 2 2
_ l =V <V
= L g 5
3 300 3 m
S = N
e} Ke] L
®) Zasilanie 400VAC ®) o
YAKXS 4x35 mm2 dt. 20m 38m 38m 31m 32m 38m
N - -
E z ZK1e-1P-Sr YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2
x
S |E
(e}
<~ 40W 40W 40W 40W 40W 40W
>° SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1
38m L1 L2 L3 L1 L2 L3
YAKY 5x25mm2
dt. 42m
40m 37m 39m 38m 38m 300
~ YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 .  YAKY 5x25mm2 .  YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 _I_ YAKY 5x25mm2 o
L7 dt. 44m L1/8 dt. 41m L 11/9 dt. 42m L 11/10 dt. 42m L 11/11 dt. 42m L1/12 dt. 22m
stup nr 155961
40W 40W 40W 40W 40W 40W
SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1
L1 L2 L3 L1 L2 L3
odlegto$¢ miedzy stupami
38m 38m 38m 38m 38m 30Q
~  YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 . YAKY 5x25mm2 I BPU “ALDA”s.c.: Hanna i Janusz Franiczek
L] dt42m L1/2 dt. 42m L1/3 dt. 42m L 1/4 dt. 42m L1/5 dt. 42m L1/6 Wodzistaw Sl.
ALDA ul. Skrzyszowska 39c¢
40W 40W 40W 40W 40W 40W Ob,"k';y
1EK L. -
SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 SAL-N1+TECEO1 PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNO - KABLOWYCH ORAZ BUDOW:
OSWIETLENIA ULICZNEGO NA UL. BARANCOWEJ W BIERUNIU
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Inwestor: Gmina Bieruri

Branza: ELEKTRYCZNA

Rysunek: | Schemat ideowy oswietlenia ulicznego Rys nr: 6
Projektant: | mgr inz. Dariusz Turniak Skala:
upr. bud. SLK/5811/PBE/15 —
Femicade 0. |10.2015




SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO

SOU—3 /R0 /F

INCOBEX WIDOK ISO 9001:2000 OPIS TECHNICZNY
ZASTOSOWANIE
530 Szafa oSwietlenia ulicznrgo SOU-3 przeznaczona jest do sterowania oswietleniem
ulicznym. Wyposazona jest w miejsce na zabudowanie uktadu pomiarowego oraz
1 i\ astronomiczny zegar sterujqy umozlwiajgcy automatyczne zatqczanie
i\ . I I I I II I obwoddw o$witlenia. Jako zabezpieczenia obwodéw odptywowyh zastosowano
\\@ | S roziqezniki bezpiecznikowe.
9 DANE TECHNICZNE
L — Znamionowe napigcie izolacji 500 V
| || Znamionowe napiecie pracy 230/400 V
Znamionowy prqd ciqggfy 63 A
Stopiefi ochrony IP 44
3 Klasa ochronnosci I
a] © Ukfad pracy N
Wyposazenie standardowe Wolnostojqce
Sou—3/R0/F
1 Obudowa ST 2/88/1 1
2 2 |Fundament FT-2 1
i 3 |Wspornik montazowy 8
4 o 1—4\ 4 |Jednostka centralna OWLET
N N 15 S5 | Astronomiczny zegar sterujgcy 1
N o 6 Rozfqcznik bezp. RBK 3
® L X XX XX J === ] 7 | Wylqeznik nadprqdowy S 301 B6 1
~ 8  |Wytqcznik nadprqdowy S 301 B16 1
9 [Stycznik 63A 2
— {71 10 |Gniazdo wtykowe 1f 16A 1
® 11 |Kanat montazowy 3
L— -
83010109\ — =1 12 |Przefqcznik manewrowy AST 1
SS/ o i ] 13 | Wytqcznik nadprqdowy S 301 C10 3
1 X H H 14 [Uchwyty kablowe 4
15 |Kqtownik 40x20x2 1
| | | 16 |Ogranicznik przepie€ 1
S 4,_( - - 17 |Rozigcznik izolacyjny FR 1
. E o Przekroje kabli zasilajgcych i odpfywowych
~ [ oo
S o] . Kable zasilajgce max. 1x5x70 mm
o - & <Jr - Kable odpfywowe max. 35 mm
& vt # :# # Potqczenia wykonane linkq LGY 10
2 2
= _L Iz 7 | BPU "ALDA”s.c.; Hanna i Janusz Franiczek
8_ =€ = = o Wodzistaw SI.
5 =
o 2 g = 3 < LDA ul. Skrzyszowska 39c¢
< ¢ s 2 3 A
2 E~ v S S o -
e o Obiekt: | PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNO - KABLOWYCH ORAZ BUDOW
-"E’ 3 S OSWIETLENIA ULICZNEGO NA UL. BARANCOWEJ W BIERUNIU
% %) '% Inwestor: | Gmina Bieruri
©
N> N Branza: ELEKTRYCZNA
Rysunek: | Schemat ideowy szafy oswietlenia ulicznego —|®vs 7
Projektant: | mgr inz. Dariusz Turniak Skala:
upr. bud. SLK/5811/PBE /15 Dot
L |70.2015




Harmonogram prac
PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNO - KABLOWYCH
NA UL. BARANCOWEJ W BIERUNIU

Lp. | Zakres prac Czas
wytaczenia
1 Wykopy pod stupy wirowane -
2 | Montaz stupéw wirowanych wraz z osprzetem 2x8h
3 | Montaz przewododw linii gtdwnej AsXSn 4x120 oraz przytaczy 8h
AsXSn 4x25, wykonanie kompleksowych potgczen bez powigzania
z istniejgcy siecig nN
4 | Montaz (przetaczenie) kabli 4x120 na stupy 155929 i 155966, 2x8h
przebudowa kolidujgcych ztgczy oraz przepiecie przytaczy
5 | Wykopy i utozenie projektowanej linii SN -
6 | Montaz gtowic i muf kablowych SN 2x8h
6 | Likwidacja starej linii napowietrznej nN -
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ul. Barancowa

Edytor
Telefon

DIALuUX

19.08.2015

faks

e-Mail

Ulica / Dane planowania

Profil ulicy

Barancowa

Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

—
—

] |

0.59m

0.00

Oprawa:

Strumien Swietlny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢é montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugosé wysiegnika (4):

38.00 m

(Szerokosc: 5.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

@
@) “

(1)

Y

2

SCHREDER TECEO 1/5102 / 24 LEDS 500mA NW / 324572

4109 Im

4824 Im

38.0 W

jednostronnie na dole
38.000 m

7.625m

7.665m

0.995m

0.0°

1.100 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 428 cd/klm
przy 80°: 255 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.6.

i,
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19.08.2015

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica / Wyniki szczego6towe

5.00m

— @

0.00

Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Lista pdl oszacowania

1

Barancowa

Dtugosé¢: 38.000 m, Szerokosc¢: 5.000 m
Siatka: 13 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Barancowa.

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME5

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

38.00 m

Skala 1:315

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR

0.56 0.52 0.60 9 0.64
=20.50 =20.35 2040 <15 =20.50

v v v v v

i,
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ul. Barancowa

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUX

19.08.2015

Ulica / Barancowa / Izolinie (E)

15 N \ 10 15 5.00 m
N5 10 5 ( (7
: - 5 5 10
15 10 A 15
/ / B 10 o
1 1 1 OOO
0.00 38.00 m
Wartosci Lux, Skala 1 : 315
Siatka: 13 x 6 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
7.84 1.84 18 0.235 0.100
il

Strona 5



AMBIANCE

ROAD & URBAN

TUNNEL

SPORT

TRANSIT

CAMPUS

TECEOQ

o
[

A

ILLUMIN{\EN_ F’;‘;Hg;/ﬁ Y

L=

L RS

PROJEKT
MICHEL TORTEL

SKUTECZNE
I ZROWNOWAZONE
OSWIETLENIE

RODZINA OPRAW TECEO OFERUJE OPTYMALNA
WYDAJNOSC FOTOMETRYCZNA PRZY MINIMALNYCH
KOSZTACH UTRZYMANIA INSTALAC]I.

Rodzina opraw TECEO jest idealnym narzedziem do poprawy
jakoSci oswietlenia duzych i matych miast. Umozliwia
oszczedzanie energii, dzieki czemu przyjaznie wptywa na
Srodowisko.

Oprawy TECEO wystepujg w dwdch rozmiarach.

TECEO 1 idealnie nadaje sie do oSwietlenia drog miejskich,
ulic osiedlowych, sciezek rowerowych i parkingéw, natomiast
TECEO 2 doskonale sprawdza sie w przypadku gtéwnych ulic
miejskich, drég krajowych i autostrad.

Oprawa wyposazona jest w system optyczny LensoFlex®2
drugiej generacji, ktéry zapewnia wysoka wydajnosé
fotometryczna, optymalng w kazdym zastosowaniu oraz
minimalne zuzycie energii.

Oprawy TECEO oferujg szeroki wybér: modutéw LED, pradéw
sterujgcych oraz opcji Sciemniania, ktéra daje mozliwosci
oszczedzania energii, zapewniajgc najbardziej ekonomiczne
rozwigzania.

Dodatkowy, dolny wysiegnik pozwala na oSwietlenie
chodnikéw, Sciezek rowerowych oraz bocznych uliczek przy
uzyciu jednego typu opraw.

Wysiegnik montowany do Sciany umozliwia oSwietlenie
waskich uliczek oraz innych stabo doswietlonych obszaréw.

L=D Lenso

Flex'2 Y owlet

=




CHARAKTERYSTYKA

Teceo 1 Teceo 2

od 2200 od 8000
do 11600 Im do 31100 Im

Strumien Swietlny (zakres)
zimny biaty, neutralny biaty,

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory osprzetu IP66

Teceo 1 Teceo 2

Waga

9.6kg 17.5kg
MATERIALY
Korpus + pokrywa odlew aluminiowy
Klosz ptaskie szkto

AKZO grey 150 sanded
Kolor inne kolory z palety RAL lub AKZO
dostepne na zapytanie

LI

POZIOMY B

Opornos¢ aerodynamiczna (CxS)

®zgodnie z norma IEC-EN60598 | * zgodnie z norma IEC-EN62262

WYMIARY

H2—

w

H1

MONTAZ

PIONOWY

S O

e Uniwersalny uchwyt montazowy e Do rury o Srednicy 6omm. e Zaprojektowany dla stupoéw
typu Thylia

na38-42, 42-60 lub 76mm.
Dedykowany dla stupéw
i wysiegnikéw typu ITO.

Dedykowany dla stupoéw
i wysiegnikow typu ELAYA.

WKLUCZOWE ZALETY

e Maksymalna oszczednosc
energii i kosztow
konserwacji

Optyka LensoFlex®2
zapewnia wysoka
wydajnosc fotometryczna,
komfort i bezpieczenstwo

Uktady optyczne
z elastyczng kombinacja
modutéw LED

tatwy montaz i ustawienie
(regulacja kata nachylenia)

FutureProof: tatwa
wymiana panelu LED
i osprzetu

System ThermiX®:
zapewniajacy optymalne
odprowadzanie wysokich
temperatur

Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe
10kV

Teceo 1 Teceo 2

Wiecej
informacji na
www.schreder.pl

Ll
=
N
=
—
=)




Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

e Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optyczne))

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zarbwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

e Ochrona przed przepigciami — 10kV

e Uktad zasilajagcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

o Zrédto $wiatta — 24 zrédta LED

e Minimalny strumien swietlny zrodet — 4800Im

e Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3800-4500K

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™-21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajagcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego

e Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponize;.




W 318mm
L 6o7mm
H1 141mm
H2 113mm




e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mnigjsza niz podana ponizej.
e Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300 =
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=85%

—C0-C180 —(C90-C270



5000

Karta produktu

Stup aluminiowy SAL-N1

o srednicy 146 mm przy podstawie

Gl

09

Dane techniczne

q

Typ stupa SAL-N1
Kod produktu 42310
Wysokos¢ stupa H [m] 8
Grubos¢ scianki stupa [mm] 4,2
Waga netto [kg] 37,7
Orientacyjna objetos¢ jednostkowa [m’] 1,21

Oprawy do montazu bezposrednio na
wysiegniku stupa

oprawy z mocowaniem @60 o parametrach wagi i powierzchni nie
przekraczajacych danych z tabeli wytrzymatosciowej

Typ fundamentu - kosza zbrojeniowego B-60/ Z-60
Kod fundamentu - kosza zbrojeniowego 311160/311206
Komplet elementdéw ztgcznych zwyktych / 4008 / 4009

zrywalnych

Tabele wytrzymalosciowe

SAL-N1 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m?] dla Cx=0,7
kod 42310 Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
Lill f ] f
% Dopuszczalna waga | strefa, |l strefa, Il strefa, Il strefa,
0 ojedynczej oprawy [kg]| Il kateg. terenu Il kateg. terenu Il kateg. terenu Il kateg. terenu
N L ’ do 450m n.p.m. ’ do 755m n.p.m.
12 0,39 0,29 0,17 0,11
o powierzchnia: aluminium szlifowane
. anodowanie w 12 kolorach
o opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na zyczenie klienta)
o opcja zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm (inna wysokos$¢ na zyczenie
klienta)
o wneka standard ROSA
o pakowanie: wtéknina polipropylenowa
. mozliwo$é mocowania zakonczen $wiecacych
[
95 ) =) A
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Dane producenta Edycja Data aktualizacji Podpis Strona
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43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. 32 73 88 901, www.rosa.pl
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