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6.1. Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanualilégo oraz madiwosci wykorzystania
zasobéw energii odnawialnej na terenie gminy Bieru

Pod pogciem ,odnawialnezrodto energii” wedtug ustawy ,Prawo energetyczn@z. U.

z 2012 r., poz. 1059 z pd. zm.) rozumie gizrodto wykorzystujce w procesie przetwarzania
energé wiatru, promieniowania stonecznego, geotermafal, padow i ptywdéw morskich,
spadku rzek oraz eneegpozyskiwag z biomasy, biogazu wysypiskowego, azalbiogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczysiczdniekow albo rozktadu
skladowanych szarek raslinnych i zwierzcych.

Nalezy zauwayé¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w slgitibalne)) g
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozprogzeshd koszty wykorzystania znacznej
czesci energii zezrodet odnawialnych, sswyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rownie olejowych. Dlatego te udziat alternatywnychzrédet
w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzamiytkowania energii jest niewielki.
Zgodnie z zateeniami polityki energetycznej pstwa wtadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgtinic zrodla odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

i gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzgi wynikajace z wykorzystania odnawialnyéhodet energii:

* zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
* redukcja emisji substancji szkodliwych gf@mdowiska (m.in. dwutlenku gla i siarki),
» ozywienie lokalnej dziatalnéci gospodarczej,

» tworzenie miejsc pracy.

W 2010 r. moc instalacji do produkcji energii elgkznej z odnawialnyclirédet w Polsce
wyniosta 2281,79 MW, z czego 1005,59 MW przypadioenergetyk wiatrowa, 946,67 MW
na energetyk wodrg, 252,50 MW na elektrownie spalag biomas, 77,00 MW na
biogazownie, a zaledwie 0,012 MW na energesikneczn.

Obrazuje to ponszy rysunek.




PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERG] ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY BIERUN

0,012

1005,59 energetyka wiatrowa

77
252,5 I_

-l B energetyka wodna

M elektrownie spalajace
biomase

M biogazownie

W energetyka stoneczna
946,67

Rys.1. Produkcja energii elektrycznej z OZE w [ MMZ010 r.

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o projnstbsowania energii z odnawialnych
zrodet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polskipestaci 15% udziatu energii z OZE
w bilansie zaycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W lata2806-2010 obraz rynku
energetyki odnawialnej zagizsic zmieni& i dywersyfikowa. Pojawity se howe, obiecujce
technologie i tzw. niezat®i producenci energii, zaczynaj od gospodarstw domowych,
a kaiczagc na firmach spoza tradycyjnej energetyki. 80d nowych technologii, ktore ju
zaistnialy na rynku krajowym, wyrdi¢ mozna w szczegolrigi: termiczne kolektory
stoneczne (na pogiek do podgrzewania wody, a obecnie coramielej take
do ogrzewania), gdowe farmy wiatrowe i biogazownie rolnicze, posag@e w sposob
znacacy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw. Sygiskowego”.

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE malykcji energii elektrycznej oraz
zaktadane przyrosty produkciji ciepta i paliw tramgpwych z odnawialnych zasob6w energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkachpgaize;.
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Zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EERECIEO)
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Zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej (HERRECIEQO)
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Mozna oczekiwd, iz calkowite naklady inwestycyjne (nowe inwestycje) sektorze
energetyki odnawialnej do 2020 roku magkgat 26,7 mld Euro (2,7 mid/rok). Oznacza to,
ze w stosunku do 2009 r. moce i zddicioprodukcyjne do 2020 r. wzrogmk. 10-krotnie,
natomiaskrednioroczne obroty na rynku inwestycji w okrestd 2-2020, bda ok. 3 krotnie
wyzsze nz w roku 2009, co odpowiadaedniorocznemu tempu wzrostu catego sektogduz
38%. Ok. 55% naktadow przypadnie na sektor ziel@mgrgii elektrycznej, 34% na sektor
zielonego ciepta i chtodu, a 11% na sektor wytwaiggpaliw dla zielonego transportu,
przy czym ze wzgdu na przyte w artykule zaiwenia upraszczage mae st okaz#,
ze w praktyce udzialy inwestycji OZE w cieptownictwii transporcie meg by¢
proporcjonalnie nieco wygze. Wiodcymi technologiami OZE f chodzi o inwestycje,
w okresie do 2020 rokueba: elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udzkazdej

z technologii siga 30%) oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadamergetyka
odnawialna staje sinosnikiem innowacji, jednym z najwaiejszych elementow tzw.
,Zielonej gospodarki” orazzrédtem wielu korzyci gospodarczych i spotecznych. Jej
wszechstronny (tne, uzupetniajce sé, komplementarne technologie) i zrownaeay
rozwoj stuy¢ tez bedzie zwekszeniu niezalenosci energetycznej i poprawie bezpiefigtva
energetycznego. Ze wzglu na korzystne potenie, caty teren gminy Bieficharakteryzuje
si¢ dobrymi warunkami solarnymi. Innym kierunkiem ragw OZE na terenie gminy me

by¢ wigcksze nk dotychczas wykorzystanie biomasy, azglkjeotermii niskotemperaturowe;j
(ptytkiej).

6.2. Energia stoneczna

Na terenie gminy Bienu istnieg dobre warunki do wykorzystania energii promieniaiaa
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow Eamkaosci urzadzear wykorzystuacych e
energé do charakteru, struktury i rozktadu w czasie pemowania stonecznego. Napksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majtechnologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzyst&oiektorow stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystaniaeggii promieniowania stonecznego
w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaiczimynajistotniejszymi parametramig s
roczne wartéci nastonecznienia (insolacji) — wysagace ilas¢ energii stonecznej padagj na

jednostk powierzchni ptaszczyzny w oldlenym czasie.
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Na poniszych rysunkach pokazano rozkiad sum nastonecznidiai wskazanych rejonéw

kraju, w tym obszaru gminy Biefitorazsrednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.

Gmina Bierun

Rys.4. Rejonizacjé&redniorocznych sum promieniowania stonecznego eatkgo
padajcego na jednosgkpowierzchni poziomej w kWhiimok

Zr6dio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Gmina Bierun

[T [
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~ Rys.5apa ustonecznienia Polskisrednie roczne sumy ( godziny)
Zrodto: Atlas klimatu Polski pod redakcH. Lorenc, IMGW 2005
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Roczna gstas¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszezywriony waha sg
w granicach 950 — 1081 kWhfmDla gminy Biert roczna gstoi¢ promieniowania
stonecznego wahaesiv granicach 950 — 985 kWhfmRoczne nastonecznienie na terenie

gminy Bierui wynosi ok. 1100 — 1300 godzin.

Gmina Bierun

===

i ENERGIA SEONECZHNA
Srednie catkowite promisniowanie sfonsczne W roku
iwedhug J. Paszynskiego i K. Miary, 1954)

9,75 10,00 10.25 MU /m2 x doba

[ .

Sumy roczne uslonecznienia o prawdopodobisnstwie wystapienia $0%
(wediug M. Kuczmarskiego, 1994)

— 1210 {godzing
Rys 6.Srednie catkowite promieniowanie stoneczne w roku

Zr6dio: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowan@K(KPZK)

Na rysunku porej przedstawiono sprzeta kolektorow stonecznych w podziale
na wojewodztwa w 2013 r. Od kilku lat na krajowygnmku dominuje sprzedakolektorow
ptaskich cieczowych (70%), mniej jest sprzedawarkalektoréw préaniowych (30%).
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Rys. 7. Sprzed&olektorow stonecznych w 2013 r. w podziale newopztwa

Zr6dio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EBREC IEO)

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemstonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uytkowej) wynosz od 1500 zt do 3000 ztfrpowierzchni czynnej instalacji
w zaleznosci od wielkasci powierzchni kolektoréw stonecznych. Na terenimimy Bierwn
rozwijaja Sie instalacje tego typu. Z ponad 1100 godzinami wstanienia w roku, rozwoj
odnawialnychzrodet energii w oparciu o instalacje solarne oratowoltaik wydaje s¢

z gory przesdzony.

6.3. Energia wodna

W stanie obecnym na terenie gminy Bieraie funkcjonuje elektrownia wykorzystaa

zasoby energii wodnej.
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W przyszigci, aby rozwaat budowe nowych instalacji wykorzystagych energi wod
przeptywowych, musiatyby zostapetnione odpowiednie warunki hydrologiczne.
Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii wabt powiem istnienie w ok§l®nym
miejscu znacznego spaduzeyilosci wody.

Uwarunkowania takie jednak nie¢sto wystpuja w przyrodzie, dlatego tew celu uzyskania
spadu wykonuje si konieczne budowle hydrotechniczne. Najcre] stosowany sposob
wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu ¢ggjgmu w rzece za pomggazu, czyli
konstrukcji petrzacej wod: w korycie rzeki lub zapory wodnej -¢gbizacej wod: w dolinie
rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobéw uzyskiwapedu naley obnizenie poziomu wody
dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznyclt giamnych.

W przypadku przeptywowej elektrowni wodnej jej mdowilowa zaley scisle od chwilowego
doptywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikkoma.e wytwarzé przez pewien czas

moc wkksz od mocy odpowiadagej chwilowemu doptywowi do zbiornika.

Potencjalne realne wykorzystanie zasobow wodnogetgrznych wize st z wieloma

ograniczeniami i stratami, z ktorych napméejsze to:

— nierbwnomierné&é natzenia przeptywu w czasie,

— naturalna zmienng wysokdaci spadu,

— sprawnd¢ stosowanych ugglzear do przetwarzania energii wody w mechanigzn
— bezzwrotne pobory wody dla celéw nieenergetycznych,

— koniecznd¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korya@eki poza elektrowgi

Powyzsze ograniczenia powodtlze rzeczywisty potencjat (zwany technicznym) jesicamie
mniejszy od teoretycznego. Stosunkowazaunakiady inwestycyjne na budevelektrowni
wodnej powoduyj, ze celowdé ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych
Elektrowni Wodnych) na rzekach o matych spadkactt gesto problematyczna. Koszt
jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu zgkszymi elektrowniami jest bardzo wysoki.
Dlatego te podgcie decyzji o jej budowie musi Bypoprzedzone gboka analizz czynnikéw
majcych wptyw na jej koszt z jednej strony oraz spedanych korzgci finansowych

z drugiej. Dla przyktadu naktady inwestycyjne dlakroelektrowni o mocy do 100 kW
wynosz od 1900 do 2500 zH/kW.
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Gmina Bierun

A o — U7 W,

ENERGIA WODNA

Sredni rzeczmy odplyw jednostkowy
{wedtug J. Stachy'ego | B. Biernata)

23 456 & 10 12 15 20 25 Vslkm2

) Rys. 8. Energia wodna
Zrédio: Koncepcja Przestrzennego ZagospodarowanaK(KPZK)

6.4. Energia wiatru

Na terenie gminy Bieru w stanie istnigicym nie znajduje si instalacja wykorzystgra
energe wiatru.

Gmina Bieruh lezy w mato korzystnej strefie energetycznej wiatrdguizie, i z tego tytutu ma
ograniczony potencjat do rozwoju tego typu instialaqrzysziaci.

Niezwykle wanym elementem budowy elektrowni wiatrowych jes$t wtasciwa lokalizacja
przygotowana w oparciu o solidne oceny oddziatyaamvestycji narodowisko.
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Gmina Bierun

. i
| EHNERGIA WIATROWA

Strefy energetyczne wiatru na ladzie
(wedtug H. Lorenc / IMIGW,_ na podstawie okresu cheerwacyjnego 197 1-2000)

- | - wyhitnie korzystna I:l Il - bardze korzysina

|:| 11l - korzysina |:| IV - male korzysina - niekarzystna
F’/”ﬂ abszary na morzu korzystne dia rozwoju energs wiatrowe]

Ohezary o czestosci wystepowania wiatrow

(wedlug T. Miedzwiedzia, J. Paszynskiego | D. Czekierdy, 1954)

[I]]]]] grednio powyie] 40 dni rocznie z wiatrem sinym (10 mi's | wiecej)

E frzdnia roczna czestosc ciszy i slabego wiatru (2 mis | mnie)) powyZej 50%

) Rys. 9. Energia wiatrowa
Zrodio: Koncepcja Przestrzennego ZagospodarowanigK(KPZK)

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych ame jest rOwnig uzyskanie wspnej
zgody urzdéw i instytucji, rozpatrzenie dopuszczal@oinwestycji w porozumieniu

z ekspertami z zakresu ochrofrpdowiska. Uzyskanie odpowiednich technicznych wukéwv
przylaczenia do sieci i zawarcie umowy pragzeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzeda
wyprodukowanej energii stanowi way element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wnatch uznawana jest za energi
czyst, proekologiczn, gdyz nie emituje zanieczyszazenaterialnych dagrodowiska ani nie

generuje gazow szklarniowych. Sitownia wiatrowa feanake inne oddziatywanie na

10
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srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktére bezwgziie naley mie¢c na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farmiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.
Jest rzecg wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przasinego w gminie
zakwalifikowa badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagarodowiskowych
i innych, wyprzedzaco wzgkdem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokaljzac
inwestorom kapitatowym. W ten sposob ppsiac uniknie s¢ zbednych kosztéw, straty czasu

oraz otwartego konfliktu z mieszkeami i ekologami.

6.5. Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa (egbka)

Na terenie gminy Bietu wyskpuja co prawda warunki do rozwoju geotermii
wysokotemperaturowej, jednak analizuyc gestasci strumieni cieplnych krajowych odgow
geotermalnych, rozwaj tego typu instalacji wydaje agraniczony. Jak do tej pory na terenie
gminy nie zainstalowano ani jednej instalacji geotnej, gdy obecny stan rozpoznania wod
geotermalnych nie jest wystarczey dla okrélenia optacalnéci inwestycji.

W opinii wielu naukowcéw i specjalistow, energiaotgrmalna powinna ltytraktowana jako
jedno z gtéwnych odnawialnyctidédet energii. Do praktycznego zagospodarowaniajpaic
obecnie wody wyspujace na gibokdsciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej
w ztozach mog oshgna¢ temp. rzdu 20-130 °C.

Gmina Bierut potazona jest w ProwincjiSrodkowo — Europejskiej. Oprécz tej Prowingji,

w Polsce wyrania st Prowincg Przedkarpackoraz Prowingj Karpack.

11
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Rys.10. Okrgi geotermalne Polski
Zr6dto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO

Whikanie wad infiltracyjnych na znaczneg¢hgbkasci, powoduje,ze wody te g ogrzewane
dzieki dziataniu strumienia cieplnego ziemi.

Obszar gminy Bienu charakteryzuje si korzystnymi anomaliami w rozkftadzie¢gjici
strumienia cieplnego. Wraz zeokdscia wzrasta temperatura wod snie take mineralizacja.
W pogazonych gkbiej partiach mineralizacja przekracza 100 gfdimjest to powane
utrudnienie w wykorzystaniu tych wod. Na obszarmeirny Bierun mozna s¢ spodziewa
gestasci strumienia cieplnego ¢du 70 — 90 mW/rh

Kluczowa dziedziny jej zastosowania powinno bygieptownictwo, co pozwolitoby na znaczne
ograniczenie iléci spalania tradycyjnych paliw i elimingcjego negatywnych skutkéw.

Oprocz cieptownictwa, wody geotermalne mdiy¢ stosowane w lecznictwie i rekreacji.

12
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Gmina Bierun

O shwory 2 abiczanym snmieniam

& omwory o glsbkossi > 1000 m (7300)

) Rys. 11. Mapaggtasci strumienia cieplnego Polski
Zrédio: Rozpoznawanie wéd geotermalnych w Pols@ew8zyk, Gientka, 2009

Budowa instalacji geotermalnej na terenie gminyriiebedzie uzasadniona, gdy wypta
potwierdzone ekspertyzy w zakresie wypstwania ztaa geotermalnego do wykorzystania

i rownoczénie wystpi wzrost zapotrzebowania na ciepto.

Geotermia niskotemperaturowa (ptytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Biérustnieg dobre warunki do rozwoju tzw.
ptytkiej energetyki geotermalnej bagogj na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktérych obieg
termodynamiczny odbywa esiw odwrotnym cyklu Carnota. Upraszcaaj zasada dziatania

pompy ciepta przedstawiona jest na psmym schemacie.

13
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Rys. 9. Zasada dziatania pompy ciepta
Zr6dto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC I[EO

Kluczowym elementem jest obieg4pedni stanowicy wiasciwa pomg ciepta.
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Rys.13. Obieg poedni pompy ciepta
Zr6dio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC [EO

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna diadya dziatania lodowki, zatrdznica,

ze zadania pompy i lodowkiasprzeciwne - pompa ma gizaa lodéwka chtodZi
W parowniku pompy ciepta czynnik roboczy wezodbiera ciepto dostarczane z obiegu
dolnego zrodta (gruntu), a nagpnie po spgzeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu
gornegozrodia (obieg centralnego ogrzewania i cieptej wodytkowej). Poniewa wrzenie
czynnika roboczego odbywaeguz przy temperaturach pomj -43°C dlatego pompa ciepta
moze pobiera ciepto z gruntu nawet przy jego minusowych tempeech. Tym samym

pompa ciepta jest catorocznyirodiem ciepta.
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Wraz z obnianiem s¢ temperatury dolnegarodia (gruntu) zmniejsza esioczywicie
efektywna¢ pompy, ale praca uktadu jest kontynuowanasnio wowczas ziycie energii
elektrycznej niezédnej do pracy sprarki, obiegébw dolnego i gornegaddia ciepta oraz
uktadu sterowania. Wspotczesne gruntowe pompy @ippsiadaj wspotczynnik efektywnii
COP sggajcy 4-5, co oznaczaze w warunkach umownych zywajac 1 kWh energii
elektrycznej dostarczaj4-5 kWh energii cieplnej. W Polsce poggiepta instaluje si
w jednym na pi¢dziesat nowo budowanych doméw, w Szwecji w 95%, w Szwidijea 75%,
w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co #zim budowanym domu. Instalacje
kotlowe wymienia si na pompy ciepta rowniew starych domach. W przodiggj pod tym
wzgledem Szwecji ju niemal potow (700 000) wszystkich domow wyposao w pomp
ciepta. Zainteresowanie pompami ciepta jest w Rolsardzo dee, ale istotn barieg s3 dasé
wysokie koszty instalacji. W krajach europejskictadze pastwowe lub/i lokalne wspiergj
inwestoréw chgcych instalowé w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistegxma
odpis& 50% kosztow zakupu pompy ciepta. W Szwecji, Nieaaty Szwajcarii i wielu innych
krajach europejskich agsréznorodne systemy ulg i zagh finansowych, zmniejszagych
o kilkadziesat procent koszty inwestycyjne, a niekiedy rownkeszty eksploatacyjne. Moa
spodziewa sie, ze rOwniez w Polsce pojawii sic skuteczne systemy wsparcia, a wtedy ggast
znacace przyspieszenie w instalowaniu pomp ciepta, w tydwniez na terenie gminy

Gizycko.

6.6. Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkd na swiecie, naturalnezrédto energii. Wedtug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny cjeak
produktow, odpady i pozostdlt przemystu rolnego 4€znie z substancjami giinnymi

i zwierzecymi), leSnictwa i zwigzanych z nim gaki gospodarki, jak rownie podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpaddw przemystowyahigjskich.

Biomasa to state lub cieklte substancje pochodzesisnego lub zwierzcego, ktore ulegaj
biodegradacji, pochodeze z produktow, odpaddw i pozostabz produkcji rolnej oraz knej,

a takee przemystu przetwarzgjego ich produkty, a tak czsci pozostatych odpadow, ktore
ulegap biodegradacii.
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Energe z biomasy mgna uzyska m.in. poprzez:

spalanie biomasy éfinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, adétv meblarskich
i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

wytwarzanie oleju opatowego zshm oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianyda d
celow energetycznych,

fermentagj alkoholows trzciny cukrowej, ziemniakéw Ilub dowolnego materia
organicznego poddgjego s¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholuletyego
do paliw silnikowych,

masy organicznej (np. odpady

beztlenow fermentagg metanow odpadowe]

z produkciji rolnej lub przemystu sppwczego).

Biopaliwa state

Gtowne rodzaje biomasy (w postaci biopaliw statyefykorzystywanej na cele energetyczne:

drewno i odpady drzewne z przerobu drewna: deekawatkowe, trociny, wiory, zbki,
kora itp., z zieleni miejskiej, z przemystu drzewoeraz opakowadrewnianych,

rasliny pochodace z upraw energetycznych:sliay drzewiaste szybko rosoe (np.
wierzby, topole), wieloletnie byliny dwdltienne (np. topinambur,slazowiec
pensylwaski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospmlmiskanty),

odpady z przetworstwa rolno — ggwczego,

produkty rolnicze oraz odpady organiczne z wima: np. stoma, siano, buraki cukrowe,
trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozos§atgrzerobu owocow, odchody zwiecz,
frakcje organiczne odpadéw komunalnych oraz kmainych osadéwciekowych,

niektore odpady przemystowe, np. z przemyshkigiiniczego i papierniczego.

Na terenie gminy Bietuwykorzystuje si gtdbwnie energi ze wspoétspalania biomasyslione;

w postaci drewna oraz odpadéw drzewnych.

W poniszej tabeli przedstawiono niektére rodzaje biopaliaych oraz ich wartgi opatowe.

Tab.1. Widciwosci poszczegolnych rodzajéw biomasy w zalaci od wilgotngci

Rodzaj biopaliw Wilgotnosé Wartosé opatowa w |  Wartos¢ opatowa
statych % stanieswiezym w stanie suchym
MJ/kg MJ/kg
Drewno opatowe 40 — 60 9-12 17,0-19,0
Pyt drzewny suchy 3,8—-64 152-19,1 15,2 - 20,1
Trociny 39,1-47,3 5,3 19,3
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Brykiety drzewne 3,8-14,1 15,2 -19,7 16,9 - 20,4
Pelety 3,6 -12 16,5-17,3 17,8 -19,6
Stoma pszenna 15-20 129-14,1 17,3
Stoma gczmienna 15-22 12,0-13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30 -40 10,3-12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45 - 60 53-8,2 16,8
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1
Wierzba zebki 40 10,4 18,5-19,5

Zr6dto: Opracowanie wiasne

Biopaliwa ptynne

Biopaliwami ptynnymi nazywamy paliwa pochage z surowcow rolnych. Spad biopaliw
ptynnych najbardziej praktyczne zastosowanieantbya rodzaje: paliwa na bazie olejow
roslinnych uzyskiwanych przez wyttaczanie nasion d¢y&is oraz alkohole wytwarzane przez

fermentac alkoholowy.

Tab.2.Zr6dta biopaliw ptynnych i mdiwosci ich zastosowania

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie

Bioetanol | Zboza, ziemniaki, hydroliza i fermentacja| paliwo do silnikéw z
topinambur zaptonem iskrowym lub
Buraki cukrowe, trzcingd fermentacja alkoholowajako dodatek podnosey
cukrowa liczbe oktanova

uprawy energetyczne, | obrobka wstpna,
stoma, raliny trawiaste | hydroliza i fermentacja
Biometanol | uprawy energetyczne gazyfikacja lub syntezpaliwo do silnikéw z
metanolu zaptonem iskrowym lub
dodatek do oleju
napzdowego w postaci
eteru metylo-tetr -

butylowego
Olej rzepak, stonecznik itp. | wytlaczanie, filtrowanie bstytut i/lub dodatek do
roslinny oleju nagdowego, paliwo
do metanowych ogniw
paliwowych

Biodiesel | rzepak, stonecznik itp. | estryfikacja, filtrowanje ubstytut i/lub dodatek do
oleju nagdowego w
silnikach z zaptonem
samoczynnym

Bioolej uprawy energetyczne piroliza paliwo do silnikow z
zaptonem iskrowym lub
samoczynnym

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Biopaliwa gazowe

Biopaliwa gazowe & to produkty fermentacji beztlenowej zmkdéw pochodzenia
organicznego, zawartych w biomasie. Podstawowsninltami biogazu g odpady komunalne
pochodzenia biologicznego i organicznegoieki komunalne, odpady z przemystu rolno-
spazywczego oraz odchody zwieitz

Skfad oraz wisciwosci biogazu zale od wielu czynnikow, takich jak:

— pocatkowy skiad substancji organicznej,

— wilgotnas¢ substancji organicznej,

- temperatura,

— cisnienie,

- rodzaj zastosowanej komory fermentacyjnej.

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentadpadow organicznych, podczas ktérej
substancje organiczne rozktadamnepszez bakterie na zweki proste. W procesie fermentaciji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamrexjigest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpaddéw organych mae odbywa sie
jedynie w sposob zabezpiecgaj przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazemebacym mieszania gtdwnie metanu i dwutlenku agla, Otrzymywany
jest z odpadow ghinnych, odchoddw zwiekxych isciekdbw, mae by stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wynfkumentacji biomasy ma przed gob
przyszig¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70 % metang(B% dwutlenku wgla oraz
niewielka ilos¢ innych skladnikéw (azot, wodor, para wodna). Wyd&} procesu fermentacji
zaleey od temperatury i skladu substancji poddane) fewangi. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie state] o] temperatury, wysokiej wilgotsoi
(powyzej 50 %), korzystnego pH (powsj 6,8) oraz ograniczenie dogti powietrza. Biogaz
o dwej zawartéci metanu (powsej 40 %) mae by wykorzystany do celdw aytkowych,
gtéwnie do celdéw energetycznych lub w innych praods technologicznych. Biogaz

moze by wykorzystywany na wiele uych sposobdw.

Zalety wynikajce ze stosowania instalacji biogazowych:
— produkowanie ,zielonej energii”,
— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych popmgkorzystanie metanu,

— obnianie kosztéw sktadowania odpadow,
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— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wéd gruntbyybiornikbw powierzchniowych
i rzek, eliminacja odoru,

— uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnegogarecliny nawozu naturalnego,

W zaleznosci od miejsca pochodzenia roznda sk nastpujace rodzaje biopaliw gazowych:
— gaz skladowiskowy,
- biogaz rolniczy,

— biogaz z oczyszczal&ciekow.

Gaz sktadowiskowy

Gaz skladowiskowy — powstaje w wyniku biologicznegizktadu substancji organicznej
zawartej w odpadach komunalnych. Jednym z gtéwrskdadnikow odpadow komunalnych
deponowanych na sktadowiskachaslpady zawierage zwizki organiczne, ktére po pewnym
okresie czasu w sposOb naturalny, ulggapzktadowi na zwjzki proste. Zieone
na wysypiskach odpady organiczne w pkawym okresie ulegajrozktadowi tlenowemu.
Warunki do beztlenowego rozkiadu =zwkow organicznych, wskutek braku dgsi
doswiatta i powietrza, zostaj stworzone po przykryciu sktadowanych odpadow kalej
warstwg odpadow lub ziemi. Szybké procesu fermentaciji beztlenowej jest zngowana

i zalezy gtownie od rodzaju sktadowanych odpadéw orazcbdsposobu sktadowania.

W przypadku ztea gazu sktadowiskowego, ktére jest dobrze utworzioe&sploatowane,
powstaje gaz o skfadzie: 45 — 58 % metanu, 32 %4twutlenku wgla, 0 — 5 % azotu, 1 — 2
% wodoru, 2 % tlenu oragladowych ilgci innych zwizkdéw. llos¢ wytwarzanego gazu
sktadowiskowego wynosi w granicach od 60 do 180tomd/deponowanych odpadow. Gaz ze
sktadowiska odpaddw, me by pozyskiwany nawet jeszcze przez 10 — 15 lat porzaeniu

jego eksploatacji.

Biogaz rolniczy

Biogaz rolniczy — powstaje w wyniku fermentacji aedigw pochodgych z gospodarstw
rolnych. Mog to by odchody zwiergce i odpady po produkcji rolnej. Ze wzdu na
optacalng¢ inwestycji, biogazownie rolnicze mibve 53 do zrealizowania tylko w diych

gospodarstwach hodowlanych.
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Biogaz z oczyszczalfgiekédw

Biogaz z oczyszczalniciekbw — gaz ten powstaje w wyniku fermentacji asadynnego
wytraconego zesciekdw pochodzenia: komunalnego, z przemystuesmego i rolno-
spazywczego.

Fermentacja przeprowadzana jest w wydzielonych kaatofermentacyjnych (WKF), komory
te g najczsciej zbudowane z betonu, zaizolowane i odpowiedisizczelnione. Wytworzony
w komorach fermentacyjnych biogaz charakteryzujezawartdcia metanu w przedziale od
55 — 65 %. Najlepsze efekty produkcji biogazu umysist w oczyszczalniach biologicznych.
Oczyszczalniesciekdbw mag stosunkowo die zapotrzebowanie na energtiepls oraz
elektryczmn, dlatego te produkcja biogazu oraz jego energetyczne wykoazystw uktadach

kogeneracyjnych z silnikiem gazowym peopoprawd rentownd¢ zaktadu.

W ostatnich latach bardzo zkgo znaczenia nabrata w Europie produkcja biog8rata s¢
ona gtdbwnym kierunkiem przetwarzania surowcoéw paodenia rolniczego na cele

energetyczne.

W perspektywie, ze wzgtlu na dug przepustows gminnej oczyszczalriciekow, mog by¢
rozwijane instalacje wykorzystge energi w oparciu o biogaz pochogtzy z oczyszczalni
sciekow. Jednate winno to nagpi¢ dopiero po dokonaniu peilnej analizy optacatio

inwestycji w oparciu m.in. o rachunek ekonomicongz bilans zyskow i strat.
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