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1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 1



Zatagcznik do uchwaty nr ...................
Rady Miejskiej w Bieruniu
z dnia 27 sierpnia 2026 r.

Aktualizacja Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczna i paliwa gazowe dla
‘gminy Bierun

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
Rymera 3/4

40-048 Katowice lipiec 2026

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 1



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

GMINA BIERUN

Rynek 14

43-150 Bierun

tel. 32324 24 00

e-mail: urzad@um.bierun.pl

/‘ % FUNDACIJA NA RZECZ EFEKTYWNEGO WYKORZYSTANIA ENERGII
R Fundacja na rzecz

"«l ra, i ul. Rymera 3/4
*  Ee 40-048 Katowice
il - tel.: 3220351 14
:Ec;;isir;ircgyy e-mail: office@fewe.pl

Zespot autorski

Piotr Kukla — kierownik projektu
Adam Motyl

tukasz Polakowski

Agata Szyja

Dorota Wysocka

Wspétpraca ze strony Urzedu Miejskiego w Bieruniu
Tomasz Pawlus — Wydziat Gospodarki Komunalnej

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 2


mailto:urzad@um.bierun.pl
mailto:office@fewe.pl

Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Spis tresci

1. Wstep 9
1.1. Podstawa opracowania dokumentu 9
1.2.  Charakterystyka gminy Bierun 9

1.2.1. Lokalizacja 9

1.2.2. Warunki naturalne 11

1.2.3. Sytuacja spoteczno-gospodarcza 11

1.2.4. Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej 18
1.3. Dotychczasowe dziatania gminy Bierun w zakresie efektywnosci energetycznej, gospodarki
niskoemisyjnej oraz wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych 26

2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwo gazowe 29
2.1.  Opis ogdlny systemow energetycznych miasta 29
2.2.  Lokalna polityka energetyczna miasta 29
2.3.  Systemy energetyczne 31

2.3.1. Bilans energetyczny miasta 31

2.3.2. System cieptowniczy 36

2.3.3. System gazowniczy 41

2.3.4. System elektroenergetyczny 45
2.4,  Jakos$¢ powietrza na obszarze miasta 53

2.4.1. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa $lgskiego oraz gminy Bierun 53

2.4.2. Charakterystyka gtdwnych zanieczyszczen atmosfery 60

2.4.3. Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta 62
2.5.  Koszty energii 72

3. Motzliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw, energii elektrycznej oraz

ciepta wraz z okresleniem potencjatu zwiekszania efektywnosci 76
3.1.  Energia wiatru 79
3.2.  Energia geotermalna 82
3.3.  Energia spadku wody 85
3.4. Energia stoneczna 85
3.5. Energia z biomasy 87
3.6. Energia z biogazu 90

3.7. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych z odnawialnych zrédet energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych wraz z okresleniem potencjatu zwiekszenia efektywnosci 91

4. Zakres wspotpracy miedzy gminami 93

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 3



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2040
zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozwoju 97

5.1.  Woyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku 2040 97

5.2.  Ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energie, w tym ocena warunkow
dziatania gminy 110

6. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie paliw i energii 113

6.1. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznosc publiczna” — mozliwosci stosowania srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

113
6.1.1. Zakres analizowanych obiektow 114
6.1.2. Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody 114
6.1.3. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej 117
6.1.4. Opis mozliwosci stosowania srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej 119
6.1.5. Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci

publicznej 123

6.2. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo” 123
6.3. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa” 127
6.4. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,o$wietlenie” 128
7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym 129
8. Zataczniki 134

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 4



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Spis rysunkow

Rysunek 1-1 Mapa mMiasta BIEIUNIG c....uveeiiciiieiiiiee et ee st ee sttt e et e e e sare e e e sabaeeessntaeeesaraeeessnsaeeesansseeesansseeen 10
Rysunek 1-2 Liczba ludnosci gminy Bierun w latach 2014 — 2024..........ooeeciiieeeciiee et e e e ecvee e e ecaae e e e eaaeee s 12
Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla gminy BI€rUN ......coovciiiiiiiiiieiciiee ettt ssaaee s 14
Rysunek 1-4 Udziat liczby poszczegélnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007........ccccvveeeciieeeeiiieeeecieee e 17
Rysunek 1-5 Powierzchnia gruntdw rolnych na terenie miasta BierUN..........cooecuieeeeiiieeeccieee e e 18
Rysunek 1-6 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne.......ccccccevevveeericieeenicnnennn, 19
Rysunek 1-7 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym,
KWh/mM? DOWIEIZCRNT UZYEKOWE]......ecviiviviriieieeeeeete ettt ettt ettt et et et et eae et et et e st eseeseeseeseeteeteesensensensensesens 20
Rysunek 1-8 Struktura wiekowa budynkéw w gminie wg liczby mieszkan i liczby budynkdw.........cccceevennnnen. 24
Rysunek 2-6 Zuzycie ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcéw w latach 2023 — 2025 — Weglokoks... 40
Rysunek 2-7 Schemat funkcjonowania oddziatdw PSG W POISCE ......cuvviiiiiiiiieiiiie et 42
Rysunek 2-8 Liczba instalacji gazowych w latach 2023 — 2025 — PSG .....ccccviiieiiiiee et 44
Rysunek 2-9 Zuzycie gazu ziemnego w latach 2023 — 2025 — PSG .......oueieiiiiiieeciieee et ecree e e cvae e e e naee s 44
Rysunek 2-10 Zasieg terytorialny operatorow systemu dystrybucyjnego ......cccccveeeviiieiiiiiieec e 45
Rysunek 2-11 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Bierunia w latach 2023 — 2025 — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat W GIIWICACKH......coccuiiie e e e e e s saba e e e s bbeeeesnsaeeeen 51
Rysunek 2-12 Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow na terenie Bierunia w latach 2023 — 2025 —
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat W GHWICACH..........uiiiieec ettt e e e 51
Rysunek 2-13 Podziat wojewddztwa $laskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza za 2024 . ............ 55
Rysunek 2-14 Klasyfikacja stref w wojewddztwie $lgskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10, dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi...................... 56
Rysunek 2-15 Klasyfikacja stref w wojewddztwie $lgskim za 2024 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi .................... 57
Rysunek 2-16 Klasyfikacja stref w wojewddztwie slgskim za 2024 rok dla Os, w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi .......................... 58
Rysunek 2-17 Panel gtéwny aplikacji do szacowania emisji ze Srodkdw transportu .......ccccceeeecceeeeeciiveeeeennnenn, 63
Rysunek 2-18 Udziat rodzajow zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do atmosfery
W BMINIE BIEIUN W 2024 Moottt e ettt e e ettt e e e e teee e e eateee e eeabaeeeeaabesaeeasbaseeaaasaseeeasseseeaasbesaeeasseeesansseeesenrens 70
Rysunek 2-19 Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych Zrédet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazng SO, w Gminie Bierui W 2024 1. ....cceeevcveervieenieenieeenveennne 71
Rysunek 2-20 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych
NOSNIkOW W budynku JEANOrOAZINNYM ..coieiiiii e e e e st e e e ssara e e e ssataeeesneseeesannaaeees 74
Rysunek 2-21 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikow kosztow energii uzytecznej dla roznych nosnikéw w budynku jednorodzinnym .................c......... 75
Rysunek 3-1 Rdznica potencjatdow dostepnosci zasobdw odnawialnych zrédet energii........ooevcvveeeeciieeeicnnenn. 78
Rysunek 3-2 Dynamika wzrostu mocy zainstalowanej w KSE w latach 1960 — 2024 ..........cccceeeeeeeccviieeeeeeeeeeees 79
Rysunek 3-3 Energia wiatru — potencjat techniczny wojewddztwa slgskiego na wysokosci 18 m n.p.t. ............ 80
Rysunek 4-1 Lokalizacja gminy Bierun oraz gmin 0SCIeNNYCh ........cooviiiiiiiiiiie e 93
Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2040..........cccuvvveeeeeeeeccivieieeeeeeeeennns 109
Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2040 ...........ceeeecveeeeeiiieeeeciieeeeeieee e 109
Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2040..........cccccviieeeeeeieeecivineneeeeeeeennns 110
Rysunek 6-1 Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bierunia w 2025 r......... 115

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 5



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Rysunek 6-2 Zuzycie energii poszczegdlnych nosnikdéw w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bierunia

AL = 1ol o 0 A T 0 A TSRS 116
Rysunek 6-3 Schemat dziatan w ramach zarzgdzania €Nergig ......cccceecveeeieiieee e e e 118
Rysunek 6-4 Przyktadowy algorytm mMoONItOriNGU.......cuuiiiiiiiiiiiiiiee et e s s 122
Rysunek 6-5 Przyktadowe poréwnanie sprawnosci starej i nowej instalacji grzewczej......cccceeeveveeeeeeieeeennnen, 125

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 6



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Spis tabel

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikdw demograficznych ........occceeeiviiiiiiiciiiiiice e 12
Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynKi€m PraCy .....ccccueeeiccieieiecieeeeecieee e ecttee e e ectee e e evre e e e esare e e s esreaeeeeans 14
Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 — 2024 w Bieruniu....... 16
Tabela 1-4 Podziat budynkdéw ze wzgledu na zuzycie energii do 08rzeWwania......ccoccveeeercieeeiicieeeeecieee e ecieee s 20
Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2024 dotyczgca gminy Bieruf .......cceeecvvveeeecieeeiecieee e 21
Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mMieSzKanioWe] ........euevecuiieeiiciiieeieiiiieeeeieeesscrieee s svteeesssreeeesssreeeeesans 23
Tabela 1-7 Wykaz kluczowych administratoréw budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Bierun................. 25
Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego gminy Bierui Na moc .......ccccvvveeeecieeeeecieeeeecieeeeenns 35
Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania gminy Bieruf Na ENEIrgIE....coucuiiiiiciieeiiiiiee ettt e e 35
Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla gminy Bierun za rok 2024............oooeciiiiieciiee et ecte e e saree e 36
Tabela 2-4 Dane dotyczace Zrddta ciepta oraz emisji zanieczyszczenn w Weglokoks — ZC ,,Piast” ...........cccveeene 37
Tabela 2-5 Liczba odbiorcow ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2023 — 2025 —
QY= o] o] PR 38
Tabela 2-6 Zuzycie ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéow w latach 2023 — 2025 — Weglokoks
............................................................................................................................................................................. 39
Tabela 2-7 Moc zamdwiona ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2023 — 2025 -
LYo Fo) o] PP 39
Tabela 2-8 Dane dotyczgce infrastruktury gazowej PSG na terenie Bierunia .......ccccceeeeecieeeeccieeeecciiee e 42
Tabela 2-9 Liczba instalacji gazowych PSG na terenie Bierunia oraz zuzycie gazu ziemnego w latach 2023 —
D02 S PP PUPP PR 43
Tabela 2-10 Dtugosé linii elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach na terenie

2T 1] U] o I T PSPPSRI 47
Tabela 2-11 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Bierunia w 2023 r. — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat W GIIWICACKH.......c.eeiie e et e e et e e e ara e e e s atbeeesennraeas 49
Tabela 2-12 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Bierunia w 2024 r. — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat W GIIWICACKH..........eeiie e et e e et e e e aba e e e s atre e e sennaaeas 49
Tabela 2-13 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej na terenie Bierunia w 2025 r. — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat W GIIWICACKH......cocuiiie e e e st e e s saba e e e s baeeessnnaaeees 50
Tabela 2-14 Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery.......coocceeeciveeeecineeenns 54
Tabela 2-15 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia .........ccccecvveeennes 61
Tabela 2-16 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin .........cccceeeeieeeans 61
Tabela 2-17 Poziomy alarmowe dla niektdrych SUDSTANC]i ...ccccvveeeiciiiiecciieec e 62
Tabela 2-18 Zatozenia do wyznaczenia emisji liNIOWE] N 2024 I ....uveieiiciiiie et e e rae e e 64
Tabela 2-19 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze Srodkéw transportu na terenie miasta
BI@runia W 2024 1., KE/TOK .vveveeieieceie ettt ettt et ettt et e st e s beebeebeesbeesteesteeeabeesbeenbeenteestsesasesabesabeenbeenseensnes 66
Tabela 2-21 Wspdtczynniki toksSyCznoSCi ZaNi@CZYSZCZEN ...uvviivuvriie ittt ettt te e e s e sate e e e esreaeeeeaes 68
Tabela 2-22 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrédet emisji na terenie
EMINY BIEIUN W 2024 I ..eiieeeeieee ettt ettt e e e ettt e e ettt e e e eteeeeseataeeeeaabaeeaaaabaeeeeanbaeeeeasseaeeaassesesansseeeeannseeesannseeesannsens 69
Tabela 2-23 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego.......cccceeeveecviiiiieiieieccceeee e, 72

Tabela 2-24 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii

alternatywnej do kotta wWeglowego KOMOTOWEEO........cc.euuiiiiiie ettt e e e e e e e e arre e e e e e e e e ennes 73
Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej W POISCE.......ccuuiiiiiiiii i 82
Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie gminy Bierun .............. 89

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 7



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Tabela 4-1 Zakres wspétpracy gminy Bierun z gminami o$ciennymi w zakresie systemow energetycznych i

foTol aTge T 01V oo (011 1Y & TR PP 94
Tabela 5-1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2040 . ..........cceeeee.e. 98
Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2040 r.......ccceeeuunnneeen. 98
Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2040 r. ..................... 99
Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2040 r.........cccccuveeeenee 99
Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2040 . ................... 100
Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu Cdo 2040 r...........cc.u....... 100
Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych istniejacych

i nowo wznoszonych w poszczegdlnych scenariuszach do roku 2040 ........cc.eeveveciieeiiiciere et 101
Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Bierun dla scenariusza A —

P 1YV = = o PP 102
Tabela 5-9 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Bierun dla scenariusza B —

T T [0 (o) = L= (o H PR 103
Tabela 5-10 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Bierun dla scenariusza C —

I 14 ATV Y=Y o PPN 104
Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na obszarze gminy Bierun — scenariusz A —

P 1YY o 1Y PP 106
Tabela 5-12 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze gminy Bierun — scenariusz B —

U] o 1110 3o )T 101V U RUPR 107
Tabela 5-13 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze gminy Bierun — scenariusz C —

I 140 A Y VRPN 108
Tabela 5-14 Zestawienie terendw przeznaczonych pod inwestycje (wg ,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego”) — SCENATIUSZ ,,B” ......ooooiiiii i et e e e eree e e e satae e e 111
Tabela 5-15 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terendw przeznaczonych do
zagospodarowania w Biueruniu dla SCENATIUSZA B........ccueiiieiiiiiiiiiiececiieee ettt e et e e s esare e e e satae e s ssnraeeeenns 111
Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla réznych przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych .......ccccceveieeiiiiieeecccieee e 125

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 8



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania dokumentu

Dokument zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym z ustawg z 10 kwietnia 1997 r.
,Prawo energetyczne” (Dz. U. z 2026 r. poz. 43).

Podstawg formalng opracowania aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun” jest umowa nr 45/U/GK/2026 pomiedzy Gming Bierun
a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach zawarta 9 stycznia 2026 r. Dokument
jest aktualizacjg obowigzujgcych dotychczas Zatozen, przyjetych uchwatg nr XV/5/2023 Rady Miejskiej
w Bieruniu z 18 grudnia 2023 r.

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa hiniejsze opracowanie zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zzrédfach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

e zakres wspdtpracy z sgsiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej oraz wydana w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

Opracowanie aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Bierun” podlega na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz. U.z 2026 r. poz. 43) opiniowaniu przez Samorzad Wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy
z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

Na podstawie art. 19 ust. 8 wspomnianej ustawy, dokumentacja wyktadana jest do publicznego wgladu
na 21 dni.

1.2. Charakterystyka gminy Bierun
1.2.1. Lokalizacja

Bierun jest gming miejska, potozong w potudniowej Polsce, w potudniowo-wschodniej czesci
wojewoddztwa $lgskiego, w powiecie bierunsko-ledzinskim. Od potnocy graniczy z Ledzinami i gming wiejska
Chetm Slaski, od zachodu z Tychami, od potudnia z gming Bojszowy w wojewddztwie $lgskim oraz z gming
wiejskag Oswiecim w wojewddztwie matopolskim, od wschodu z gming miejsko-wiejskg Chetmek.
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Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Gmina Bierun jest matg gming pod wzgledem powierzchni gmin wojewddztwa $laskiego, liczaca
40,5 km?. Liczba mieszkaricow wynosi 18 738 (GUS, 2024 r.).
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Rysunek 1-1 Mapa miasta Bierunia

zrédto: OpenStreetMap

Gmina posiada dobrze rozwinietg sie¢ drdég, przez co utatwiony jest dostep do wazniejszych sieci
komunikacyjnych w regionie. Przez gmine Bierun przebiegaja:

e droga krajowa nr 44 (relacji Gliwice — Krakow),
e droga wojewddzka nr 931 (relacji Bierun Stary — Pszczyna),
e droga wojewddzka nr 934 (relacji Mystowice — Bierun).

W Bieruniu obecna jest réwniez sie¢ kolejowa. Przez teren miasta przebiega linia kolejowa relacji
Raciborz — Oswiecim, Oswiecim — Katowice oraz Oswiecim — Chatupki.

W odlegtosci do 100 km od miasta znajdujg sie trzy porty lotnicze: Pyrzowice, Ostrawa i Krakow-Balice.

Komunikacja publiczna obstugiwana jest rowniez przez autobusy. Obstuge komunikacji publicznej na
terenie gminy prowadzg nastepujgce firmy: BUS-TRANS Marian Czesak, ul. Turynska 401, 43-100 Tychy; PKM
Tychy, ul. Towarowa 1, 43-100 Tychy; PKM Katowice, ul. Mickiewicza 59, 40-085 Katowice.

an
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Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

1.2.2. Warunki naturalne

Bierun znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego. Jego potozenie powoduje, ze krzyzujg sie tu
wpltywy réznych mas powietrza: morskiego (w przewazajgcej wiekszosci), kontynentalnego, polarnego,
a nawet zwrotnikowego (znikome).

W pordwnaniu z innymi rejonami kraju na terenie Bierunia notowanych jest wiele dni bezwietrznych
(ok. 70 w roku). Wiatry sg stabe i bardzo stabe, gtéwnie z kierunku zachodniego. Srednie miesieczne
ustonecznienie rzeczywiste w Bieruniu jest najnizsze w styczniu i w grudniu, natomiast najwyzsze wystepuje
w lipcu. Najwiecej opadéw notowanych jest w czerwcu i lipcu, zas najmniej w styczniu.

Teren miasta potozony jest na pograniczu Pagdéréw Jaworznickich, Doliny Gérnej Wisty i Réwniny
Pszczynskiej. Historycznie Bierun lezy na Gérnym Slasku.

Srednia roczna temperatura waha sie w granicach od 8 do 9°C. Srednia miesieczna temperatura
stycznia wynosi -2°C, natomiast Srednia miesieczna temperatura lipca waha sie pomiedzy 17 i 19°C.

Wzdtuz potudniowej granicy gminy przeptywa Wista, a wzdtuz wschodniej granicy — Przemsza.
Na terenie gminy znajdujg sie mniejsze rzeki tj. Mtynéwka, Mleczna, Potok Bijasowicki oraz Potok Gotawiecki.

W Bieruniu znajduje sie Jezioro tysina oraz kilka mniejszych zbiornikdw sztucznych i naturalnych.

1.2.3. Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce gminy Bierun za 2024 r. oraz
trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2024. Wskazniki opracowano
w oparciu o informacje Gtédwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych
(www.stat.gov.pl), raport z wynikow Narodowych Spiséw Powszechnych Ludnosci i Mieszkan
przeprowadzonych w 2002, 2011 i 2020 r., a takze dane Urzedu Miejskiego w Bieruniu.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikdw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentdéw, a tym samym wazrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki — zaréwno sieciowe, jak i w postaci paliw statych czy ciektych.
Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba ludnosci w miescie w latach 2014 — 2024 spadta o0 898 0sbb, co stanowi
ok. 4,6%.

1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 11



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun
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Rysunek 1-2 Liczba ludnosci gminy Bierun w latach 2014 — 2024

zrédto: GUS BDL

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia
zagranicznych rynkdéw pracy szczegélnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace gminy Bierun
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu bierunsko-ledzifskiego, wojewddztwa $lgskiego oraz
dla Polski.

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wartos¢ Jednostka Trend z lat 1995 — 2024

Stan ludnoéci wg statego miejsca zameldowania na 31 grudnia 18738 0séb &
Powierzchnia gminy 40,5 km? b

gmina 462,4 0s./km? &

powiat 375,6 0s./km? p |
Gestos¢ zaludnienia

wojewddztwo 347,9 0s./km? &

kraj 119,4 0s./km? &
Przyrost naturalny gmina -0,18 % %

A
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Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Wskaznik Wartos¢ Jednostka Trend z lat 1995 — 2024
powiat -0,29 % &%
wojewddztwo -0,61 % &
kraj -0,42 % «
gmina -0,29 % %
powiat 0,32 % > |

Saldo migracji
wojewddztwo -0,06 % ¥ |
kraj 0,04 % P |

| trend spadkowy

* trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

Srednia gestos$¢ zaludnienia w gminie wynosi 462,4 0s./km? i jest wyzsza od analogicznej wartosci dla
powiatu czy wojewddztwa.

Prognoza GUS do 2040 roku przewiduje zmniejszenie liczby ludnosci o 382 osoby, co stanowi spadek
w stosunku do stanu ludnosci z 2024 roku o ok. 2% Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian liczby mieszkaficow wskazuje na bardziej gwattowny spadek liczby ludnosci od
roku 2024.

W dalszej analizie trend oparty na prognozach GUS przyjeto jako pasywny scenariusz rozwoju gminy
(scenariusz A).

W scenariuszu aktywnym (scenariusz C) przyjeto utrzymanie sie liczby ludnosci na poziomie z roku
2024. Natomiast jako wariant umiarkowany (scenariusz B) przyjeto spadek liczby ludnosci zgodnie z trendem
z ostatnich lat. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.

1A
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Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla gminy Bierun
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W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby

ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie spoftecznosci miasta. Te kwestie

nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikéw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to problem

lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2024 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci
wyniost 58,46%) zmalata, podobnie jak liczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym (19,01% wszystkich

mieszkancow w 2024 r.).

Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co swiadczy
0 rozwoju gospodarczym miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w gminie Bierun, powiecie

bierunsko-ledzinskim, wojewddztwie $lgskim oraz catym kraju.

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

mieszkancéw ogotem

Ludnos$¢ w wieku produkcyjnym do liczby

.. ., Trend z lat
Wskaznik Wartosc Jednostka
1995 - 2024
gmina 58,5 % <«
powiat 58,7 % %
wojewddztwo 57,6 % &
kraj 58,2 % &«

1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt

Strona 14



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Wskaznik

Wartosc

Jednostka

Trend z lat
1995 — 2024

gmina 22,5 %
» . . . powiat 21,1 %
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby
mieszkacéw ogdtem o
wojewodztwo 25,3 %
kraj 23,8 %
gmina 19,0 %
.. . . powiat 20,2 %
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do
liczby mieszkancow ogdétem o
wojewodztwo 17,0 %
kraj 18,0 %
gmina 93,2 l.p./1000 os.
. o powiat 100,6 l.p./1000 os.
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000
mieszkancow )
wojewddztwo 127,1 l.p./1000 os.
kraj 141,5 l.p./1000 os.

| trend spadkowy

, trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

1.2.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

W 2024 r. w Bieruniu zarejestrowanych byto 1 735 firm. W ciggu ostatnich 10 lat liczba ta wzrosta
o ok. 25%. Dane o liczbie podmiotow gospodarczych na terenie gminy w latach 2009 — 2024 przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie miasta nalezg firmy z kategorii:

e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, witgczajgc motocykle

(356 podmioty),

e budownictwo (228 podmiotéw).
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Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 — 2024 w Bieruniu

Sektor
Sekcja A — Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 4 6 8 10 9 9 10 11 11 10 10 10 10 12 13 12
Sekcja B — Gornictwo i wydobywanie 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sekcja C — Przetworstwo przemystowe 114 133 138 140 147 158 162 163 171 167 168 183 183 180 181 185
Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
elektryczng, gaz, pare wodng, gorgcg wode i powietrze 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

do uktadéw klimatyzacyjnych

Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i
odpadami oraz dziatalnos$¢ zwigzana z rekultywacja
Sekcja F — Budownictwo 130 141 147 147 151 157 159 146 151 164 189 191 200 208 213 228
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle
Sekcja H—Transport i gospodarka magazynowa 94 91 88 86 89 95 91 93 92 99 98 93 97 96 97 100
Sekcja | — Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i
ustugami gastronomicznymi

Sekcja J — Informacja i komunikacja 32 33 34 28 37 36 37 41 46 55 62 69 82 95 91 92
Sekcja K — Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 56 59 53 51 51 51 43 43 40 41 40 36 37 38 38 42
Sekcja L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku
nieruchomosci

Sekcja M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i
techniczna

Sekcja N — Dziatalno$¢ w zakresie ustug

364 381 389 390 391 392 385 361 366 364 373 378 389 383 359 356

42 41 47 50 49 47 41 40 38 41 44 46 45 50 49 49

16 16 17 17 19 20 22 21 22 26 29 30 29 33 36 35

81 92 82 84 94 103 113 120 121 126 136 147 159 165 167 169

. A )y o 22 25 25 29 27 30 32 38 45 40 48 48 50 50 51 64
administrowania i dziatalnos¢ wspierajaca
Sekc;aT 0] —Admlnlstra.qa pupllczna i obrona narodowa; 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
Sekcja P — Edukacja 36 36 39 43 43 46 48 48 44 47 48 50 54 59 62 67
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 53 64 63 75 73 77 74 75 74 78 86 90 93 95 96 99
‘:’:L‘:ézga_ Dziatalnos¢ zwigzana z kultura, rozrywka i 21 26 22 23 21 21 21 23 25 26 30 30 33 38 40 40

Sekcje S i T — Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, gosp.
domowe zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa
domowe produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na
wtasne potrzeby

96 112 113 112 120 128 130 134 134 145 144 151 155 164 168 183

Zrédto: GUS BDL
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Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD 2007.

1800 M Sekcja A
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1600 m Sekcja C
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Rysunek 1-4 Udziat liczby poszczegdlnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007

Zrédfo: GUS BDL

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o s$redniej koncentracji uzytkédw rolnych w gospodarstwach,
ktére stanowig okoto 41% jego powierzchni (dane za 2020 r.). Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntéow
na obszarze miasta zostata przedstawiona na ponizszym rysunku. Dane te zostaty wykorzystane w rozdziale
3.5. ,,Energia z biomasy” niniejszego opracowania.

17
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Rysunek 1-5 Powierzchnia gruntéw rolnych na terenie miasta Bierun

Zrédto: Powszechny Spis Rolny 2020 r. — GUS

W miescie zlokalizowanych jest 608,95 ha laséw. Udziat laséw w powierzchni miasta wynosi ok. 15%.
Przecietna zasobnos¢ drzewostandéw na terenie miasta wynosi:
e dla Nadle$nictwa Katowice: 250,4 m3/ha,
e dla Nadle$nictwa Kobidr: 250,0 m3/ha.

1.2.4. Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie miasta rdéznig sie wiekiem, technologia wykonania
i przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnosé jest zréznicowana.

Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe,

e obiekty przemystowe.

18
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W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty
sportowe itp.) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celdw takich jak ogrzewanie i wentylacja,
podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie
urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéow
ogrzewania pomieszczen. Zasadnicze czynniki, od ktdrych zalezy to zuzycie, to temperatura zewnetrzna
i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, ktéra z kolei wynika z przeznaczenia budynku.
Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.

Podziat na strefy pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Zrédfto: https://polreff.org/

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:
[ ]

powierzchnia scian zewnetrznych i ptaski dach;

STREFAV
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STREFA IV

zwarto$¢ budynku (wspodtczynnik A/V) — mniejsza energochfonno$¢ to minimalna

usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —

mniejsza energochtonnosc to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi

na noc; elewacja pdtnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach; w tej strefie
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Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

budynku mozna lokalizowac¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od
strony potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;
parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;
rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome i przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy rysunek ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplne;j
budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametréw
energetycznych nowo budowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat ciepfa
wykorzystywanego do celéw grzewczych.

400

350

300

250

200

150

100

Zapotrzebowanie energii, kWh/m?2/rok

50

350
280
240 240 200
160
120
TR
90
do 1966 1967 — 1985 1986 — 1992 1993 - 1997 od 1998

Rysunek 1-7 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym, kWh/m?

Zrédto: KAPE

powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 1-4 Podziat budynkdéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku

Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok

energochtonny

powyzej 150

Srednio energochtonny

od 120 do 150

standardowy 0od 80 do 120
energooszczedny od 45 do 80
niskoenergetyczny od 20 do 45
pasywny ponizej 20

Zrédto: KAPE

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie gminy Bierun mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinng,

wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano

w oparciu o informacje BDL GUS do roku 2024 oraz Narodowy Spis Powszechny 2021.

Na koniec 2024 r. na terenie miasta zlokalizowane byty 6 344 mieszkania o tgcznej powierzchni
uzytkowej 553 447 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkarica wynidst 29,54 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 r. o 15,65 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego

mieszkania wynosit 87,24 m? (2024 r.) i wzrdst w odniesieniu do 1995 r. o 26,37 m2 Rosnace wskaZniki

zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik swiadczacy o wzroscie jakosci zycia

spotecznosci gminy i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych

latach. W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2024 dotyczaca gminy Bierun

Mieszkania istniejace

Powierzchnia

Powierzchnia

Mieszkania oddane do uzytku w danym roku

Liczba, szt. P Liczba, szt. uzytkowa, m?

1995 5034 306 409 5 539

1996 5045 308 091 15 2134
1997 5061 310749 20 3064
1998 5070 312 204 10 1462
1999 5081 313743 11 1539
2000 5244 323961 7 1086
2001 5261 326 134 17 2173
2002 5876 442 287 23 3137
2003 5927 449 805 51 7518
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Mieszkania istniejace

Powierzchnia

Powierzchnia

Mieszkania oddane do uzytku w danym roku

Liczba, szt. uiytkowa, m2 Liczba, szt. uzytkowa, m?
2004 5952 453 623 38 4 862
2005 5983 457 879 36 4 888
2006 6 007 462 159 25 4729
2007 6 048 468 756 43 6974
2008 6 075 473271 28 4615
2009 6 093 475 907 18 2636
2010 5999 481319 21 3313
2011 6 030 486 267 37 5380
2012 6071 492 865 48 7 555
2013 6130 501 449 64 9366
2014 6 204 509 076 77 7 964
2015 6 258 516 402 55 7 562
2016 6 269 521 006 48 6910
2017 6318 527 585 51 6719
2018 6 380 535 757 64 8373
2019 6 415 541 362 39 6 286
2020 6141 525 444 53 7637
2021 6 182 531230 67 9782
2022 6228 537 227 54 6914
2023 6 297 546 767 71 9799
2024 6344 553 447 48 6818

Zrédto: GUS BDL

Na terenie gminy pod katem powierzchni

mieszkaniowej

udziat budynkéw wielorodzinnych

i jednorodzinnych sg podobne. W wiekszosci (ponad 65%) budynki byty wznoszone przed rokiem 1989, a wiec
w technologiach odbiegajgcych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardéw. Przyjmuje
sie, ze budynki wybudowane przed 1989 i niedocieplone do tej pory wymagajg termomodernizacji.
Podstawowe wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowe] przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

o Y s Trend z lat
Wskaznik Wartosc Jednostka
1995 - 2024
gmina 136,6 m?pow. uz./ha
powiat 122,7 m?pow. uz./ha p |
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej
wojewodztwo 109,9 m? pow. uz./ha P |
kraj 37,9 m? pow. uz./ha p |
gmina 29,5 m?/os. p |
z i 2
Srednia powierzchnia mieszkania na powiat 32,7 m?/os. e
mieszkarica wojewddztwo 31,6 m?/os. P |
kraj 31,8 m?/os. p |
gmina 87,2 m?2/mieszk. p |
powiat 98,4 m?/mieszk. p |
Srednia powierzchnia mieszkania
wojewddztwo 72,8 m?/mieszk. p |
kraj 75,5 m?2/mieszk. p |
gmina 3,0 os./mieszk. &
powiat 3,0 0s./mieszk. &
Liczba os6b na mieszkanie
wojewddztwo 2,3 os./mieszk. &
kraj 2,4 os./mieszk. &
gmina 61,1 szt. > |
Liczba oddanych mieszkan w latach powiat 864 szt. e
1995 — 2024 na 1000 mieszkancow wojewédztwo 73.9 szt e
kraj 115,3 szt. P |
gmina 18,0 % > |
Udziat mieszkan oddawanych w latach powiat 26,0 % P
1995 — 2024 w catkowitej liczbie
mieszkan wojewddztwo 17,0 % > |
kraj 27,4 % P |
gmina 141,4 m?2/mieszk. p |
powiat 143,6 m2/mieszk. p |
wojewddztwo 114,6 m?/mieszk. &
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Wskaznik

Trend z lat
1995 - 2024

Wartosc Jednostka

Srednia powierzchnia oddawanego

mieszkania w latach 1995 —2023!

kraj

96,7 m?2/mieszk. p |

| trend spadkowy

* trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

Strukture budynkédw i mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach w

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-8 Struktura wiekowa budynkéw w gminie wg liczby mieszkan i liczby budynkow

zrédto: GUS BDL, analizy wtasne

catej gminie

Stan zasobdw mieszkaniowych w gminie Bierun odzwierciedla sytuacje wojewddztwa $lgskiego. W catej

gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii

wykonania materiatéw budowlanych oraz

wymogdéw normatywnych. W najstarszych budynkach

wykonywano mury z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, a w najnowoczesniejszych

zastosowano ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi. Zwraca jednoczesnie uwage

niewielki udziat budynkow sprzed 1918 r. oraz coraz wiekszy udziat budynkéw wybudowanych po roku 2002.

Na podstawie danych z bazy CEEB szacuje sie, ze na terenie gminy funkcjonuje obecnie blisko 2,1 tys.

zrédet ciepta na paliwo state.

! Najnowsze dane dostepne dla 2023 r.
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Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze pewien udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto dostatecznym stanem
technicznym oraz dostatecznym stopniem termomodernizacji.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych, co moze
odbywac¢ sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa, w tym prowadzenia akcji promujgcych
efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawianie probleméw w lokalnej
prasie, na stronie internetowej gminy). Wsparcie w tym zakresie moze stanowi¢ np. utworzenie punktu
informacyjnego w Urzedzie Miasta. Warto rowniez wykorzystywaé inne formy wsparcia z uwzglednieniem
dotacji, np. do zakupu ekologicznych zrédet ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobéw mieszkaniowych
na terenie Bierunia.

Tabela 1-7 Wykaz kluczowych administratorow budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Bierun

Zaktad Ustugowo-Handlowy HONORATA Sp. z 0.0. Pokoju 106, 43-143 Ledziny

EURODOM Sp. z 0.0. Sobieskiego 3, 32-602 Oswiecim

F.G.K. Gaz-Kom Kasprzaka 46, 43-303 Dgbrowa Gornicza
CarpeDiem Cieplaka 16/30, 41-300 Dabrowa Gérnicza
DOMEX Halina Zajac Swietokrzyska 22/89, 41-608 Swietochtowice

zrédto: Urzqd Miejski w Bieruniu

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do miasta

Na terenie miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezgcych do gminy Bierun przedstawiono w zatgczniku 1.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstwa produkcyjne

W gminie Bierun funkcjonuje ok. 1 700 podmiotdéw gospodarczych, z czego wiekszos¢ to jednostki mate
i $rednie. Podstawe dziatalnosci stanowig branze: handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, wtgczajgc motocykle oraz budownictwo.

Najwieksze firmy na terenie gminy to m.in.:
e PGG KWK Piast,
e Sistema Poland Sp. z 0.0.,
e Flexider Poland Sp. z 0.0.,
e ERG Bierun Sp.zo.o.,

e Okregowa Spoétdzielnia Mleczarska w Bieruniu,
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e Danone Sp.zo.o.

Na terenie Bierunia zlokalizowane sg podmioty prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza:
e 0soby prawne — o tacznej powierzchni budynkéw: 641 446,22 m?,

e osoby fizyczne — o tacznej powierzchni budynkéw: 93 587,87 m2.

1.3. Dotychczasowe dziatania gminy Bierun w zakresie efektywnosci energetycznej,
gospodarki niskoemisyjnej oraz wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych

Gmina Bierud od kilku lat realizuje szereg dziatan majacych na celu efektywne wykorzystanie
i wytwarzanie energii. Dziatania w duzej mierze majg charakter inwestycyjny, bezposrednio wptywajac na
obnizenie kosztow energii i paliw w obiektach uzytecznosci publicznej, budynkach mieszkalnych, transporcie
prywatnym oraz publicznym. Ponadto bardzo powaznie traktuje sie komunikacje z lokalng spotecznoscia,
starajac sie realizowa¢ model gminy angazujacej spoteczeristwo w dziatania publiczne.

W Bieruniu obowigzujg Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Bierunia na lata 2025 — 2030
z perspektywa do roku 2035, przyjete uchwatami rady gminy.

Gminy Bierun nalezy do Tyskiego Klastra Energii razem z miastem Tychy, Katowickg Specjalng Strefg
Ekonomiczng S.A., Regionalnym Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. oraz przedsiebiorstwami Master
- Odpady i Energia Sp. z 0.0., Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w Bieruniu, Przedsiebiorstwem Energetyki
Cieplnej Sp. z o.0., Sertop Sp. z 0.0., Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z 0.0., Bierunskim Przedsiebiorstwem
Inzynierii Komunalnej Sp. z 0.0.

W obszarze dziatania Klastra istnieje wiele zrédet energii, poczawszy od mikroinstalacji PV,
a skonczywszy na zrédtach sredniej mocy opartych na biogazie. taczna produkcja energii elektrycznej wynosi
okoto 18 GWh/rok, zapotrzebowanie natomiast 36 GWh/rok. Najwiekszymi producentami energii s3:

e Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A., ktére eksploatuje zrédfa kogeneracyjne
zasilane wytwarzanym na oczyszczalni $ciekdw w Tychach biogazie. Moc zainstalowanych
agregatéw rowna jest 2,721 MW, dzieki czemu gtéwne obiekty Spdtki — oczyszczalnia $ciekdw
i Wodny Park Tychy sg samowystarczalne energetycznie, co jest ewenementem w skali
europejskiej.

e MASTER — Odpady i Energia Sp. z o0.0. posiada Zrddta kogeneracyjne oparte na biogazie
sktadowiskowym i biogazie z fermentacji odpadow o tgcznej mocy 1,463 MW. Dzieki produkowanej
energii niemal cate zapotrzebowanie jest pokrywane z wtasnej produkcji, a nadwyzki sprzedawane
sg do sieci. Firma posiada réwniez instalacje PV o mocy 494 kWp.

W planach jest dalszy rozwdj mocy wytwérczych, dazenie do samobilansowania sie Cztonkdéw klastra
oraz zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego regionu. Planowane sg inwestycje w fotowoltaike, biogaz,
mikrosieci, magazynowanie energii, elektromobilno$¢ i wiele innych, wpisujgcych sie w dziatalnosc
spotecznosci energetycznych.
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Gmina Bierun nalezy rowniez do innych organizacji niezwigzanych w energetyka tj. Gdrnoslasko-
Zagtebiowskiej Metropolii, Slaskiego Zwigzku Gmin i Powiatéw oraz Lokalnej Grupy Dziatania Pszczyriskiej.

Gmina Bierun uczestniczyta w grupowych zakupach energii, a postawie ktérych zawarto umowy:

e Grupowy zakup energii elektrycznej na lata 2026 — 2028 — organizowany przez firme
VOLTRA S.A. — w ramach przetargu zawarto dwie umowy na dostawe energii elektrycznej — dla
potrzeb dostawy energii do sieci os$wietlenia ulicznego (z firmg Veolia Energy Contracting
Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie) i dla potrzeb dostawy energii do budynkéw miejskich (z firma
Respect Energy S.A. z siedzibg w Warszawie)

e Grupowy zakup paliwa gazowego na lata 2026 — 2027 — organizowany przez Gornoslgsko-
Zagtebiowska Metropolie - w ramach przetargu zawarto umowe z firmg Respect Energy Fuels
Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie.

Gmina aktywnie uczestniczy programie ,Czyste Powietrze”. Punkt konsultacyjny prowadzony jest
w Urzedzie Miejskim w Bieruniu, Rynek 14. W Punkcie mieszkancy uzyskajg informacje na temat Programu
m.in. jaka jest wysokos¢ dofinansowania, warunki jakie nalezy spetni¢, aby ubiega¢ sie o dofinansowanie,
jak rozliczy¢ inwestycje.

W ramach programu ,Czyste Powietrze” na terenie gminy Bierun wg stanu na koniec 2025 r. ztozono
1 203 wnioski o dofinansowanie, na podstawie ktérych zawarto 1 075 uméw o dofinansowanie. Zrealizowano
870 przedsiewzied i wyptacono 14 338 908,88 zt dotac;ji.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z Urzedu Miejskiego w Bieruniu, w 2023 r. ztozono 261 wnioskow,
w 2024 r.—226,aw 2025 r. - 31.

Gmina udziela dotacji na wymiane zrddet ciepta na terenie Gminy finansowania z budzetu gminy.
Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Urzedu Gminy w ostatnich latach udzielono nastepujacych dotacji:

e W 2023 r. w ramach Xll edycji Programu Ograniczenia Emisji dofinansowano montaz:
- 27 pomp ciepta,
- 49 kottéw gazowych
e W 2024 r. w ramach Programu ograniczenia emisji na terenie miasta Bierunia dofinansowano
montaz:
- 1 kotta zgazowujgcego drewno,
— 11 pomp ciepta typu powietrze-woda albo gruntowych pomp ciepta do celdw ogrzewania lub
ogrzewania i c.w.u.,
- 3 kotlty o podwyiszonym standardzie, na paliwo state opalany biomasg, wyposazony
w automatyczny podajnik paliwa,
- 64 kotty gazowe.
e 2025 r. w ramach Programu ograniczenia emisji na terenie Miasta Bierunia dofinansowano montaz:
- 1 kotta zgazowujgcego drewno,
- 9 pomp ciepta typu powietrze-woda albo gruntowych pomp ciepta do celéw ogrzewania lub
ogrzewania i c.w.u.
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- 9 kottéw o podwyzszonym standardzie, na paliwo state opalany biomasg, wyposazony
w automatyczny podajnik paliwa.

Ponadto w ramach funkcjonowania Ekodoradcy prowadzone sg profile w mediach spotecznosciowych,
prowadzone sg ,Zielone Kontrole” oraz wdrazany jest program STOP SMOG.
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2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwo gazowe

2.1. Opis ogdlny systemoéw energetycznych miasta

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowig jeden z najbardziej niekorzystnych dla $rodowiska
rodzajow dziatalnosci cztowieka. Wynika to zaréwno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i z istoty
przemian energetycznych, ktédrym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Bierun liczy ok. 18,7 tys. mieszkancéw. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce boryka sie
z szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich
dziedzinach funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka
energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem,
zapewniajgcym bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu do zasobdw.

2.2. Lokalna polityka energetyczna miasta

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumiec¢ dazenie do realizacji zadan oraz celéw
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed
gming do realizacji poprzez zapisy zawarte w ustawie Prawo energetyczne.

Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan wifasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

o finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

W ogdlnych metodach planowania rozrdznia sie nastepujgce etapy:

e ocena przysztych warunkow dziatania,

e wyznaczenie celéw ogdlnych i szczegétowych,

o sformutowanie programoéw dziatania i ich ocena poréwnawcza,
e wybdr programu — sposobu osiggniecia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami
w zaopatrzeniu podmiotow gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku 2040.

Sa to:

1. podniesienie jakosci powietrza,
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1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 29



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

2. bezpieczenstwo energetyczne i akceptacja spoteczna dziatann gminy w zakresie energetyki, w tym
tworzenie warunkéw dla zdrowego zycia mieszkancéw, solidarnos¢ na rzecz warunkéw zycia
przysztych pokolen.

Niektére cele wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej i Srodowiskowej Unii
Europejskiej i Polski. Sg wiec one niejako wymuszone prawnie, tak jak np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielkosSci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektére zas sg celami
lokalnymi, wynikajacymi z koniecznosci poprawy stanu istniejagcego i potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy.

Wszystkie te cele majg jednak wptyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celdw
szczegdtowych muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsgdnego kompromisu miedzy poziomem
technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii i sieci energetycznych, awaryjna
rezerwa mocy wytworczych i przesytowych itp.) a kosztami zaopatrzenia w energie, ktére obcigzg lokalne
podmioty gospodarcze i spoteczenristwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie
(ponadstandardowa jako$¢) na ogot kosztuje wiecej.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), paliwowych
(wegiel, gaz ziemny i ciekty, produkty ropopochodne, odnawialne zrédta energii) i finansowych (instrumenty
finansowe), ktére mogg zapewnic przyszte (krétko- i dlugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energie,
ktdry ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duzg niepewnos¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny paliw i energii,
wptyw rynkowych mechanizmow, takich jak ceny pozwolen na emisje zanieczyszczen, przychody ze
sprzedazy $wiadectw energii i wkrétce z oszczednosci energii),

e dynamicznie powstajgce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

o Swiadomosé, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne beda funkcjonowadé
w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie w innych warunkach
technologicznych, prawnych i ekonomicznych),

to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw i wdrozenie procedur
monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planow.
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2.3. Systemy energetyczne

2.3.1. Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup

odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegélnych nosnikéw energii

i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na terenie

miasta) wynosi ok. 462,3 GWh/rok (1 664,5 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu

na energie przedstawia sie nastepujaco:

Oswietlenie ulic

0,3% Gospodarstwa
domowe i rolne

/ 22,4%

publiczna
1,1%

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa
76,2%

Uzytecznos¢

Rysunek 2-1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w gminie Bierun w 2024 roku

zrédto: analizy wtasne

Odbiorcami energii w gminie Bierun sg gtdwnie obiekty z sektora handel, ustugi, przedsiebiorstwa
(ok. 76,2% udziatu w rynku energii) oraz obiekty mieszkalne (ok. 22,4%), w nastepnej kolejnosci obiekty

uzytecznosci publicznej (1,1%) i oswietlenie uliczne (0,3%).
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Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz ciepto dla
przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 109,5 MW,

w zapotrzebowaniu energii 743,6 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcow w rynku ciepta przedstawia sie
nastepujaco:

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa

37,9% _\

Mieszkalnictwo
4 58,3%

Uzytecznos$¢
publiczna
3,8%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplna w gminie Bierun w 2024
roku

Zrédto: analizy witasne
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r

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa
53,8%

\ Uzytecznos¢

publiczna
1,9%

Mieszkalnictwo

Rysunek 2-3 Udziat poszczegodlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto w gminie Bierun w 2024 roku

Zrédto: analizy wtasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie) przedstawiono na
kolejnych rysunkach (rysunki 2-4 oraz 2-5). Dane bilansowe przedstawiono réwniez tabelarycznie (tabela 2-1

do 2-2).
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= 1,9%

= wegiel

= drewno

= olej opatowy

= energia elektryczna
= Gaz LPG

= gaz ziemny

m ciepto sieciowe

m OZE

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele facznie w gminie Bierun

4,7%
19,1% .
= wegiel
= drewno
6,0%
= energia elektryczna

2,6% = propan-butan

s = = olej
0.2% = gaz ziemny
0.6% m ciepto sieciowe
45,2% m OZE

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,

Zrédto: analizy witasne

21,6%

technologia)

zrédto: analizy wtasne

Gtéwnym nosnikami energii wykorzystywanymi do celéw grzewczych w obiektach zlokalizowanych
na terenie miasta jest gaz ziemny (ok 45,2% udziatu) oraz ciepto sieciowe (ok. 21,6%). Wegiel odpowiada za
pokrycie ok 19,1% potrzeb cieplnych, drewno za ok. 6,0% a OZE - za ok. 4,7%. Energia elektryczna odpowiada
za 2,6% pokrycia zapotrzebowania, z kolei olej opatowy — za 0,6%.
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Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego gminy Bierun na moc

Powierzchnia

Zapotrzebowanie gminy Bierun na moc

Lp. Wyszczegdlnienie uzytkowa Potrzeby Potrzeby Potrzeby Potrzeby Suma potrzeb
grzewcze C.W.u. bytowe elektryczne cieplnych
MW MW MW MW
1 Mieszkalnictwo 553 448 52,52 7,19 4,15 8,01 63,9
2 Uzytecznos¢ publiczna 45 847 3,55 0,39 0,18 0,69 41
Handel, ustugi,
3 o 735034 34,69 3,85 2,94 44,10 41,5
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 1,52
SUMA 1334329 90,8 11,4 73 54,3 109,5

Zrédto: analizy wtasne

Suma potrzeb cieplnych dla wszystkich czterech sektoréw wynosita na koniec roku 2024

ok. 109,5 MW, z czego zapotrzebowanie na moc do ogrzewania budynkdéw oraz na potrzeby technologiczne

wyniosto 90,8 MW. taczne potrzeby elektryczne wyniosty 54,3 MW.

Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania gminy Bierun na energie

Powierzchnia

Zapotrzebowanie gminy Bierun na energie

L.p. Wyszczegélnienie uzytkowa Potrzeby Potrzeby Potrzeby
Potrzeby c.o. potrzeb
C.W.u. bytowe elektryczne )
cieplnych
GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 553 448 251088 62 772 15796 14 627 329 656
2 | Uzytecznosc¢ publiczna 45 847 11941 1327 516 1303 13784
Handel, ustugi,
3 o 735034 308 395 77 099 14701 233795 400 194
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 1250
SUMA 1334329 571424 141 198 31013 250 975 743 634
zrédto: analizy wtasne
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1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 35



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla gminy Bierun za rok 2024

Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zuzycie energii, GJ/rok

1 Propan - butan Mg/rok 45,3 2 085

2 Wegiel kamienny Mg/rok 6 035 139 806

3 Drewno Mg/rok 3114 40 485

4 Olej opatowy m3/rok 130,5 4768

5 OZE GJ/rok 31632 31632

6 Energia elektryczna MWh/rok 250975 903 510

7 Ciepto sieciowe GJ/rok 196 113 196 113

8 Gaz ziemny m3/rok 9 888 662 346 103
RAZEM 1664 502

zrédto: analizy wtasne

2.3.2. System cieptowniczy
2.3.2.1 Informacje ogdlne

Koncesje na produkcje, przesytanie i dystrybucje ciepta na terenie miasta Bierunia posiadajg nastepujgce
podmioty:

o Weglokoks Energia NSE sp. z 0.0. — zwana dalej Weglokoks,
e NITROERG S.A. — zwana dalej NITROERG.

Dziatalnos¢ spétki Weglokoks prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: WCC/387/366/U/OT-2/98/BM,
e przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/407/366/U/OT-2/98/BM,
e 0brot cieptem: 0CC/408/366/W/OKR/2025/ES.

Weglokoks

Sieci cieptownicze w Bieruniu zasilane s z lokalnego Zrédta ciepta ZC ,Piast”, w sktad ktérego wchodza
cztery kotty wodne 1xWR-30, 2xWR-10 oraz 1xWR-5 o tgcznej mocy zainstalowanej 45,07 MW. Z gtéwnego
wezta cieptowniczego wyprowadzone jest sze$¢ podstawowych sieci cieptowniczych, poprzez ktére
realizowane sg dostawy ciepta w postaci wody gorgcej do obiektdw kopalnianych oraz osiedli
mieszkaniowych, a takze obiektéw uzytecznosci publicznej, tj. szkoty, przedszkola, przychodnie czy basen.
Siec cieptownicza zasilana z kottowni ZC ,,Piast” zbudowana jest z przewoddéw o $rednicach od Dn400 do Dn25
jako rurociggi napowietrzne lub podziemne. Wyeksploatowane sieci cieptownicze budowane w technologii
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kanatowej sukcesywnie s3 wymieniane na sieci wykonane w technologii preizolowanej. Obecnie udziat sieci

preizolowanych stanowi ok. 31% catkowitej dtugosci sieci.

W zatfaczniku 2 przedstawiono schemat sieci cieptowniczej Weglokoks. Dane dotyczgce zrédet ciepta oraz

emisji zanieczyszczen w Weglokoks przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 2-4 Dane dotyczace zrédta ciepta oraz emisji zanieczyszczen w Weglokoks - ZC , Piast”

Dane dotyczace zrédta ciepta

Lokalizacja

Granitowa 16, Bierun

Typ kotta/urzgdzenia

WR-5/1
WR-10/2
WR-10/3

WRm-30/6

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

Moc nominalna

54,62 MW

Sprawnos$é nominalna

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta

83%

WR-5/1, odpylacz wstepny MOS-8, filtr workowy HCSS-
00332/3,2/2,0/2,0/080/B/W/N; WR-10/2, odpylacz wstepny MOS-12, filtr workowy

(projektowa)

Odpylanie moc HCSS-00570-3,2/3,0/2,3/080/D/W/N; WR-10/3, filtr workowy MOS-12, filtr
workowy DF-570-3,2/3,0/2,3/80/KD; WRm-30/6, elektrofiltr HE 27-
400/2x4,36x7,5/300
Sprawnos$¢ odpylania
P Py >97%

Odsiarczanie

Wszystkie kotty wyposazone sg w instalacje odsiarczania spalin metodg potsuchg
amoniakalng z wykorzystaniem reagenta De-emis®

Sprawnos¢ odsiarczania, %

20-90%

Wysokos¢ kominow

Rodzaj zanieczyszczenia

WR-5/1 emitor E1, wysoko$¢ 65 m, srednica 3,70 m

WR-10/2+WR-10/3+WRm-30/6 - emitor E2, wysokos$¢ 125 m, $rednica 2,25 m

Emisja zanieczyszczenn, Mg/rok

2023 2024

dwutlenek siarki

91,128 89,120 104,486
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dwutlenek azotu 23,389 22,405 25,596

tlenek wegla 10,752 14,298 16,562

dwutlenek wegla 19798 18125 20270
B(a)P 0,00000163 0,00000144 0,00000233

pyt 5,923 5,532 6,961

sadza 0,689 0,630 0,805

zrédto: Weglokoks

2.3.2.2 Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Weglokoks

Na terenie Bierunia ciepto sieciowe dostarczane jest do miejskiej sieci cieptowniczej przez Weglokoks.
W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcow, ilos¢ dostarczonego im ciepta oraz moc zamdwiong
odbiorcoéw Weglokoks.

Tabela 2-5 Liczba odbiorcéw ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2023 - 2025 -
Weglokoks

Liczba odbiorcow, odb.

2024
Przemyst 1 1 1
Gospodarstwa domowe 69 68 65
Handel, ustugi 8 6 6
Uzyteczno$¢ publiczna 5 5 5
Pozostali odbiorcy 1 1 1
RAZEM 84 81 78

Zrédto: Weglokoks

38

1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 38



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Tabela 2-6 Zuzycie ciepta sieciowego w poszczegélnych grupach odbiorcéw w latach 2023 - 2025 - Weglokoks

Zuzycie ciepta sieciowego, GJ

2024
Przemyst 112 610 102 166 109 601
Gospodarstwa domowe 39 282 38 697 42 028
Handel, ustugi 3164 3292 3504
Uzyteczno$¢ publiczna 5846 5793 6 502
Pozostali odbiorcy 1175 1249 1283
RAZEM 162 077 151 197 162 918

Zrédto: Weglokoks

Tabela 2-7 Moc zamoéwiona ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2023 - 2025 -
Weglokoks

Moc zamoéwiona ciepta sieciowego, MW

2023 2024 2025
Przemyst 23,205 23,205 23,205
Gospodarstwa domowe 7,304 6,767 6,745
Handel, ustugi 0,472 0,402 0,402
Uzyteczno$¢ publiczna 1,250 1,250 1,250
Pozostali odbiorcy 0,296 0,296 0,296
RAZEM 32,527 31,920 31,898

Zrédto: Weglokoks
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Rysunek 2-6 Zuzycie ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcéw w latach 2023 - 2025 - Weglokoks

Zrédto: Weglokoks

Wsrdéd odbiorcéw ciepta sieciowego Weglokoks dominujg odbiorcy przemystowi (ok. 67% catkowitego
zuzycia). Ponadto duza czes¢ ciepta dostarczana jest do gospodarstw domowych (ok. 26%). W ostatnim roku
sprzedaz ciepta sieciowego wzrosta o ok. 7%. Moc zamdwiona oraz liczba odbiorcéw nieznacznie spadaja.

2.3.2.3 Plany rozwojowe systemu cieptowniczego na terenie miasta

Jak informuje Weglokoks, spétka w perspektywie do 2030 r. planuje na terenie ZC Piast w Bieruniu
zabudowe jednostki kogeneracji o mocy 0,999 MW, i ok. 1 MW, dwdch kottéw gazowych o mocy ok. 4 MW,
kazdy oraz uktadu pomp ciepta o mocy ok. 2 MW. Realizacja inwestycji pozwoli znaczgco ograniczy¢ zuzycie
wegla i obnizy¢ emisje zanieczyszczen do atmosfery, w tym CO,. Kotty weglowe (WR-5 i WRm-30) pozostang
w eksploatacji wytgcznie jako Zrodta szczytowe (do 1000 h pracy). Kolejne etapy modernizacji uzaleznione sg
od zapotrzebowania na ciepto gtéwnego odbiorcy, tj. KWK Piast-Ziemowit — Ruch Piast.

Dodatkowo planowana jest realizacja zadan z zakresu modernizacji sieci i weztéw cieplnych:

1. Przebudowa napowietrznej i kanatowej sieci cieptowniczej z przytagczami od tazni gérniczej do
Zespotu Szkét ul. Granitowa w Bieruniu,

2. Modernizacja sieci cieptowniczej na Osiedlu Il w rejonie ul. Weglowej i Warszawskiej - Etap Il,

3. Modernizacja dwufunkcyjnego wezta cieplnego w budynku przy ul. Warszawskiej 258A-C —
Zaktad Cieptowniczy Piast w Bieruniu.

Koncesjonowane przedsiebiorstwo NITROERG nie przekazato danych dotyczacych dziatalnosci
cieptowniczej na terenie miasta na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu. Na podstawie danych
dostarczonych przez przedsiebiorstwo w 2022 roku — do wytwarzania ciepta stosowano kotty weglowe
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rusztowe. taczne zapotrzebowanie na moc odbiorcéw wynosito 6,5 MW, w tym ok. 1,87 MW dla sektora
mieszkaniowego oraz 0,44 MW dla obiektow uzytecznosci publicznej.

Jednoczesnie, w zwigzku z planowang rezygnacjg przedsiebiorstwa NITROERG z dostaw ciepta do
odbiorcow zlokalizowanych na osiedlu Chemikéw w Bieruniu, konieczne jest uwzglednienie tej zmiany
w kontekscie obowigzkdw wynikajagcych z ustawy — Prawo energetyczne. Zgodnie z jej zapisami
przedsiebiorstwo energetyczne ma prawo zakonczy¢ dziatalnos¢ w zakresie dostarczania ciepta, przy
zachowaniu wymogéw formalnych, dotyczacych w szczegdlnosci zapewnienia odbiorcom mozliwosci
pozyskania ciepta z alternatywnych Zrédet oraz utrzymania ciggtosci i bezpieczenstwa dostaw w okresie
przejsciowym.

W konsekwencji na poziomie gminy niezbedne jest podjecie dziatan planistycznych i organizacyjnych,
o ktorych mowa w art. 18 ustawy, majgcych na celu zapewnienie mieszkancom osiedla dostepu do
efektywnych energetycznie i ekonomicznie uzasadnionych systemdéw zaopatrzenia w ciepto — w tym
rozwazenie przytgczenia do istniejacych sieci cieptowniczych lub zastosowania indywidualnych Zrddet ciepta
spetniajgcych wymagania Srodowiskowe.

2.3.3. System gazowniczy
2.3.3.1 Informacje ogélne

Operatorem oraz wtascicielem infrastruktury gazowej niskiego, sredniego oraz wysokiego cisnienia na
terenie miasta Bierunia jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu, zwana
dalej PSG.

Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad oddziatéw dystrybucji gazu ziemnego na terenie Polski.
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Rysunek 2-7 Schemat funkcjonowania oddziatow PSG w Polsce

zrédto: www.psgaz.pl

Zgodnie z informacjami PSG na terenie Bierunia znajduje sie sie¢ gazowa o tacznej dtugosci ok. 197 km.
W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat infrastruktury PSG na terenie miasta.

Tabela 2-8 Dane dotyczace infrastruktury gazowej PSG na terenie Bierunia

Dlugos¢/liczba
Wybrane informacje
2023 r. 2024 r. 2025 r.
taczna dtugosc¢ sieci gazowej wraz z przytgczami, m 195088 | 195983 | 196716
Dtugos¢ sieci gazowej wysokiego cisnienia bez przytaczy, m 5630 5760 5760
Diugos¢ sieci gazowej Sredniego cisnienia bez przytaczy, m 131770 | 132184 | 132412
Dtugos¢ sieci gazowej niskiego cisnienia bez przytaczy, m 5298 5298 5298
52390 52 741 53 246
Przytacza gazowe, m
w tym:
. o 468 430 430
e wysokiego cisnienia
e Sredniego ci$nienia 48 973 49 351 49 856
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Dtugosé/liczba

Wybrane informacje

2023 r. 2024 r. 2025 r.

e niskiego cisnienia 2 949 4960 2 960
Przytacza gazowe, szt 3 407 3453 3493
w tym:
$redniego cisnienia 3152 3198 3238
niskiego cisnienia 255 255 255
w tym do budynkéw mieszkalnych 3308 3353 3387

Zrédto: PSG

Sie¢ gazowa na terenie miasta jest w dobrym stanie technicznym. Odbiorcy zasilani s3 w gaz poprzez
stacje redukcyjno-pomiarowe:

e Bierun Stary, ul. Wylotowa — stacja | stopnia,
e Bierun Nowy ul. Granitowa — stacja | stopnia,
e Bierun Stary, ul. Wylotowa — stacja Il stopnia,

e Bierun ul. Logistyczna 71 — stacja Il stopnia.

Schemat sieci gazowej PSG przedstawiono w zatgczniku 3.

GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat Swierklany informuje, iz na wskazanym obszarze nie wystepuje sie¢ gazowa
wysokiego cisnienia, eksploatowana przez spotke.

2.3.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu ziemnego

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe instalacji gazowych PSG na terenie Bierunia oraz zuzycie gazu
ziemnego.

Tabela 2-9 Liczba instalacji gazowych PSG na terenie Bierunia oraz zuzycie gazu ziemnego w latach 2023 - 2025

Liczba instalacji, szt. Zuzycie gazu, tys. m?

2023 4148 77349
2024 4263 9927,5
2025 4344 10 485,7
Zrédto: PSG
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W ostatnich latach liczba instalacji gazowych nieznacznie wzrosta (o ok. 5%), natomiast zuzycie gazu
wzrosto znacznie (o ok. 26%).

2.3.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje spoétka, aktualny Plan Rozwoju na lata 2024 — 2028 Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
nie przewiduje realizacji zadan zwigzanych przytgczeniem nowych odbiorcéw czy modernizacjg
i odtworzeniem sieci gazowe;.

GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat Swierklany informuje, iz zgodnie z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
z21.10.2025 r. ,Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2026 — 2035” uzgodniony na
okres 2026 — 2027 zaktada realizacje zadania inwestycyjnego pn.: ,Gazociag Raciborz-Oswiecim”.

2.3.4. System elektroenergetyczny
2.3.4.1 Informacje ogdlne

Wtascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Bierunia s3
spotki:
e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach,

e PGE Energetyka Kolejowa Operator Sp. z 0.0.,
e Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia ponizszy
rysunek.

ENERCA -
OPERATOR SA

ENEA
OPERATOR
SP.Z00.

Rysunek 2-10 Zasieg terytorialny operatoréw systemu dystrybucyjnego
Zrédto: Urzqd Regulacji Energetyki
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W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy Bierun odbywa sie na
Srednim napieciu 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanymi ze
stacji elektroenergetycznej WN/SN 220/110/20 kV Bierun (BIR) zlokalizowanej na terenie gminy Bierun, ktéra
w czesci 110/20 kV stanowi wtasno$é TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach (poprzednio TAURON
Dystrybucja GZE S.A.). Ponadto zasilanie odbiorcéw odbywa sie réwniez ze stacji WN/SN znajdujacych sie
poza terenem Bierunia i s3 to:

a) stacja 110/20/6 kV Urbanowice (URB) znajdujgca sie na terenie miasta Tychy,
b) stacja 110/20 kV EC Tychy (TEC) znajdujaca sie na terenie miasta Tychy,

c) stacja 110/20 kV Bojszowy (BOJ) znajdujgca sie na terenie gminy Bojszowy.

Sie¢ elektroenergetyczna 110 kV (napowietrzna) tagczaca stacje WN/SN obstugiwana jest przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach i pracuje w ukfadzie zamknietym, w zwigzku z czym w przypadkach
awaryjnych istnieje mozliwo$¢ wzajemnego potgczenia stacji WN/SN. Ponadto istniejg rowniez powigzania
sieci na Srednim napieciu miedzy stacjami transformatorowymi, ktére moga by¢ odpowiednio konfigurowane
w zaleznosci od uktadu awaryjnego sieci.

Przez teren gminy przechodza réwniez napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV jednotorowe
i dwutorowe, bedace wifasnoscia i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach,
nastepujacych relacji:

a) Bierun — Bojszowy 1,
b) Bierun — Bojszowy 2,
c) Piast— Bierun,

d) FSM Tychy — Bierun,

e) Urbanowice — Piast.

Stan techniczny sieci i urzadzen elektroenergetycznych WN bedacych wtasnoscig TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Gliwicach ocenia sie jako dobry.

Na terenie gminy Bierun zlokalizowane sg takze istniejgce oraz bedace wtasnoscig i w eksploatacji
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach:

a) linie napowietrzne i kablowe $redniego napiecia (SN) 20 kV,
b) linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia (nn-0,4 kV),

c) stacje elektroenergetyczne SN/nN.

Stan techniczny linii SN, nN oraz stacji transformatorowych SN/nN i SN/SN ocenia sie jako dobry.
W ponizszej tabeli zestawiono dtugosci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN, bedgcych wtasnoscia
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, zlokalizowanych na terenie gminy Bierun.
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Tabela 2-10 Dtugosc¢ linii elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach na terenie Bierunia

Wyszczegélnienie Dlugos¢, km
linie napowietrzne niskiego napiecia (nN do 1 kV) 90,60
linie kablowe niskiego napiecia (NN do 1 kV) 92,06
linie napowietrzne Sredniego napiecia (SN) 43,47
linie kablowe $redniego napiecia (SN) 59,06
linie napowietrzne wysokiego napiecia (WN) 18,14
linie kablowe wysokiego napiecia (WN) 0,00
RAZEM 303,33

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Plan sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach przedstawiono
w zatgczniku 4.

PGE Energetyka Kolejowa Operator Sp. z 0.0. na terenie Bierunia posiada sie¢ elektroenergetyczng
Sredniego napiecia o dtugosci 1 465 m oraz niskiego napiecia o dtugosci 605 m. Schemat sieci przedstawiono
w zafaczniku 5.

Ponadto przez teren miasta przebiega nalezgca do PSE S.A. dwutorowa linia 220 kV o relacji toréw
Komorowice — Bierun, Byczyna — Bierun i Poreba — Byczyna. Dodatkowo przedsiebiorstwo na terenie gminy
wspotposiada stacje elektroenergetyczng 220/110 kV Bierun. Schemat systemu elektroenergetycznego PSE
S.A. na terenie gminy przedstawiono w zatgczniku 6.

2.3.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drég, parkéw, skweréw i innych publicznych terendw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie gminy Bierun zabudowanych jest ok. 3 500 opraw oswietleniowych, z czego prawie 2 500
wykonanych jest w technologii LED. W bezposrednim zarzadzie gminy Bierun znajduje sie ponad 2 650 opraw,
z czego ponad 2 300 to oprawy wykonane w technologii LED. Pozostate oprawy stanowg witasnos¢ firmy
TAURON Nowe Technologie S.A. Na terenie gminy od 2015 r. sukcesywnie zabudowywane sg oprawy firmy
Schreder — dominuje model TECEO 1 oraz TECEO S, ktdre stosowane sg na ciggach ulicznych. Na terenach
reprezentacyjnych stosowane s modele KIO LED, a na terenach osiedlowych dominuje model KAZU. Moc
opraw LED stosowanych do oswietlania ciggéw ulicznych miescie sie w zakresie 40 — 100 W. Oprawy
stosowane na osiedlach i w miejscach reprezentacyjnych majg moc od 20 do 50 W. Oprawy sodowe
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stosowane na terenie gminy majg moc w przedziale 150 — 300 W. Roczne zuzycie energii elektrycznej dla
potrzeb oswietlenia ulicznego oscyluje w zakresie 1 200 — 1 300 MWh. Sieci o$wietlenia ulicznego zasilane sg
z 90 punktdéw poboru energii, a taczna moc przytgczeniowa dla tych instalacji wynosi ok. 0,53 MW. W latach
2027 — 2030 gmina planuje w dalszym ciggu wymiane pozostatych opraw sodowych na oprawy LED, a takze
budowe nowych sieci oswietleniowych w ramach inwestycji zwigzanych z budowg i przebudowa drég
gminnych.

2.3.4.3 Wytwarzanie energii elektrycznej

Ponizej opisano Zzrédta OZE oraz kogeneracyjne przytagczone do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach.

OZE

Na terenie gminy Bierun planowane do przytgczenia do sieci TAURON Dystrybucja S.A. sg dwie instalacje
wytworcze, ktore bedg wytwarzaé energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii (OZE). taczna moc
zainstalowana wyniesie 419,58 kW.

Dodatkowo na terenie gminy przytagczone do sieci TAURON Dystrybucja S.A. sg trzy instalacje wytwdércze,
ktéra wytwarzajg energie elektryczng z odnawialnego zrédet energii (OZE — PV). Moc zainstalowana wynosi
1 940,99 kw.

Ponadto na terenie gminy Bierun znajduje sie 916 mikroinstalacji PV o mocy do 10 kW oraz
61 mikroinstalacji o mocy powyzej 61 kW. Produkowana energia zuzywana jest na potrzeby wtasne obiektow,
a nadwyzka oddawana jest do sieci TAURON Dystrybucja S.A. tgczna moc zainstalowana mikroinstalacji
wynosi 7 695,415 kW.

Kogeneracja

Na terenie gminy Bierun brak jest planowanych do przytaczenia i przytagczanych instalacji wytwdrczych
do sieci TAURON Dystrybucja SA zajmujacych sie wytwarzaniem energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem.

2.3.4.4 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii elektrycznej
w latach 2023 — 2025 uzyskane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach w podziale na napiecie
zasilania.
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Tabela 2-11 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Bierunia w 2023 r. — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Napiecie/taryfa liczba zuzycie energii, zuzycie energii,
odbiorcow MWh odbiorcow MWh
odbiorcy na wysokim napieciu —
0 0,000 4 123 847,018
taryfa A
odbiorcy na Srednim napieciu —
4 822,269 22 89 649,515
taryfa B
odbiorcy na niskim napieciu —
263 1 878,808
taryfa C+R
w tym: gospodarstwa rolne 1 14,570
. o L 352 7 974,830
odbiorcy na niskim napieciu —
7512 15 122,455
taryfa G
w tym: gospodarstwa domowe
. 7169 14 648,287
i rolne
RAZEM 7779 17 823,532 378 221 471,363

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Tabela 2-12 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Bierunia w 2024 r. - TAURON

Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Napiecie/taryfa liczba zuzycie energii, zuzycie energii,
odbiorcow MWh odbiorcow MWh
dbi ki —
odbiorcy na wysokim napieciu 0 0,000 4 119 059,802
taryfa A
odbiorcy na Srednim napieciu —
6 1573,301 24 103 328,607
taryfa B
odbiorcy na niskim napieciu —
) C+R 265 1 849,470
+
aryfa 403 10 180,442
w tym: gospodarstwa rolne 1 23,715
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odbiorcy na niskim napieciu —

7 499 14 983,262
taryfa G
w tym: gospodarstwa domowe
) 7 168 14 503,888
i rolne
RAZEM 7770 18 406,033 431 232 568,851

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Tabela 2-13 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej na terenie Bierunia w 2025 r. - TAURON Dystrybucja

S.A. Oddziat w Gliwicach

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Napiecie/taryfa liczba zuzycie energii, liczba zuzycie energii,
odbiorcow MWh odbiorcow MWh
odbiorcy na wysokim napieciu —
0 0,000 4 115 418,926
taryfa A
odbiorcy na Srednim napieciu —
4 822,269 26 109 651,084
taryfa B
odbiorcy na niskim napieciu —
263 1879,128
taryfa C+R
w tym: gospodarstwa rolne 1 14,570
. - Lo 418 10 334,503
odbiorcy na niskim napieciu —
7512 15 122,455
taryfa G
w tym: gospodarstwa domowe
. 7169 14 648,287
i rolne
RAZEM 7779 17 823,852 448 235 404,513

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Pod wzgledem liczby odbiorcéw zdecydowanie dominujg odbiorcy z niskiego napiecia. Natomiast pod

wzgledem zuzycia najwiekszg grupe stanowig odbiorcy z taryfy A, tj. najwieksze przedsiebiorstwa —

odpowiadajg oni za ok. 46% catkowitego zuzycia. Zuzycie energii elektrycznej w ostatnich latach rosnie.
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Rysunek 2-11 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Bierunia w latach 2023 - 2025 - TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
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Rysunek 2-12 Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw na terenie Bierunia w latach 2023 - 2025 - TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
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2.3.4.5 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach posiada Plan Rozwoju/Inwestycyjny, w ktérym zawarto

nastepujgce zadania planowane do realizacji:

a)

b)

Przebudowa linii napowietrznej SN Przepompownia (od stupa 7819 do stupa 7912) oraz
przebudowa stacji M0488 — Bierun ul. towiecka, Swierczyniecka,

Przebudowa linii napowietrznej SN Jaroszowice (budowa linii kablowej SN pomiedzy M1400
i M1283),

Budowa linii kablowe]j SN relacji stacja M486-SE Bierun — Bierun ul. Kolonia Lesna,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0479, M0493 — Bierun ul. Bojszowska, Gotysowa,
Redzinna, Rubinowa,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0492, M0494 — Bierun ul. Redzinna, Pertowa,
Bursztynowa, Sowinskiego, Solskiego, Romera,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0437 — Bierun ul. Kolonia Lesna,
Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0485 — Bierun ul. Kopcowa, Kadtubowa,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0492, M0498, M0502, M0505 — Bierun ul. Krakowska,
Bojszowska, Klasztorna, Staromtynska,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0438, M0500 — Bierun ul. Swierczyniecka, Domy Polne,
Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0480, M0482 — Bierun ul. Oswiecimska, Mleczna,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M1264 — Bierun ul. Wita, Spacerowa, Ksiezycowa, Fafata,
Solidarnosci, Schillera, Sportowa, Chemikow,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0481, M0488 — Bierun ul. tysinowa, towiecka, Szostka,
Mysliwska, Zwirki i Wigury, Szymanowskiego, Licealna, Macieja,

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M1273 — Bierun ul. Borowinowa,
Przebudowa stacji S639 — Bierun ul. Peryferyjna,
Przebudowa stacji M0492 — Bierun ul. Romera,

Przebudowa stacji M0424 oraz przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0424 — Bierun
ul. Majowa,

Przebudowa linii napowietrznej SN Bierun (cigg Nitroerg tor 1) od stupa 7921 do 34341 oraz
przebudowa stacji M0493 — Bierun,

Przebudowa stacji wiezowej M0501 — Bierun ul. Chemikéw,
Budowa nowego obwodu nN ze stacji M1326 — Bierun ul. Krupnicza,

Przebudowa sieci nN z stacji S583 Jajosty ul. Peryferyjna, Turystyczna, Wspdlna, Debowa,
Wodna, Dojazdowa, Potokowa,

Budowa linii kablowej nN (skrécenie obwodu ze stacji M0482) — Bierun ul. Oswiecimska,

Modernizacja linii 110kV — likwidacja zblizen do obiektow.
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Jak informuje PGE Energetyka Kolejowa Operator Sp. z 0.0., zgodnie ze ztozonym do zatwierdzenia przez
Prezesa URE Projekt Planu Rozwoju na lata 2026 — 2031 brak zadan inwestycyjnych na terenie gminy Bierun.

Jak informuje PSE S.A., w dokumencie ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2027 — 2036” zawarto planowane dziatanie inwestycyjne
w stacji Bierun:

a) budowa zbiornikéw do celdéw przeciwpozarowych (w realizacji),
b) modernizacja stacji,
c) modernizacja jednostki transformatorowej AT2,

d) modernizacja uktadéw pomiarowych energii elektrycznej w stacji.

Ponadto planowana jest budowa dwutorowej linii 400 kV Byczyna — Podborze wraz ze zmiang powigzan
stacji Bierun z krajowym systemem elektroenergetycznym. Zamierzenie jest na etapie opracowywania
koncepcji.

2.4. Jako$¢ powietrza na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Bierunia oparty jest na spalaniu paliw gazowych oraz
wykorzystaniu ciepta sieciowego. W czesci budynkéw w miescie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie
paliw statych, gtdwnie wegla kamiennego w postaci pierwotne;j.

Negatywne oddziatywanie na $rodowisko ma takze spalanie paliw w silnikach spalinowych
napedzajgcych pojazdy mechaniczne.

W niniejszym rozdziale przedstawiono jako$¢ powietrza na terenie Bierunia.

2.4.1. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa slgskiego oraz gminy Bierun

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje gtéwnie ich emisja do atmosfery. Ponadto na stan
powietrza wptyw majg takze wystepujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtéwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen z atmosfery.
Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez
niskie zrodta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia
wtdrne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w tabeli ponize;j.
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Tabela 2-14 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen

Gtéwne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia

Wozrost stezenia
zanieczyszczen

Zima: SO., pyt zawieszony, CO

Sytuacja wyzowa:

wysokie cisnienie,

spadek temperatury ponizej 0°C,
spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opadow,

inwersja termiczna,

mgta.

Sytuacja wyzowa:

Latem: O3

wysokie cisnienie,

wzrost temperatury powyzej 25°C,
spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opadoéw,

promieniowanie bezposrednie powyzej
500 W/m?.

Spadek stezenia
zanieczyszczen

Sytuacja nizowa:

niskie cisnienie,

wzrost temperatury powyzej 0°C,
wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
opady.

Sytuacja nizowa:

niskie cisnienie,
spadek temperatury,
wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,

opady.

Zrédto: analizy wtasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i miasta przeprowadzono w oparciu o dane

z ,,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raportu wojewddzkiego za rok 2024”.

Na terenie wojewddztwa $lgskiego zostato wydzielonych 5 stref zgodnie z art. 87 ust. 2 ustawy Prawo
ochrony sSrodowiska (Dz.U. 2025 poz. 647 z pdzn. zm.). Strefy te zostaty wymienione ponizej i przedstawione
na ponizszym rysunku:

- aglomeracja gérnoslaska,
— aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
— miasto Bielsko-Biata,

- miasto Czestochowa,

- strefa Slgska (w ktérej znajduje sie Bierun).
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PL2404
miasto Czestochowa

PL2405
strefa Slaska -

aglomeracja gérnoslaska

aglomeracja r\'/bnicko-jastrzebsk

PL2403
miasto Bielsko-Biata

D granice stref

granice powiatéw

25 50 km

Rysunek 2-13 Podziat wojewddztwa slaskiego na strefy dla celéw oceny jakos$ci powietrza za 2024 r.

Zrédfo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2024.

Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa $lgskiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:

o klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
poziomdw dopuszczalnych, poziomdéw docelowych,

o klasa C—jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub
docelowe,

o klasa D1 — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2 — jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy slaskiej, w ktérej znajduja sie Bierun, klase C okreslono dla nastepujgcych substancji:

e pytzawieszony PM10,
e benzo(a)piren — B(a)P w pyle zawieszonym PM10,

oraz klase D2 dla ozonu.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono klasyfikacje stref w wojewddztwie $lgskim dla
WW. zanieczyszczen.

55

1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 55



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun
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Rysunek 2-14 Klasyfikacja stref w wojewddztwie slagskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10, dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2024.

Kryteria oceny jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 pod katem ochrony zdrowia ludzi
obejmuja $rednioroczny poziom dopuszczalny (40 pg/m?3) oraz dobowy poziom dopuszczalny (50 pg/m?) wraz
z dopuszczalng czestoscig przekraczania wynoszacg 35 dni.

W 2024 roku do oceny jakosci powietrza wykorzystano serie pomiarowe z 26 stanowisk pytu
zawieszonego PM10, w tym z 14 stanowisk automatycznych i 12 manualnych. Po raz czwarty z rzedu na
zadnym stanowisku pomiarowym nie zostat przekroczony s$rednioroczny poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10. Stezenia $rednioroczne ksztattowaty sie w przedziale od 15 pg/m? na stacji w Ustroniu
(strefa uzdrowiskowa) do 34 pg/m?* na stacji oddziatywania transportu samochodowego w Katowicach.
Czestos$¢ przekraczania stezen 24-godzinnych ksztattowata sie w przedziale od 6 dni na stacji w Ustroniu do
40 dni na stacji komunikacyjnej w Katowicach.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla liczby dni ze srednim stezeniem pytu zawieszonego PM10
powyzej 50 pg/m?3 wystapity w 2 strefach tj. aglomeracja gérno$laska oraz strefa $lgska (w tej strefie znajduje
sie Bierun), ktéorym nadano klase C. Pozostatym strefom nadano klase A.
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Rysunek 2-15 Klasyfikacja stref w wojewddztwie $lgskim za 2024 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2024.

Kryterium oceny jakosci powierza pod katem ochrony zdrowia ludzi dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 jest $rednioroczny poziom docelowy - 1 ng/m3. W roku 2024 pomiary benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 byty prowadzone na 12 stanowiskach. Zakres stezen rocznych benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 wahat sie w przedziale od 1 ng/m?3 na stacji w Katowicach przy ul. Kossutha, do
5 ng/m?3 na stacji w Myszkowie.

Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na 11 stanowiskach
pomiarowych przekroczyty poziom docelowy. Poziom docelowy nie byt przekroczony tylko na stacji
w Katowicach, przy ul. Kossutha, ale wystgpit na innych stanowiskach w aglomeracji gérnoslaskiej. W zwigzku
z tym wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty zakwalifikowane do klasy C.

Najwyzsze wartoséci w roku 2024 odnotowano na stacjach w Myszkowie i w Zywcu, w obszarach
silnego oddziatywania niskiej emisji, a najnizszg warto$¢ odnotowano na stacji zlokalizowanej w Katowicach
przy ul. Kossutha, na ktérej norma nie zostata przekroczona.

W 2024 roku S$rednioroczne stezenie benzo(a)pirenu na wiekszosci stacji utrzymywato sie na
poziomie zblizonym do roku poprzedniego lub byto na poziomie nieco nizszym.
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Rysunek 2-16 Klasyfikacja stref w wojewddztwie $lagskim za 2024 rok dla O3, w odniesieniu do poziomu celu
ditugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2024.

Kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia ludzi dla ozonu obejmujg poziom docelowy
oraz poziom celu dtugoterminowego. Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla
ozonu wykonana zostata w oparciu o wyniki pomiaréw z trzech lat: 2022, 2023 i 2024, dla ktérych obliczono
Srednig liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Na podstawie przeprowadzonych analiz
wynikéw pomiaréw stwierdzono, ze poziom docelowy stezenia ozonu w powietrzu, okreslony ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi, zostat przekroczony w strefie aglomeracja gdérnoslaska (klasa C), pozostate strefy
otrzymaty klase A. W przypadku poziomu celu dtugoterminowego we wszystkich strefach miato miejsce
przekroczenie tego kryterium i strefy uzyskaty klase D2.

Do oceny wykorzystano wyniki z 9 stanowisk. W okresie ostatnich 3 lat wystgpito zréznicowanie liczby
dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu od 14 dni na stacji podmiejskiej w Ustroniu
i Goczatkowicach-Zdroju do 20 dni na stacji w Wodzistawiu Slaskim. Podobnie jak w poprzednich latach,
w 2024 roku obszar przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu objat prawie cate wojewddztwo.

Jako gtéwng przyczyne wystepowania przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu nalezy
wskaza¢ warunki meteorologiczne w okresie wiosenno-letnim, sprzyjajgce formowaniu sie ozonu
w powietrzu (wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych
ozonem i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu, z terendw zurbanizowanych wojewddztwa
i spoza granic kraju.
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Zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2025 poz. 647 z pdzn.
zm.) przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktdrych
stwierdzono przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, sposrdd okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r.
poz. 845). Do stref takich na obszarze wojewddztwa $lgskiego zakwalifikowano:

— aglomeracje gérnoslaska,

— aglomeracje rybnicko-jastrzebska,

— miasto Bielsko-Biata,

— miasto Czestochowe,

— strefe $lgska (w ktdrej strefie znajduje sie Bierun).

Sejmik Wojewddztwa Slgskiego uchwata nr VI/62/8/2023 z 20 listopada 2023 r. przyjat aktualizacje
,Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego” przyjetego uchwatg nr VI1/21/12/2020 Sejmiku
Wojewddztwa Slaskiego z 22 czerwca 2020 r.

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa s$lgskiego zostata przygotowana,
poniewaz w 2022 r. nadal notowane byty przekroczenia dopuszczalnych stezen zanieczyszczen pytowych
i poziomu docelowego benzo(a)pirenu we wszystkich strefach wojewddztwa $laskiego oraz dwutlenku azotu
w strefie aglomeracja gérnoslaska.

Nadrzednym celem Programu jest ewaluacja dziatan naprawczych, tak, aby ich realizacja
doprowadzita do poprawy stanu jakosci powietrza, co w konsekwencji spowoduje ograniczenie
niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie i zycie mieszkancow wojewddztwa $lgskiego.
Celem Programu jest rowniez wskazanie przyczyn wystgpienia przekroczen substancji w powietrzu.

Dziatania zaplanowane do realizacji w przedmiotowym Programie majg na celu uzyskanie
maksymalnego efektu ekologicznego poprzez wspomaganie dziatan wynikajacych z przepiséw prawa,
prowadzacych do redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza ze Zrédet, ktédre w najwiekszym stopniu
oddziatujg na wielkos¢ stezen substancji w powietrzu. Zaplanowane do realizacji dziatania naprawcze
obejmuja réwniez zadania wspomagajace, zwigzane z prowadzeniem akcji promocyjnych i edukacyjnych,
a takze dziatania kontrolne. W Programie wskazano réwniez kierunki dziata, ktérych realizacja ma
wspomagac skuteczng poprawe stanu jakosci powietrza. Dziatania te majg charakter organizacyjny
i wspomagajacy.

Zgodnie z zapisami Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego szacunkowa
redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego w latach 2022 — 2026 na terenie miasta
wyhiesie:

— 84 Mg/rok dla PM10;
— 80 Mg/rok dla PM2,5;
— 0,052 Mg/rok B(a)P.

Jednoczesnie od kwietnia 2017 r. obowigzuje tzw. uchwata antysmogowa (Uchwata sejmiku
nrV/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie: wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $lgskiego
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ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw), ktdra w sposéb skuteczny
ma wspomoc dziatania w kierunku poprawy jakosci powietrza na terenie catego wojewddztwa $laskiego.
Uchwata zakazuje od wrzes$nia 2017 r. spalania w gospodarstwach domowych paliw najgorszej jakosci (w tym
mutow, flotokoncentratéw, wegla brunatnego) oraz okresla obowigzek wymiany palenisk weglowych na
piece spetniajgce wymagania klasy 5, sukcesywnie, w ciggu 10 lat (do korica 2027 r.).

2.4.2. Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosfery

Emitowane zanieczyszczenia mozna podzieli¢ na dwie grupy: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych nalezg np. popidt lotny,
sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich. Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki
wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak (NHs) fluor, weglowodory (faricuchowe i aromatyczne)
oraz fenole.

Do zanieczyszczen powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii nalezg: dwutlenek wegla — CO,,
tlenek wegla - CO, dwutlenek siarki — SO, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia rdéznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju zwigzkow
organicznych, a wsréd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne. Natomiast gtéwnymi zwigzkami
wplywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek wegla (CO,) odpowiadajgcy w okoto 55%
za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CHa. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci
zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczes$nie zrédtem kwasnych deszczy.
Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty w szerokim spektrum
frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce witasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwdrcze wykazuja WWA majgce wiecej niz trzy pierScienie
benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znany wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktérego emisja zwigzana jest
rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczers nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz ten, ktory powinien wynikac z sumy
efektdw poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu
okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz
dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia wroku kalendarzowym, zgodnie
z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-15 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czestos$¢

. Okres usredniania .. . przekraczania Termin
Substancja " . substancji w powietrzu, . S
wynikéw pomiaréw . dopuszczalnego poziomu  osiggniecia
ug/m
w roku kalendarzowym

Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010

jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu

rok kalendarzowy 40 - 2010

jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki

24 godziny 125 3 razy 2005
Otoéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Pyt zawieszony 25 - 2015

rok kalendarzowy
PM2.5 20 - 2020
Py{' Zawieszony 24 gOdZIny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005

Substancja

Okres usredniania
wynikéw pomiaréw

Poziom docelowy
substancji w powietrzu

Dopuszczalna czestos¢
przekraczania poziomu
docelowego w roku
kalendarzowym

Termin
osiggniecia

Ozon 8 godzin 120 pg/m3 25 dni* 2020
Arsen rok kalendarzowy 6 ng/m3 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m?3 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 ng/m?3 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m? - 2013

* Liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest wynikéw pomiaréw
z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogq stanowic¢ wyniki z dwdch lub jednego roku.

#rédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

Tabela 2-16 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony roslin

Dopuszczalny poziom

Termin osiggniecia

Substancja Okres usredniania wynikéw pomiarow .. ! Ny
substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 ug/m? 2003
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa (okres 20 pg/m? 2003

od 1Xdo 311l

Poziom docelowy substancji Termin osiggniecia
w powietrzu poziomow

Ozon | okres wegetacyjny (1V - 31 VII) 18 000 pg/m*h 2010

Poziom celéw
dtugoterminowych
substancji w powietrzu

6 000 pg/m*h

Substancja Okres usredniania wynikdw pomiarow

Termin osiggniecia
poziomow

Substancja

Okres usredniania wynikéw pomiarow

Ozon okres wegetacyjny (1V -31 VII) 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
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#rédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2-17 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

. Okres usredniania wynikéw Poziom alarmowy substanc;ji
Substancja . . . 3
pomiaréw w powietrzu, pg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240%*
Pyt zawieszony PM10*** 24 godziny 150

* Wartos¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co
najmniej 100 km? albo na obszarze strefy, zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest mniejszy.

** Wartos$¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia poziomdéw alarmowych wynosi 180 pg/m?®.

*** Wartosé progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10 wynosi 100 pg/m?.

#rédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

2.4.3. Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w gminie
konieczne jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura
zuzycia paliw i energii w miescie.

Na podstawie danych dotyczgcych natezenia ruchu oraz udziatu w nim poszczegdlnych typow pojazdéw
na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad) oraz
opracowania Ministerstwa Srodowiska , Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen
biezgcych i programéw ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia
wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze wykorzystano réwniez opracowang przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze sSrodkdw transportu, ktdra dostepna jest na stronach
internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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=)

Rysunek 2-17 Panel gtowny aplikacji do szacowania emisji ze sSrodkéw transportu

zrédto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

(@ EmiEj B ranepos.
Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kgirok] :J
: TR {zacousna w odniesients doroka
53
0.3 co | 352921237
CeHeg 5271702
e i A e - HC 285,194170
i5z predkose srednig [km/h — :
1. | umisz e Sl 35 ~1 [THE 199 535926
HC.. 59890776
2 [ wyhietz rodzaj pojazdu l Isamochody cigzarowe _:_I NO., 749774259
TSP 71,230325
e Dodaj do Pb 0,000000
tzelicz | zapisz dane Przelicz 3
3. P P waynikaw SO, 61,337171
g rekord nt, 8
IV Zapisu do wynikaw takze emisje toczne [ Zapisz wynikl doplilku |] : 78
w12 Opls dziatania aplikacil...
414 » | »i’\Formularz { Wyriki { Pomac

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz procentowy

udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO;

ze Srodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone

w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2024

do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2026”.

Wyznaczone wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadajg sie na catkowitg emisje zanieczyszczen

do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie gminy Bierun.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

e dane o dtugosci drég krajowych, powiatowych oraz gminnych udostepnione przez Urzad Miejski

w Bieruniu;

e opracowanie dotyczgce natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych, dostepne na stronie

internetowej www.gddkia.gov.pl, tzn. ,,Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach pomiarowych
w GPR 2020/21 na drogach wojewddzkich”, ,Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach
pomiarowych w GPR 2020/21 na drogach krajowych” oraz ,Prognoza ruchu dla Prognozy

oddziatywania na srodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy Drdég Krajowych na lata 2011 —

2015 (zatacznik B15)”;

e ,Raport roczny 2024” sporzadzony przez Polskg Organizacje Gazu Ptynnego;

e Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie ustawy

o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad Badan

Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.
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Na podstawie informacji Urzedu Miejskiej w Bieruniu tgczna dtugos$é¢ drog na terenie gminy wynosi
ok. 110,840 km, w tym:

e drogi krajowe: 10,400 km,

e drogi wojewddzkie: 4,134 km
e drogi powiatowe: 21,303 km,
e drogi gminne: ok. 75 km.
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Tabela 2-18 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej na 2024 r.

drogi krajowe

dtugos¢ 10,40 km

Srednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 17 145 poj./dobe
udziat % poszczegdlnych typdw pojazddéw poj./h

osobowe 81,6

dostawcze 8,0

ciezarowe 9,0

autokary 1,0

motocykle 0,5

drogi wojewddzkie

dtugos¢ 4,13 km

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 9369 poj./dobe
udziat % poszczegdlnych typdw pojazddéw poj./h

osobowe 85,0

dostawcze 9,2

ciezarowe 3,7

autobusy 0,6

motocykle 1,5

drogi powiatowe

dtugos¢ 21,30 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 4 685 poj./dobe
udziat % poszczegdinych typéw pojazddw poj./h

osobowe 85,0

dostawcze 9,2

ciezarowe 3,7

autobusy 0,6

motocykle 1,5

drogi gminne

dtugosé 75,00 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 2 342 poj./dobe
udziat % poszczegdlnych typdw pojazddéw poj./h

osobowe 85,0

dostawcze 9,2

ciezarowe 3,7

autobusy 0,6

motocykle 1,5

zrédto: analizy wtasne
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HCal

HCar

Tabela 2-19 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkédw transportu na terenie miasta Bierunia w 2024 r., kg/rok

Rodzaj drogi Rodzaj pojazdu St g:(r;j:oﬁ, C(‘)N(;I;:)e K CsHs (benzen) (wqglo'.\i:l:o dory) (we‘glowodory (weglowodory Nc:;((;lj)n ki ::Zi(e’::; sc:;:::'i;‘ki Pb (otéw)
alifatyczne) aromatyczne)
osobowe 60 152 246 1307 22 420 15 694 4708 37586 737 1867 18
dostawcze 50 12 963 96 2123 1486 446 5463 689 784 1
krajowe cigzarowe 40 14 580 206 11133 7793 2338 31741 2854 2629 0
autobusy 40 2073 24 1252 876 263 6237 360 441 0
motocykle 60 6134 35 655 458 138 57 0 3 0
osobowe 45 41472 368 6372 4 460 1338 8834 191 476 5
dostawcze 40 3466 28 632 442 133 1443 169 215 0
wojewddzkie cigzarowe 30 3671 56 3024 2117 635 8002 746 644 0
autobusy 25 328 4 206 144 43 980 56,8 66 0
motocykle 40 4246 31 578 405 121 31 0 3 0
osobowe 40 110 764 999 17 414 12 190 3657 22953 486 1286 13
dostawcze 35 9360 80 1796 1257 377 3889 429 595 1
powiatowe cigzarowe 30 3895 59 3209 2246 674 8491 792 684 0
autobusy 25 1384 7 391 273 82 3426 156,7 192 0,0
motocykle 35 11548 88 1643 1150 345 77 0 7 0
osobowe 35 204 837 1875 32895 23026 6908 40 697 830 2401 23
dostawcze 35 16 390 141 3145 2201 660 6 809 751 1041 1
gminne cigzarowe 30 6 858 105 5650 3955 1186 14 950 1394 1203 0
autobusy 25 2437 13 688 481 144 6031 275,9 338 0,0
motocykle 30 21957 174 3258 2280 684 131 0 14 0
RAZEM 41,5 630 608 5 696 118 482 82 937 24 881 207 828 10916 14 890 62
Zrédto: analizy wtasne
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Tabela 2-20 Roczna emisja dwutlenku wegla ze sSrodkéw transportu na terenie miasta Bierunia w 2024 r., kg/rok

$r. iloéé spalanego paliwa,

$r. ilos¢ spalonego paliwa

$r. wskaznik emisji,

Rodzaj pojazdu Natezenie ruchu, poj./rok 1/100 km Dt. odcinka drogi, km na danym odcinku drogi, | kgCOu/m? Roczna emisja CO;, kg/rok
osobowe 5468 754 6,5 10,4 0,7 2293 8477714
dostawcze 512 166 9,0 10,4 0,9 2501 1199 020
krajowe ciezarowe 595373 30,0 10,4 3,1 2501 4 646 048
autokary 62 415 25,0 10,4 2,6 2429 394 243
motocykle 30903 3,5 10,4 0,4 2302 25900
osobowe 3113391 6,5 4,1 0,3 2293 1918 497
dostawcze 323283 9,0 4,1 0,4 2501 300 841
powiatowe ciezarowe 133 985 30,0 4,1 1,2 2501 415613
autokary 20187 25,0 4,1 1,0 2429 50 686
motocykle 52526 3,8 4,1 0,2 2302 18999
osobowe 1556 695 7,0 21,3 1,49 2293 5323363
dostawcze 161642 10,0 21,3 2,13 2501 861 260
powiatowe ciezarowe 66 993 32,0 21,3 6,8 2501 1142243
autobusy 10 094 35,0 21,3 7,5 2429 182 835
motocykle 26 263 4,1 21,3 0,9 2302 52 816
osobowe 778 348 7,5 75,0 5,6 2293 10040 142
dostawcze 80821 11,0 75,0 8,3 2501 1667 698
gminne ciezarowe 33496 35,0 75,0 26,3 2501 2199 212
autobusy 5047 40,0 75,0 30,0 2429 367 825
motocykle 13132 4,4 75,0 3,3 2302 99776
ogétem pojazdy elektryczne 587 994
RAZEM 39972727
Zrédfo: analizy wtasne
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W dalszej czesci opracowania dla poszczegdlnych Zrédet wyznaczono emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazone w kg na rok.

Wyznaczono takze emisje rGwnowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrddta zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki. Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow
zanieczyszczen emitowanych z danego zrddta i pomnozonych przez ich wspétczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

E, =Zn:Et-Kt

t=1
gdzie:

E: — emisja rownowazna zrédet emisji,

t — liczba réznych zanieczyszczenn emitowanych ze Zzrédta emisji,

E: — emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Ki — wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, wyrazajacy stosunek dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki (esoz) do dopuszczalnej $redniorocznej wartosci
stezenia danego zanieczyszczenia E;, co mozna okresli¢ wzorem:

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 poz. 845).

Tabela 2-21 Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Dopuszczalny poziom substancji Okres usredniania Wspotczynnik toksycznosci

Nazwa substancji

w powietrzu, pug/m?3 wynikéw zanieczyszczenia (Kt)
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

#rédto: analizy wtasne na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych substancji

w powietrzu (Dz.U. z 2021 poz. 845).

ro
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Emisja réwnowazna uwzglednia emisje rdznego rodzaju zanieczyszczen, o roznym stopniu toksycznosci.
Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrédet emisji zanieczyszczen
emitujacych rézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonujgcy sposdb znalezienie wspdlnej
miary oceny szkodliwosci réznych rodzajéw zanieczyszczen, a takze wyliczenie efektywnosci wprowadzanych
usprawnien.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle i uzytecznosci publicznej
miasta Bierunia konieczne byto postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i energii gminy Bierun oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-22 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrédet emisji na terenie gminy
Bierun w 2024 r.

Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka Razem
e | Wda o
1 SO,

Mg/rok 37,2 91,9 14,9 144,0
2 NOy Mg/rok 19,8 34,1 207,8 261,7
3 co Mg/rok 5,6 540,5 630,6 1176,7
4 pyt Mg/rok 2,9 105,8 10,9 119,6
5 B(a)P kg/rok 0,0 105,3 0,0 105,3
6 CO, Mg/rok 15 365,9 32938,1 39972,7 88 276,7
7 E, Mg/rok 105,8 1426,2 964,6 2 496,5

Zrédto: analizy wtasne

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych Zrédet w catkowitej emisji poszczegdlnych substancji do
atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

lala)
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SO2

10,3%

8%

63,8%

m\wysoka mniska = liniowa

co

0,5%

45,9%
53,6%

mwysoka ®niska = liniowa

B(a)P

0,0%

100,0%

mwysoka mniska = liniowa

NOx

7,6%

|““| 13,0%
79,4%

mwysoka mniska = liniowa

pyt

9,1% 2,4%

a

88,5%

mwysoka ®mniska = liniowa

COo2

17,4%
45,3% III\
37,3%

m\wysoka w®mniska = liniowa

Rysunek 2-18 Udziat rodzajow zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do atmosfery
w gminie Bierun w 2024 r.

Zrédto: analizy wtasne
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Najwiekszy udziat poszczegdlnej grupy zalezny jest od rodzaju zanieczyszczenia. W przypadku CO, pytéw
oraz B(a)P dominuje niska emisja, SO, to zas domena emisji wysokiej. Emisja niska dominuje réwniez
W Wyznaczonej emisji rOwnowaznej.

Emisja réwnowazna SO2

4,2%

38,6%

57,1%

® wysoka emisja  ® niska emisja emisja liniowa

Rysunek 2-19 Udziat emisji zastepczej z poszczegolnych zrédet emisji w catkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisje rwnowazng SO: w gminie Bierun w 2024 r.

Zrédto: analizy wtasne

Niska emisja powstaje wskutek uzytkowania nieekologicznych paliw. Duze znaczenie ma réwniez stan
techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin.

Nalezy takze pamieta¢, ze decydujgcy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilo$¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktdrego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tego samego
wskaznika dla dwutlenku siarki.

W zwigzku z powyzszym wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ realizacji programoéw zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji. W tym celu
proponuje sie realizacje programu dopfat do wymiany Zrddet ciepta na proekologiczne.

=4
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2.5. Koszty energii

Analiza kosztow ciepta w budynku jednorodzinnym

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy

uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzgdzen dziatajgcych na poszczegdlne nosniki

energii przedstawia ponizszy rysunek.

Przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualnym transportem, kwiecien 2026 r.):

cena wegla do kottéw komorowych: 1 500 zt/tone;

cena wegla do kottow retortowych: 1 800 zt/tone;

cena drewna opafowego: 738 zt/m3;

cena pelletu: 1 587 zt/tone;

cena oleju opatowego: 6,40 zt/l;

cena gazu ptynnego (LPG): 3,69 zt/l;

koszt gazu ziemnego — zgodnie z taryfg PGNIG S.A. oraz Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z 0.0.
(dla taryfy W-3.6);

ceny energii elektrycznej — zgodnie z taryfg sprzedazowg i dystrybucyjng Tauron (dla taryfy
G12 — ogrzewanie w taryfie nocnej);

cena ciepta sieciowego - wg taryfy PW7;

pompa ciepta zasilana energig elektryczng — w taryfie G11.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
Srednia dla budynkéw istniejgcych na terenie gminy wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 2-23 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka Opis/wartosé

Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos$¢ budynku m 8,0
Dtugosé budynku m 10
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 122
Kubatura ogrzewana budynku m3 306
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7

)
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Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka Opis/wartosé
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 77,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 16
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

Zrédto: analizy wtasne

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz

nakfadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii. Przyjeto rowniez

sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego paliwa. Przedstawiono
ponadto efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na inne alternatywne Zrddto ciepta

(ponizsza tabela).

Tabela 2-24 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej

urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do

kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych Zzrédet ciepta

. . Redukcja zuzycia energii
Zuzycie paliwa

Rodzaj kotta ji::::{:ié* paliwa
llos¢ Jednostka

Kociot weglowy tradycyjny 65 5,2 Mg/a -
Kociot weglowy retortowy 85 3,6 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2451 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,4 m3/a 26,2%
Kociot na LPG 90 3,6 m3/a 27,7%
Kociot na drewno 80 7,4 Mg/a 18,8%
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Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrodef ciepta

.. . Redukcja zuzycia energii
Zuzycie paliwa

Sprawnos¢ ]
Rodzaj kotta : dzenia* paliwa
urzadzenia llos¢ Jednostka
Kociot na pellet 80 51 Mg/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana energii elektrycznej** 350 7,3 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 21,4 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98 79 GJ/rok 18,8%
* sprawnos¢ srednioroczna
** dla pomp ciepta okresla sie wspoétczynnik COP, tu przyjeto COP = 3,5
zrédto: analizy wtasne
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Rysunek 2-20 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych nosnikow
w budynku jednorodzinnym

Zrédto: analizy wtasne
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Rysunek 2-21 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow
kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikow w budynku jednorodzinnym

Zrédto: analizy wtasne

Na podstawie powyzszych analiz mozna stwierdzié, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu
na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje
w przypadku Zrddet ciepta zasilanych weglem w kottach retortowych oraz pompg ciepta? (ponad 2/3 energii
potrzebnej do ogrzewania pobiera zgruntu lub innego zrdédta, a mniej niz 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej, jakg zazwyczaj jest energia elektryczna) oraz kottami na paliwa state, pellet, a nastepnie
oraz kottami gazowymi.

W przypadku rozwazania zmiany zrddta ciepta nalezy liczy¢ sie z poniesieniem znacznych naktadéw
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

2 Dodatkowo pozytywny wptyw na optacalnosé zastosowania gruntowych pomp ciepta moze mie¢ zmiana taryfy na dwustrefowa (np.
taryfe G12) oraz wprowadzenie w przysztosci mozliwosci stosowania dynamicznych taryf.

-r
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3. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow

paliw, energii elektrycznej oraz ciepta wraz z okresleniem potencjatu

zwiekszania efektywnosci

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrddet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw

technicznych zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zzrédet odnawialnych, w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych,

z elektrowni wiatrowych,

ze zrédet wytwarzajgcych energie z biomasy,
ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu,
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,
ze zrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

zrédto przyjazne sSrodowisku — czysta technologia energetyczna,

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,
duza zmiennos¢ ilosci produkowanej energii w zaleznos$ci od pory dnia i roku, warunkéw
pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych Zrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczednosé i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energia odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego.

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtaniszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku ich ceny
sukcesywnie maleja. Ich przewagg nad Zrédtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele zastosowan OZE
bedzie optacalnych ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore preferujg stosowanie OZE.

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zrddet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkéw na energie.

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii ze zrédet odnawialnych, prawo krajowe
narzucajgce obowigzki na wytwdércéw energii, projektantéw budynkéw, deweloperéw oraz
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wiascicieli — wszystko to ma przyczynic¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na
Swiecie.

Zgodnie z bazg danych Eurostatu, udziat energii odnawialnej w ogdélnym zuzyciu energii w 2024 r.,
w Polsce wynosit 17,7%, a wartos¢ srednia dla catej Europy wynosi 25,2%. Wskazuje to na istotng rdéznice
pomiedzy Polskg a srednim poziomem wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Europie.

Jednym z kluczowych elementéw Polityki energetycznej Polski do 2040 roku (PEP2040) jest wzrost
udziatu OZE we wszystkich sektorach i technologiach. W 2030 r. udziat OZE w koncowym zuzyciu energii
brutto wynosi¢ powinien co najmniej 23 %, w tym

e nie mniej niz 32 % w elektroenergetyce,
e 28 % w cieptownictwie,

e 14 % w transporcie.

W 2024 r. w catej UE 47,5% energii elektrycznej pochodzito ze Zrédet odnawialnych, w Polsce udziat OZE
w produkcji energii elektrycznej wynosit ok. 29 — 30%.

Zgodnie z Zatozeniami do aktualizacji PEP2040 z 2022 r. udziat OZE w produkcji energii elektrycznej
w 2030 r. powinien wynosi¢ 32 —50%, a w 2040 r. powinien osiggna¢ 50%.

Majac na uwadze spodziewany rozwdj technologiczny, szczegdlng role w realizacji celu OZE odegrajg
morskie farmy wiatrowe, ktdrych rozwdj jest strategiczng decyzja dotyczaca rozwoju kluczowych
kompetencji w tym zakresie w Polsce pozwalajgcych na rozwdj gospodarczy. Przewidywany jest dalszy rozwdj
fotowoltaiki, ktérej praca jest skorelowana z letnimi szczytami popytu na energie elektryczng, a takze
ladowych farm wiatrowych, ktére wytwarzajg energie elektryczng w podobnych przedziatach czasowych
co morska energetyka wiatrowa. Przewiduje sie takze wzrost znaczenia biomasy, biogazu, geotermii
w cieptownictwie systemowym oraz pomp ciepta w cieptownictwie indywidualnym, a w transporcie
konieczne jest zwiekszenie wykorzystania biopaliw zaawansowanych i energii elektrycznej.

Rozwija¢ sie bedzie takze energetyka rozproszona oparta o wytwarzanie energii z OZE, sprzedaz,
magazynowanie lub uczestnictwo w programach DSR przez podmioty indywidualne (np. aktywnych
odbiorcéw, prosumentéw energii odnawialnej i innych) i spotecznosci energetyczne (np. klastry energii,
spotdzielnie energetyczne). Przewiduje sie do 2030 r. ok. pieciokrotny wzrost liczby prosumentow
i zwiekszenie do 300 liczby obszaréw zrédwnowazonych energetycznie na poziomie lokalnym.

Dla bezpieczenstwa pracy KSE w przysztosci przytaczenie niestabilnego zrddta energii bedzie powigzane
z obowigzkiem zapewnienia bilansowania w okresach, gdy OZE nie dostarcza energii elektrycznej do sieci.
Mechanizmy wsparcia OZE bedg w uprzywilejowanej pozycji stawiac rozwigzania zapewniajgce maksymalng
dyspozycyjnosc, z relatywnie najnizszym kosztem wytworzenia energii oraz zaspokajajgce lokalne potrzeby
energetyczne, jak réwniez rozwigzania hybrydowe taczace réine technologie OZE, samobilansowanie
np. z wykorzystaniem magazyndéw energii.

Modwiac o dostepnosci odnawialnych zrodet energii, powinnismy miec¢ na mysli takie ich zasoby, ktére
nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie
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podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdéw
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL
TEORETYCZNY

POTENCIAL
TECHNICZNY

POTENCIAL
EKONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

zrédto: analizy wtasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, jakg mozna pozyskac z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze Zzrédet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i Srodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20% tego
potencjatu.

Zgodnie z planami Zielonego tadu i REPowerEU unijnymi udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie
energii finalnej w 2030 r. ma wynies¢ dla wszystkich krajéw cztonkowskich 42,5%. Zgodnie z wynikami
badania Eurostat, w Polsce w 2024 r. udziat OZE w catkowitym zuzyciu energii wynosi 17,7%.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym rysunku.

-0
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Rysunek 3-2 Dynamika wzrostu mocy zainstalowanej w KSE w latach 1960 — 2024

Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Najwiekszej szansy we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
stonecznej, wiatrowej oraz energii z biomasy.

Ponadto w ponizszym rozdziale przeanalizowano:

e wykorzystanie energii z odpaddw,
e mozliwosci stosowania zrédet kogeneracyjnych.

3.1. Energia wiatru

Ponizszy rysunek przedstawia mape zasobdw wietrznych dla wojewddztwa slgskiego. Dla terenu gminy
Bierun potencjat techniczny pozyskania energii wiatru zostat okre$lony na poziomie 50 kWh/m?/rok, a wiec
jako niski. W zwigzku z tym nie jest rekomendowana realizacja inwestycji w tym zakresie. Jednak przed
podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej niezbedne jest przeprowadzenie szczegétowych badan:
sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatréw.

-n
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Rysunek 3-3 Energia wiatru — potencjat techniczny wojewddztwa $laskiego na wysokosci 18 m n.p.t.

Zrédto: Program wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenach nieprzemystowych wojewddztwa slgskiego (projekt), 2005

Obecnie wiarygodna ocena warunkow wietrznych w poszczegdlnych obszarach regionu jest bardzo
utrudniona ze wzgledu na brak danych dotyczgcych srednich predkosci wiatru dla punktéw innych niz stacje
sieci meteorologicznej. Precyzyjne okreslenie warunkéw wietrznych wymagatoby analizy danych z pomiaréw
w réznych czesciach regionu przeprowadzanych na masztach o réznej wysokosci.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznos¢,
niezbedne jest przeprowadzenie badan sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatréw. Na podstawie
przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzié, ze budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma uzasadnienie
ekonomiczne tylko w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4 m/s.
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Z produkcjg energii elektrycznej z wykorzystaniem sity wiatru wigze sie wiele zalet, ale réwniez wad,
z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos$¢ zasobdow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych s3:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalnos$¢ produkgji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podfgczeniem do sieci elektroenergetyczne;j,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotéw
ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu — pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie topat wirnika; nie jest
to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie na
psychike cztowieka — wptyw turbin wiatrowych przeanalizowano w pracowaniu , Elektronie
wiatrowe w Srodowisku cztowieka” wydanym przez Polskg Akademie Nauk; strefg ochronng
powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 700 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejagce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 r. Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie niekonwencjonalnych
zrédet energii w planach zagospodarowania przestrzennego gmin. Aby taki obiekt mdgt by¢ wybudowany,
niezbedna jest pozytywna opinia Paristwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei zaktady energetyczne
przed wydaniem warunkdw przytgczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspoétpracy
elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkdéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi warunkami
systemowymi, a polskie prawo nie okresla, kto i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za
rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkcji wigze sie
z koniecznoscig zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrédet energii. Z tych powoddw, pod wzgledem technicznym, elektrownie wiatrowe
traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Reasumujac, zaleca sie wspieranie przedsiebiorcow wyrazajacych chec¢ budowy sitowni wiatrowych,
zwtaszcza matej mocy, z ktdrych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede wszystkim potrzeby
wtasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzgledniac
mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek energii, a co za
tym idzie — réwniez przeptyw pieniedzy — zostanie czeSciowo zamkniety w granicach gminy czy regionu.

Inwestorzy zainteresowani budowa turbin wiatrowych na terenie gminy muszg prowadzi¢ pomiary sity
i kierunku wiatru przez okres od 1 roku do 2 lat.

0a
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Kierunkiem w zakresie wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie mikroinstalacji wiatrowych na
dachach budynkéw (o mocy zainstalowanej rzedu 3 — 6 kW).

Teoretycznie istnieje mozliwosé zastosowania duzych farm wiatrowych na terenie gminy, jednak ze
wzgledu na niski potencjat nie jest to rozwigzanie rekomendowane.

3.2. Energia geotermalna

W Polsce temperatura wod geotermalnych na ogét nie przekracza 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym obszarze kraju miesci sie
w granicach 35— 70 m. Wartosc¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 —-70 m.

W Polsce zasoby energii wéd geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg one mniej wiecej na
2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-
ekonomiczne uzasadniajgce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
i wykorzystywania wody geotermalnej, w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢
wykorzystane wody o temperaturze wyzszej niz 60°C. Zgodnie z informacjami Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska, podstawowa dziedzing wykorzystania energii geotermalnej w Polsce jest cieptownictwo
sieciowe. W Polsce instalacje geotermalne dostarczajgce ciepto do systemu cieptowniczego dziatajg w o$miu
lokalizacjach: Mszczonéw, Poddebice, Podhale, Pyrzyce, Stargard, Uniejow, Torun oraz od 2024 r. Koto.
Obecnie faczna zainstalowana moc geotermalna systeméw przekracza 100 MW. Inne mozliwosci
wykorzystania wéd geotermalnych to balneoterapia i rekreacja.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

. . Objetos¢ wod Zasoby energii
Nazwa okregu Powierzchnia

geotermalnego obszaru, km?

Formacja geologiczna geotermalnych, cieplnej, min
2

Lp.

km tpu

grudziadzko- kreda/jura 2766 9835
1 . 70000
warszawski trias 334 2107
kreda/jura 2 580 16 627
2 | szczecinsko-tédzki 67 000
trias 274 2185
3 | sudecko-$wietokrzyski 39 000 perm/trias 155 995
. perm/karbon,
4 | pomorski 12 000 . . 21 162
dewon/lias/trias
5 | lubelski 12 000 karbon/dewon 30 193
6 | przybattycki 15 000 38 241
kambr/perm/mezozoik
7 | podlaski 7 000 17 113
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. . Objetos¢ wod Zasoby energii
Nazwa okregu Powierzchnia . . ’ .
Lp. 5 Formacja geologiczna geotermalnych, cieplnej, min
geotermalnego obszaru, km 5
km tpu
8 | przedkarpacki 16 000 362 1555
trias/jura/kreda/trzeciorzed
9 | karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 - 6677 32620

Zrédto: www.pga.org.pl

Gmina Bierun lezy na terenie okregu sudecko-$wietokrzyskiego, gdzie zasoby energii okreslono na
995 miIn tpu (ton paliwa umownego). tgczne zasoby cieplne wdd geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaty na ok. 32,6 mld tpu. Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na
gtebokosciach 100 —4 000 m mogg byc¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrddta ciepta praktycznie na catym
obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to jednak zréznicowanych
i wysokich naktaddéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.

Alternatywa dla duzych systemdw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy cieptfa czy uktady wentylacji mechanicznej wspdtpracujgce
z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem dalsze wspieranie przez gmine podmiotdéw i witascicieli budynkdéw instalujacych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na omawiane przedsiewziecia.

Alternatywg dla duzych systemdw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania wykorzystujgce
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej wspdtpracujgce
z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem dalsze wspieranie przez gmine podmiotow i witascicieli budynkéw instalujacych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na omawiane przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia (gruntu, wody lub powietrza)
i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u., ogrzewajgc w niej wode albo do instalacji wentylacyjnej, ogrzewajac
powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych
pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzagcym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu
pompy sprezarkowej potrzebna jest energia elektryczna, jednak jej ilo$¢ jest mniej wiecej trzykrotnie
mniejsza od ilo$ci dostarczanego ciepfta.

Pompy ciepta ze wzgledu na energie zasilajgcg urzadzenie, dzielimy na:

e absorpcyjne — energig napedowsq jest ciepto pochodzgce ze spalania paliwa (np. gazu ziemnego) lub
z grzejnika elektrycznego albo z gorgcej wody;

0N
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e sprezarkowe — energig napedowq sprezarki jest energia mechaniczna uzyskiwana z watu silnika
elektrycznego lub watu ttokowego silnika spalinowego, dziatajg na podobnej zasadzie jak domowe
chtodziarki (lodéwki). Sprezarkowe pompy ciepta sg popularniejsze.

Innym kryterium podziatu pomp ciepta jest rodzaj dolnego zrddta ciepta, z ktérego urzadzenie pobiera
energie z otoczenia. Méwimy zatem o:

e gruntowych pompach ciepta, dla ktérych dolnym Zrddtem jest grunt. Parownik moze by¢ pionowy,
wykonywany poprzez odwierty w gruncie o rdézinej gtebokosci (od kilkunastu do nawet
przekraczajacych 100 m), w ktére wpuszcza sie rury parownika i tgczy rurociggami zbiorczymi. Moze
by¢ réwniez poziomy, wykonywany przez utozenie poziomych odcinkdédw rur w przygotowanym
wykopie o gtebokosci 1,6 do 2,0 m. Parownik pionowy moze by¢ wykonany na terenie o mniejszej
powierzchni, a wymagang powierzchnie wymiany ciepta mozna uzyskaé poprzez gtebokosc¢
odwiertéw. Parownik poziomy wymaga terenu o wiekszej powierzchni, zapewniajgcej mozliwos¢
utozenia rur o wymaganej dtugosci;

e wodnych pompach ciepta dla ktérych dolnym zrédtem jest woda ptyngca lub stojaca,
powierzchniowa lub podziemna;

e powietrznych pompach ciepta, dla ktérych dolnym Zrdodtem ciepta jest otaczajgce powietrze.
Parownik wéwczas umieszczony jest na zewnatrz budynku. Odbiornikiem ciepta moze by¢ woda lub
powietrze co oznacza, ze ciepto ktére pobierane jest na zewnatrz z powietrza przekazywane jest do
wody w systemie grzewczym budynku lub bezposrednio do powietrza w pomieszczeniu. Mowimy
wtedy odpowiednio o pompach ciepta powietrze — woda i powietrze — powietrze.

Powietrzne pompy ciepta sg zdecydowanie popularniejsze od pomp gruntowych czy wodnych. Nizsze
nakfady inwestycyjne i wymagania instalacyjne na pewno przemawiajg na ich korzys¢, pomimo ze w dtuzszej
perspektywie koszty eksplantacji sg nizsze w przypadku gruntowych pomp ciepta.

Kolejnym kryterium klasyfikacyjnym jest temperatura gérnego Zrddta ciepta, czyli temperatura na
wyjsciu pompy ciepta. Kryterium to zostato sformalizowane, poniewaz zgodnie z Rozporzgdzeniem
Delegowanym Komisji (UE) NR 811/2013 z 18 lutego 2013 r. uzupetniajgcym dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla ogrzewaczy
pomieszczen, ogrzewaczy wielofunkcyjnych, zestawdéw zawierajgcych ogrzewacz pomieszczen, regulator
temperatury i urzadzenie stoneczne oraz zestawdw zawierajgcych ogrzewacz wielofunkcyjny, regulator
temperatury i urzagdzenie stoneczne, pompy ciepta podzielono na:

e pompy ciepta o zastosowaniu niskotemperaturowym, w ktérym pompa ciepta zapewnia deklarowang
wydajnos¢ grzewcza, gdy temperatura na wyjsciu wynosi 35°C,

e pompy ciepta o zastosowaniu S$redniotemperaturowym, w ktérym pompa ciepta zapewnia
deklarowang wydajnos¢ grzewczg, gdy temperatura na wyjsciu wynosi 55°C.

Dla pomp ciepta, ktdre zapewniajg deklarowang wydajnos¢ grzewczg dla temperatur na wyjsciu powyzej
55°C nie zdefiniowano tego jednoznacznie, ale nalezy domniemywaé, ze s to pompy ciepta o zastosowaniu
wysokotemperaturowym. We wspomnianym rozporzadzeniu precyzyjnie zdefiniowano takie sposdb
etykietowania urzadzen o zastosowaniu nisko i Sredniotemperaturowym. Natomiast brak jest takiego
uregulowania dla pomp ciepta o zastosowaniach wysokotemperaturowych.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta, warto pamietac,
ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd dostepnych
nos$nikéw, zatem o optacalnosci decydowacé bedzie przede wszystkim srednia efektywnos¢ energetyczna
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w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia. Przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sg tylko paliwa state, z ktérymi z kolei wigze sie zdecydowanie wieksza lokalna
emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne,
ktére dla domu jednorodzinnego wahajg sie, w zaleznosci od rodzaju technologii, w granicach od 40 do
70 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta, nalezy bardzo starannie przeanalizowa¢ celowosc
takiej inwestycji, a w szczegélnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania zrédtami ciepta. Koszty
ogrzewania za pomocg pompy ciepta sg niskie w stosunku do innych zZrédet ciepta, jednak naktady
inwestycyjne zwigzane z montazem pompy ciepta sg bardzo wysokie.

Zgodnie z ewidencjg CEEB, na terenie gminy sg zainstalowane 254 pompy ciepta.

3.3. Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy pochtfania
budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzagcych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla elektrowni
wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace srednio okoto 0,5 — 1% tacznych naktadéw
inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna (90 — 95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektérych krajach, jak np. w Norwegii, elektrownie wodne
pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegdlnie w okresie niskich standéw) przy istniejgcej i planowanej zabudowie rzek priorytet majg
zagadnienia gospodarki wodne;j.

Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie o mozliwosciach
energetycznych ciekdw decydujg duze spadki podtuzne rzek i potokdw.

Wzdtuz potudniowej granicy gminy przeptywa Wista, a wzdtuz wschodniej granicy - Przemsza. Na terenie
gminy znajdujg sie mniejsze rzeki tj. Mtyndéwka, Mleczna, Potok Bijasowicki oraz Potok Gotawiecki.

Na terenie gminy nie funkcjonuje obecnie elektrownia wodna.

3.4. Energiastoneczna

Energie stoneczng — bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania
i akumulowania — mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do podgrzania wody. Ze wszystkich
zrédet energii energia stoneczna jest najczesciej wykorzystywana.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wtasciwosci urzgdzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury
i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie maja
technologie oparte na wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym
stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego nie

or

1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 85



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznga i paliwa gazowe dla gminy Bierun

majg praktycznego znaczenia w naszych warunkach. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce
na pfaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast érednie ustonecznienie wynosi
1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada
na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas
operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, a w zimie skraca do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwers;ji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego, prowadzacg, dzieki
fotosyntezie, do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczng, prowadzgcg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng, prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

W catym wojewddztwie slgskim roczne sumy promieniowania stonecznego ksztattujg sie na podobnym
poziomie, dlatego zastosowanie mogg tu znalez¢ uktady solarne do podgrzewania wody uzytkowej.

Nie istniejg srodki prawne, ktére nakazywatyby montaz urzadzen takich jak kolektor stoneczny czy
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan jako korzystnych,
gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o dos¢ niskich parametrach pracy, znakomicie nadajg sie do ogrzewania wody
w basenach kgpielowych. Czesto w takich przypadkach wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
technologicznej, ale takze, jak juz wspomniano, podgrzania wody uzytkowej, czy — w mniejszym stopniu —
wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej powszechne staje sie stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych, z uwagi na malejacy
koszt inwestycyjny tego typu instalacji, ksztattujgcy sie w przypadku matych instalacji na poziomie 5 zt/W
mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 r. o ponad potowe). Jednostkowy koszt wiekszych
urzadzen jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawno$¢ instalacji
fotowoltaicznych (obecnie sprawnos¢ ogniw waha sie w granicach 20 — 25%).

Zgodnie z informacjami uzyskanymi na drodze ankietyzacji, czes¢ budynkéw uzytecznosci publicznej
wyposazona jest w instalacje OZE, panele fotowoltaiczne lub kolektory stoneczne:
e Szkota Podstawowa nr 3 im. Orta Biatego, ul. Warszawska 294

e Szkota Podstawowa nr 1, ul. Licealna 17a

e Obiekt Sportowy KS Unia, ul. Chemikéw 40
e Hala Sportowa, ul. Warszawska 294a

e Hala Sportowa, ul. Szarych Szeregéw 15

e Obiekt sportowy KS Piast, ul. Warszawska 270

or
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e Ptywalnia BOSIR, ul. Weglowa 11

Nalezy w dalszym ciggu wspiera¢ montaz nowych instalacji fotowoltaicznych i solarnych na terenie
gminy.

Zgodnie z ewidencjg CEEB, na terenie gminy zainstalowanych jest 366 kolektoréw stonecznych.

Na terenie gminy Bierun przytagczone do sieci TAURON Dystrybucja S.A. sg dwie instalacje wytwdrcza
0 mocy zainstalowanej 419,58 kW.

Dodatkowo na terenie gminy Bierun planowane do przyfaczenia do sieci TAURON Dystrybucja S.A. s
trzy instalacje PV o mocy zainstalowanej 1 940,99 kW.

Ponadto na terenie gminy Bierun znajduje sie takze 916 mikroinstalacji. Produkowana energia zuzywana
jest na potrzeby wtasne obiektdw, do ktérych mikroinstalacja zostata przytgczona, a nadwyzka oddawana jest
do sieci TAURON Dystrybucja S.A. tgczna moc zainstalowana mikroinstalacji wynosi 6 016,935 kW.

3.5. Energia z biomasy
Biomasa to substancje:

e pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,

e pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej lub lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty,

e inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacji.

Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce w najwiekszym stopniu.
W wojewddztwie $lgskim sytuacja przedstawia sie podobnie.

Na terenie gminy Bierun biomasa, gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpaddéw drzewnych
poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania
oszacowano, ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowaé sie na poziomie ok. 2,4%.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze gminy przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie z produkcji
roslinnej, w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze
produkcji lesnej, fak nieuzytkowanych jako pastwiska i innych Zzrédet.

Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest
od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne,
na etanol i biodiesel uprawiane s3 odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej — teoretycznego, przyjeto podane nizej zatozenia:

e na terenie gminy Bierun powierzchnia laséw panstwowych i prywatnych tgcznie wynosi
23,20 ha. Zasoby Nadlesnictwa Kobidor na terenie gminy Bierun wynoszg 279,97 ha,
natomiast zasoby Nadlesnictwa Kobiér na terenie gminy Bierun wynoszg 109,65 ha

e zasobno$é drzewa na pniu w Nadlesnictwie Kobiér wynosi 250 m3/ha, a w Nadle$nictwie
Katowice wynosi 250,4 m3/ha

o=
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e szacunkowa roczna sprzedaz drewna opatowego na terenie Nadlesnictwa Kobiér w 2025 r.
wynosi 11 100 m3, a na terenie Nadles$nictwa Katowice w 2025 r. wynosi 8 775 m?

e wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania isposobu zbioru; przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r.,
zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami,

e potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i sredniego
plonu wynoszgcego 5 t/ha,

e dlasadéw przyjeto, ze ilos¢ drewna mozliwego do pozyskania z rocznych cieé¢ wynosi srednio
2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 — 3,0 t/ha,

e potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,

e potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugoréw i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktdra moze byé przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takie uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujgce zatozenia:

e zjednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami — jesli przyjmiemy srednio liczbe 400 drzew na
1 ha, daje to 111 t/ha drewna,

e przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyskac 50 t drewna — ilo$¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni
laséw rosngcych na obszarze gminy,

e przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 t drewna/ha i wielkos¢ ta
dotyczy 10% powierzchni lasow,

e opierajac sie na danych literaturowych, przyjeto 30% potencjatu biomasy w formie pelletu
zebranej jako mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, co stanowi bezpieczny prég,

ez uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych,

e catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz przycinania
drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto na podstawie analiz wtasnych przyjeto, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszace;j
7000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnosc urzadzen kottowych przyjeto na poziomie
80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomase mozna uzytkowaé w matych i srednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne w rejonach poza gestg zabudowga srodmiescia.

Rekomenduje sie rowniez stosowanie biomasy w duzych kottowniach, jednak Zrddta te powinny by¢
wyposazone w filtry lub systemy odpylania zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje
sie jej uzytkowanie lokalne do celdw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.
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Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

e Slazowiec pensylwaniski,

e roza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

e topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymacé ok. 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg sie réwniez mniej optymistyczne dane, ktére méwig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie podawane sg one przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna zatozy¢, ze realna wielkosé
rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton. Dla okre$lonej wartosci opatowej przyjetej na
poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci
w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy
takich zatozeniach mozna przyjac, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymaé ok. 360 GJ energii

paliwa na rok.

Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie gminy Bierun

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa Yy s o .. . ..
llos¢ masowa, llos¢ energii, llos¢ masowa, llo$¢ energii,
Mg/rok GJ/rok Mg/rok GJ/rok
Drewno z gospodarki
L. 4400 43997 4,71 125 1300 0,14
lesnej
Drewno z przycinki
L 166 1724 0,18 166 1724 0,18
przydroznej
Pellet 5 53 0,01 1 16 0,00
Siano 16 384 188 414 20,19 819 9421 1,01
Uprawy energetyczne 92 1660 0,18 28 498 0,05
SUMA 21 046 235 849 25,3 1139 12 959 1,4
Zrédto: analizy wtasne
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3.6. Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacjg. Wywotuja
ja nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktérych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo
zrdéznicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie
135 dm? gazu zawierajgcego 50% palnego metanu. Proces, wskutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega
na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére
w sprzyjajacych warunkach zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne. Warunki te to:

e temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),

e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5),

e czasretencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12 — 36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12
— 14 dni dla fermentacji termofilnej,

e brak obecnosci tlenu i $wiatta.

Gtéwnym sktadnikiem tak powstajgcego biogazu jest metan, ktdrego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaé sie w szerokim zakresie —
od 40 do 85% (przewaznie 55 —65%). Pozostatg czesé stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie jest on cennym paliwem, ktdre pozwala
zaspokoi¢ lokalne potrzeby. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?3,
a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartos¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci
poréwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy zaznaczy¢, ze produkcja biogazu
jest czesto efektem ubocznym, wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpaddéw w sposéb mozliwie
nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpaddw fermentacja beztlenowa jest procesem
samoistnym i niekontrolowanym.

W przypadku rozwazania energetycznego wykorzystywanie biogazu na terenie gminy Bierui nalezy
przeprowadzi¢ analize finansowg tego rozwigzania.

Biogaz ze sciekow

Jednostka odpowiedzialng za zagospodarowanie $ciekéw jest Bierunskie Przedsiebiorstwo Inzynierii
Komunalnej Sp. z o.0.

Scieki z terenu gminy Bierun przekazywane sg systemem kanalizacji sanitarnych i z oczyszczalni do trzech
oczyszczalni Sciekdw — przy ul. Jagietty, ul. Chemikdw oraz przy ul. Solec.

Ilosc¢ sciekdw przekazana z terenu gminy:
e oczyszczalnia $ciekdw przy ul. Chemikéw 100 — 567 312,10 m?,
e oczyszczalnia $ciekdw przy ul. Jagietty 13 — 185 188,57 m3,

e oczyszczalnia $ciekdw przy ul. Soleckiej — 404 870,00 m3,
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Biogaz z odpadéw

Odbiorem odpadéw komunalnych z terenu gminy Bierun z nieruchomosci zamieszkatych oraz
nieruchomosci, na ktdrej znajduje sie domek letniskowy lub inna nieruchomosé wykorzystywana na cele
rekreacyjno-wypoczynkowe zajmuje sie Konsorcjum Firm: MASTER — ODPADY i ENERGIA Sp. z o0.0. — Lider
Konsorcjum, Bierunskie Przedsiebiorstwo Inzynierii Komunalnej Sp. z 0.0. — Cztonek Konsorcjum oraz PreZero
— Cztonek Konsorcjum. Odpady nie sg sktadowane na terenie Gminy.

W 2024 r. z terenu gminy odebrano 9 541,47 Mg odpaddw zmieszanych, w tym 175,33 Mg bioodpadoéw.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy, jednakze produkujgce energie w sposéb
efektywny. Mogga one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych jako ich czes¢ sktadowa i z nich pobierac
surowce do biogazu lub stanowié niezalezny podmiot obstugujgcy konkretny teren.

Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcg fatwa i szybka fermentacje odpaddéw organicznych, w wyniku
ktérej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrddto energii. Proces produkcyjny w biogazowniach
rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo
budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do ich obstugi wystarczy niewielki personel.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych wytwarzany jest metan, a z produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe.

Istnieje teoretyczna mozliwos¢ wykorzystania biogazu na terenie gminy Bierun lokalnie w miejscu jego
wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych z odnawialnych
zrodet energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego zinstalacji przemystowych wraz
z okre$leniem potencjatu zwiekszenia efektywnosci

Uktad kogeneracyjny jest to techniczne rozwigzanie pozwalajgce wytwarzac i wykorzystywac energie
elektryczng i cieplng jednoczesnie — w procesie skojarzonym. Jest to najbardziej efektywny energetycznie
sposdb wykorzystania energii chemicznej paliwa. Do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
wykorzystuje sie nastepujace ukfady technologiczne: elektrocieptownie z turbinami parowymi -
z wykorzystaniem paliwa statego (wegiel, biomasa, RDF, inne paliwa state), elektrocieptownie z turbinami
gazowymi, bloki gazowo-parowe (turbina gazowa + turbina parowa) oraz mate elektrocieptownie z silnikami
spalinowymi. Trzy pierwsze uktady stosuje sie dla srednich i duzych mocy. Efektywnosc¢ i optacalnosc
wykorzystania uktadéw wysokosprawnej kogeneracji w systemach energetycznych miast uzalezniona jest od
mozliwosci odbioru ciepta poza sezonem grzewczym na cele przygotowania c.w.u., wentylacji i klimatyzacji.
llo$¢ energii pierwotnej zuzywanej przez uktad rozdzielony (elektrownia + cieptownia) moze by¢ znacznie
wyzsza od energii pierwotnej zuzywanej przez uktad skojarzony (kogeneracja).
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Wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji w miejscach, w ktérych mozliwy jest catoroczny odbidr
ciepta, przyczynia sie do znacznej poprawy efektywnosci procesu wytwarzania i wykorzystania energii,
wplywajac na poprawe jakosci powietrza. Wysoki koszt budowy uktadu kogeneracyjnego w poréwnaniu do
budowy cieptowni, kottowni moze by¢ zrekompensowany poprzez zwiekszone przychody, zwigzane ze
sprzedazg, oprocz ciepta, rowniez energii elektrycznej. Waznym elementem strategii promowania
kogeneracji jest system handlu pozwoleniami na emisje CO,. Oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych
siegajgce 20 — 30%, wynikajgce z zastosowania kogeneracji, przektadajg sie bowiem wprost proporcjonalnie
na nizszg emisje CO,.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z TAURON Dystrybucja na terenie gminy Bierun brak jest
planowanych do przytaczenia i przytgczanych instalacji wytwérczych do sieci TAURON Dystrybucja S.A.
zajmujgcych sie wytwarzaniem energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem.

nA

1d: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 92



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznga i paliwa gazowe dla gminy Bierun

4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie Bierunia wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii — ciepto sieciowe, energia

elektryczna oraz gaz ziemny.
Miasto graniczy z nastepujacymi gminami:

ez gming wiejska Bojszowy,

e zgmina wiejska Chetm Slaski,

e 7 gming miejsko-wiejskg Chetmek,
ez miastem Ledziny,

e zgming wiejska Oswiecim,

ez miastem Tychy.

Ch
Ledziny
i
Biarun
Kobior
o Przecisz
zczyna Miedina p
' Paolanka Wislka
Brzeszcze
[ W — Ve

Rysunek 4-1 Lokalizacja gminy Bierun oraz gmin osciennych

Zrédto: Geoportal

W ponizszej tabeli, na podstawie otrzymanych odpowiedzi, informacji uzyskanych od przedsiebiorstw

energetycznych, a takze danych dotyczacych infrastruktury energetycznej zawartych w Geoportal dokonano

opisu powigzan systemdéw energetycznych i wspdtpracy miedzygminnej.

W zatgczniku 7 zestawiono odpowiedzi gmin osciennych.

N~
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Tabela 4-1 Zakres wspotpracy gminy Bierun z gminami osciennymi w zakresie systemow energetycznych i ochrony srodowiska

System cieptowniczy

System elektroenergetyczny

System gazowniczy

Miejsce ujecia
informacji

Przewidywana

mozliwos¢ wspoétpracy

Poprzez linie napowietrzne WN oraz linie
napowietrzne i kablowe SN 20 kV

Poprzez dystrybucyjng sieé

Zatozenia do planu
zaopatrzenia

w ciepto, energie
elektryczna i paliwa

Gmina Bojszowy
deklaruje otwartos¢ na
ewentualng wspotprace
z gming Bierun

w zakresie rozbudowy

relacji Komorowice — Bierun oraz Byczyna
— Bierun i Poreba — Byczyna Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A. Biuro w
Katowicach.

gazowe

Bojszow Brak powigzan azowe dla Gmin systemow
! v powia TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat gazowa (Geoportal). & . y y
. Bojszowy do 2034 r. | energetycznych oraz
w Gliwicach. R
wraz z prognozg realizacji innych
oddziatywania na przedsiewzie¢
Srodowisko zwigzanych z ochrong
srodowiska.
Poprzez linie napowietrzne WN, linie
napowietrzne i kablowe SN 20 kV oraz Gmina Chetm Slaski
linie napowietrzne nN TAURON . obecnie nie przewiduje
. . L Plan zaopatrzenia | . .
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach oraz . L . . wspolnych inwestycji
Chetm o O Poprzez dystrybucyjng sieé w ciepto, energie .
. . Brak powigzan poprzez linie elektroenergetyczng 220 kV o z zakresu zaopatrzenia
Slaski gazowa (Geoportal). elektryczng i paliwa

w ciepto, energie
elektryczng i paliwa
gazowe.
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System cieptowniczy

System elektroenergetyczny

System gazowniczy

Miejsce ujecia
informacji

Przewidywana
mozliwos$¢ wspotpracy

Aktualizacja Projektu
Zatozen do Planu
Zaopatrzenia

w Ciepto, Energie

Gmina Chetmek nie
wyklucza wspétpracy
w zakresie zaopatrzenia

linie napowietrzne nN TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

gazowg (Geoportal).

Chetmek | Brak powigzan Brak powiazan Brak powigzan L w nosniki energii oraz
Elektryczng i Paliwa . . .
. innych inwestycji
Gazowe dla Gminy .
w zakresie ochrony
Chetmek na lata , .
Srodowiska.
2023 - 2026
Aktualizacja Zatozenn | Gmina Ledziny
do planu przewiduje mozliwosé
zaopatrzenia wspotpracy z miastem
Poprzez linie napowietrzne WN, linie w ciepto, energie Bierun w przypadku
X o napowietrzne i kablowe SN 20 kV oraz Poprzez dystrybucyjng sie¢ elektryczng i paliwa realizacji wspdlnych
Ledziny Brak powigzan

gazowe dla gminy
Ledziny na lata 2016
—-2020

z perspektywg do
roku 2030

dziatan w zakresie
zapewnienia
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng

i paliwa gazowe gmin.
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System cieptowniczy

System elektroenergetyczny

System gazowniczy

Miejsce ujecia
informacji

Przewidywana
mozliwos¢ wspétpracy

Poprzez dystrybucyjng sieé
elektroenergetyczng (Geoportal), poprzez
linie elektroenergetyczng 220 kV relacji

Projekt zatozen do
planu zaopatrzenia
w ciepto, energie

Gmina Oswiecim nie
wyklucza w przysztosci
wspotpracy z miastem
Bierun w zakresie

ul. Turynskiej 100 w Tychach.
gminach. System cieptowniczy
jest zasilany m.in. z kottowni
znajdujacej sie na terenie
zaktadu przemystowego

w Tychach.

poprzez dwutorowa linie 220 kV o relacji
toréw Komorowice — Bierun, Byczyna —
Bierun i Poreba — Byczyna.

wysokiego cisnienia, ktorych
trasa przebiega m.in. relacjg
Chetm Slaski — Tychy.

elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta
Tychy

Oswiecim | Brak powigzan Komorowice — Bierun oraz Byczyna — Brak powigzan o rozbudowy systeméw
L . elektryczna i paliwa
Bierun i Poreba — Byczyna Polskich Sieci energetycznych lub
. gazowe na obszarze | . ,
Elektroenergetycznych S.A. Biuro . Lo innych wspdlnych
. gminy Oswiecim . .
w Katowicach. inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.
Odbiorcy zlokalizowani na
terenie gminy Bierun (w tym
m.in. Osiedle Homera) s3 zasilani Gmina Miasta Tychy
w ciepto systemowe z instalacji Poprzez linie napowietrzne WN, linie Poprzez dystrybucyjna sie¢ Aktualizacja zatozen | jest otwarta i gotowa na
cieptowniczej eksploatowanej napowietrzne i kablowe SN 20 kV oraz gazowg (Geoportal). Ponadto do planu wspotprace z gming
przez przedsiebiorstwo FCA linie napowietrzne nN TAURON gminy Bierun i Tychy sg zaopatrzenia Bierun w zakresie
Tychy Poland S.A. z siedzibg przy Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, czesciowo zasilane z gazociggdw | w ciepto, energie rozbudowy systemdéw

energetycznych lub
innych wspdlnych
inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Zrédto: gminy oscienne miasta Bierun, przedsiebiorstwa energetyczne, Geoportal
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2040 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

5.1. Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku 2040

Podstawg projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Bierun sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, ich przyjecie spowoduje bowiem okreslong
potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego
wyznaczaja réwniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego oraz planach miejscowych.

Na potrzeby zatozed do planu zaopatrzenia w energie opracowano wtasne scenariusze, wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogdélnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju,
dostosowanych do specyfiki gminy Bierun. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdéj gminy w zakresie
spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do 2040 r. przyjeta
przez Rade Ministrow uchwatg z 2 lutego 2021 r.

Na podstawie danych zawartych w ogdlnej charakterystyce trendéw spoteczno-gospodarczych gminy
(rozdziat 1) przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy Bierun do 2040 r.:
pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia, jakie przyjeto w poszczegdlnych
scenariuszach.

We wszystkich scenariuszach przeprowadzono analize wprowadzenia limitéw CO; na kondycje
przedsiebiorstw energetycznych prowadzacych dziatalnos$¢ na terenie gminy Bierun.

Scenariusz A - ,pasywny” — zaktada sie w nim, Zze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 5%. W zakresie
zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego oraz planami miejscowymi.

W gminie uda sie wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikow
napedzajgcych rozwdj), pojawig sie negatywne trendy w gospodarce, tj. zwiekszenie bezrobocia,
spowolnienie wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych, mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod
handel, ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wptyng na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikéw energii przez
odbiorcow komunalnych do celéw grzewczych w stopniu niewielkim oraz spadkiem zuzycia energii
elektrycznej o ok. 1% wzgledem roku 2024.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Nie przewiduje sie racjonalizacji zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu.
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W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A bedg w petni zagospodarowane po roku
2024 zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5-1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, przemyst ha

Powierzchnia gruntéw

. . RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, przemyst m?
Powierzchnia

uzytkowa budynkow 188 779 125 071

Zrédto: analizy wtasne

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczna
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

Strefy mieszkaniowe 3,19 17 813,4 0,88 1603,1
Strefy ustugowo-produkcyjne 6,41 50282,8 4,61 21464,5
SUMA 9,59 68 096,3 5,49 23 067,6

zrédto: analizy wtasne

Scenariusz B — ,,umiarkowany” — zaktada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowa oraz ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 10%. W zakresie
zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego oraz planami miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj gminy jest
dynamiczny i systematyczny, planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie
inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przedsiebiorstwa.

Scenariusz charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikéw energii
przez odbiorcéw komunalnych do celdw grzewczych w stopniu $rednim oraz wzrostem zuzycia energii
elektrycznej o okoto 3%, co spowodowane jest wiekszym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie z przyjetym
stopniem realizacji zagospodarowania terendéw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane w $rednim
stopniu, a pozostate — zgodnie z potrzebami. Inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej uzyska poziom ok. 15%, zas w sektorze

no
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ustug, handlu, przedsiebiorstw — ok. 8%. Odnawialne Zrddta energii beda wykorzystywane w wiekszym
stopniu, gtdwnie w formie uktadéw solarnych.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktdre w scenariuszu B zostang w petni zagospodarowane po roku
2024 zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej.

Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, przemyst ha

Powierzchnia gruntéw

. . RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, przemyst m?
Powierzchnia

uzytkowa budynkéw 302516 127 416 175 100

Zrédto: analizy wtasne

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczng
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 6,37 35626,9 1,76 3206,2
Strefy ustugowo-produkcyjne 8,97 70 396,0 6,46 30 050,3
SUMA 15,34 106 022,9 8,22 33 256,6

zrédto: analizy wtasne

Scenariusz C — ,,aktywny” — mozliwy do zrealizowania przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki rzadu
oraz lokalnej polityki gminy, kreujgcej pozgdane zachowania wszystkich odbiorcéw energii. Zaktada sie w nim,
Ze obszary objete studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, mieszkaniowe,
ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 15%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane, a dodatkowo bedg generowad inne inwestycje na
terenie gminy, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwaj.

W scenariuszu zaktada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikow
energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

laYa)
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Nastapi wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 22% w stosunku do stanu obecnego, co
spowodowane bedzie przyrostem nowych odbiorcéw a takie zastosowaniem urzgdzen grzewczych
wykorzystujgcych ten nosnik energii.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni zmodernizowane zgodnie
z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej uzyska poziom ok. 25%, zas w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i matego przemystu ok. 16%. W znacznym stopniu beda wykorzystywane odnawialne Zrédta energii, gtéwnie
uktady solarne, pompy ciepta itp.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktdre w scenariuszu C zostang w petni zagospodarowane po roku
2024 zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejgce;j.

Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, przemyst ha

Powierzchnia gruntéw

. . RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, przemyst m?
Powierzchnia

uzytkowa budynkéw 441 267 191 125 250 142

zrédto: analizy wtasne

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczng
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 9,56 53 440,3 2,64 4 809,3
Strefy ustugowo-produkcyjne 12,81 100 565,6 9,23 42 929,1
SUMA 22,37 154 006,0 11,86 47738,4

Zrédto: analizy wtasne
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Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikdw zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych istniejacych i nowo

wznoszonych w poszczegdlnych scenariuszach do roku 2040

Wyszczegdlnienie 2024 2025 pLE]Y) 2035
Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m? 0,40 0,36 0,32 0,29 0,28
Budynki wielorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 0,43 0,419 0,413 0,407 0,401
Budynki wielorodzinne — scenariusz B, GJ/m? 0,43 0,404 0,384 0,365 0,347
Budynki wielorodzinne — scenariusz C, GJ/m? 0,43 0,383 0,345 0,331 0,318
Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,316 0,300 0,285 0,280
Budynki jednorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 0,48 0,475 0,468 0,461 0,454
Budynki jednorodzinne — scenariusz B, GJ/m? 0,48 0,458 0,426 0,383 0,356
Budynki jednorodzinne — scenariusz C, GJ/m? 0,48 0,443 0,408 0,375 0,345

Zrédto: analizy wtasne

Powyzsze scenariusze rozwoju spofeczno-gospodarczego gminy postuzg jako baza do sporzadzenia

prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Bierun dla scenariusza A — ,,pasywnego”

P W latach W latach W latach
Wyszczegolnienie | Jednostka 1995 W roku 2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040
1 | Liczba ludnosci oséb | 22067 19851 19597 19124 18738 18659 18261 17864 17466
o |llos¢ oddawanych | o 5 21 55 53 48 40 200 200 200
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m2/rok 539 3313 7562 7637 6818 5394 26970 26970 26970
mieszkan
4 ggf;e"r;'esz"a” szt. 6041 6233 6280 6141 6344 6384 6583 6783 6982
Powierzchnia
5 |uzytkowa mieszkan m2 | 508790 | 536279 | 545074 | 525444 | 553447 | 558 841 585 811 612 782 639 752
ogotem

Zrédto: analizy wtasne
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Tabela 5-9 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Bierun dla scenariusza B — ,,umiarkowanego”

P W latach W latach W latach
Wyszczegolnienie | Jednostka 1995 W roku 2025 2026-2030 | 2031-2035 | 2036-2040
1 | Liczba ludnosci 0s6b 22067 19851 19597 19124 18738 18743 18675 18505 18356
o |llos¢ oddawanych |\, 5 21 55 53 48 57 285 285 285
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m2/rok 539 3313 7 562 7 637 6818 7964 39818 39818 39818
mieszkan
4 |!los¢ mieszkan szt, 6041 6233 6280 6141 6344 6401 6686 6971 7256
ogotem
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 508 790 | 536 279 | 545074 | 525444 | 553 447 561411 601 228 641 046 680 863
ogotem

Zrédto: analizy wtasne
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Tabela 5-10 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Bierun dla scenariusza C — ,, aktywnego”

P W latach W latach W latach
Wyszczegolnienie | Jednostka 1995 2009 W roku 2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040
1 | Liczba ludnosci osbb 22067 19851 19597 19124 18738 18738 18738 18738 18738
o |llos¢ oddawanych |\ | 5 21 55 53 48 86 428 428 428
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m?/rok 539 3313 7 562 7 637 6818 11945 59726 59726 59726
mieszkan
4 | llos¢ mieszkan szt. 6041 6233 6280 6141 6344 6430 6857 7285 7712
ogotem
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m2 508 790 | 536279 | 545074 | 525444 | 553 447 565 392 625119 684 845 744 572
ogotem

Zrédto: analizy wtasne
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Na terenie gminy Bierun wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie gminy: gaz ziemny, ciepto sieciowe i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nos$niki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena jednostkowa
za dany nosnik energii, aktywnosc¢ gospodarcza (wielko$é produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkarncow
korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia, jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej,
wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos¢ produkcji i ustug lub energochtonnosé ustugi
energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,
e handel, ustugi, przedsiebiorstwa,

e uzytecznos$é publiczna,

e oswietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto, kierujac sie nastepujgcymi uwarunkowaniami:

e istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikow energii,

e zatozeniami i ustaleniami Polityki Energetycznej Polski do 2040 .,

e zatozeniami i ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,

e zatozeniami i wustaleniami ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego”.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w podrozdziale 5.3. ,,0gdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemdéw zaopatrzenia w energie,
w tym ocena warunkéw dziatania Gminy”. Zbiorczg prognoze zuzycia nosnikow energii przedstawiono ponizej
tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju oraz zaprezentowano na rysunkach (prognoza dla
przysztego zuzycia sieciowych nosnikdw energii — energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu).
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze gminy Bierun — scenariusz A — ,,pasywny”

Scenariusz A "Pasywny"

LPG Mg/rok 19,7 23 42 60 77,9

wegiel Mg/rok 221 236 312 389 465

drewno Mg/rok 83 110 249 387 526

Handel, ustugi, |olej opatowy m>/rok 75 85 132 180 228

przedsiebiorstwa  (OZE GJ/rok 9034 9034 9034 9034 9034

energia el. MWh/rok 232 811 231722 226 275 220 829 215 383

ciepto sieciowe GJ/rok 141 275 141 282 141 321 141 360 141 398

gaz sieciowy m>/rok 6 192 362 6 178 968 6 111 997 6 045 027 5978 056

OZE GJ/rok 560 560 560 560 560

Uzytecznosc energia el. MWh/rok 1303 1318 1396 1474 1551

publiczna ciepto sieciowe GJ/rok 4482 4 455 4319 4184 4048

gaz sieciowy m?/rok 293 140 290 298 276 090 261 881 247 673

Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 1250 1251 1255 1259 1263

Transport energia el. MWh/rok 984 989 1016 1042 1068

LPG Mg/rok 25,6 26 28 31 32,9

wegiel Mg/rok 5814 5877 6192 6 507 6 822

drewno Mg/rok 3032 3063 3222 3380 3538

Gospodarstwa olej opatowy m?/rok 55,5 60 85 109 134

domowe OZE GJ/rok 22 037 22 037 22 037 22 037 22 037

energia el. MWh/rok 14 627 14 748 15 352 15 956 16 561

ciepto sieciowe GJ/rok 50 356 49 301 44 027 38 753 33479

gaz sieciowy m>/rok 3403 160 3412 436 3458 818 3505 200 3551 582

LPG Mg/rok 45,3 49,4 69,9 90,3 110,8

wegiel Mg/rok 6 035 6113 6 504 6 896 7 287

drewno Mg/rok 3114 3174 3470 3767 4 064

TR olej opatowy m>/rok 130,5 144,9 217,3 289,7 362

OZE GJ/rok 31632 31632 31632 31632 31632

energia el. MWh/rok 250 975 249 039 244 278 239 517 234 757

ciepto sieciowe GJ/rok 196 113 195 039 189 667 184 296 178 925

gaz sieciowy m>/rok 9888662 9881703 9846906, 9812108 9777311

zrédto: analizy wtasne
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Tabela 5-12 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze gminy Bierun — scenariusz B — ,,umiarkowany”

Scenariusz B "Umiarkowany"

LPG Mg/rok 19,7 22 32 42 52,0

wegiel Mg/rok 221 218 203 188 172

drewno Mg/rok 83 118 297 477 656

Handel, ustugi,  |olej opatowy m>/rok 75 85 134 183 233

przedsiebiorstwa |OZzE GJ/rok 9034 9908 14 278 18 647 23016

energia el. MWh/rok 231 827 231 834 231 869 231 904 231939

ciepto sieciowe GJ/rok 141 275 141 074 140 071 139 067 138 064

gaz sieciowy m>/rok 6 192 362 6 224 801 6 386 994 6 549 187 6 711 380

OZE GJ/rok 560 572 630 689 747

Uzytecznosc energia el. MWh/rok 1303 1323 1426 1530 1633

publiczna ciepto sieciowe GJ/rok 4 482 4 452 4303 4 154 4 005

gaz sieciowy m>/rok 293 140 287 502 259 310 231118 202 926

Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 1250 1263 1269 1282 1294

Transport energia el. MWh/rok 984 1444 3743 6 043 8 342

LPG Mg/rok 25,6 26 29 32 34,4

wegiel Mg/rok 5814 5696 5109 4521 3933

drewno Mg/rok 3032 2998 2831 2 664 2 497

Gospodarstwa  |olej opatowy m?/rok 55,5 55 50 45 41

domowe OZE GJ/rok 22 037 22 106 22 453 22 799 23145

energia el. MWh/rok 14 627 15131 17 647 20 164 22 681

ciepto sieciowe GJ/rok 50 356 49 733 46 616 43 500 40 383

gaz sieciowy m>/rok 3403 160 3381784 3274 904 3168 024 3061 144

LPG Mg/rok 45,3 47,9 60,7 73,6 86,4

wegiel Mg/rok 6 035 5914 5311 4709 4 106

drewno Mg/rok 3114 3117 3129 3141 3153

R olej opatowy m>/rok 130,5 139,4 184,2 229,0 274

OZE GJ/rok 31632 32587 37 361 42 135 46 909

energia el. MWh/rok 250 975 249 550 252 212 254 879 257 547

ciepto sieciowe GJ/rok 196 113 195 259 190 990 186 721 182452

gaz sieciowy m>/rok 9888 662 9894087 9921208 9948329, 9975450

zrédto: analizy wtasne
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Tabela 5-13 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikdw energii na obszarze gminy Bierun — scenariusz C — ,,aktywny”

Scenariusz C "Aktywny"

LPG Mg/rok 19,7 28 70 112 153,8

wegiel Mg/rok 221 207 138 69 0

drewno Mg/rok 83 105 217 328 440

Handel, ustugi,  |olej opatowy m>/rok 75 70 47 23 0

przedsiebiorstwa |0OzE GJ/rok 9 034 11 649 24720 37792 50 863

energia el. MWh/rok 230 843 233 496 246 759 260 023 273 286

ciepto sieciowe GJ/rok 141 275 140 530 136 809 133 088 129 367

gaz sieciowy m?>/rok 6 192 362 6 167 141 6 041 033 5914 925 5788 817

OZE GJ/rok 560 606 836 1 065 1295

Uzytecznosc energia el. MWh/rok 1303 1331 1475 1618 1762

publiczna ciepto sieciowe GJ/rok 4482 4412 4062 3712 3362

gaz sieciowy m>/rok 293 140 284 281 239 985 195 689 151 393

Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 1250 1250 1250 1250 1250

Transport energia el. MWh/rok 984 2 009 7 132 12 256 17 379

LPG Mg/rok 25,6 30 50 70 89,9

wegiel Mg/rok 5814 5588 4 462 3335 2 209

drewno Mg/rok 3032 2942 2491 2 040 1590

Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 55,5 64 108 151 195

domowe OZE GJ/rok 22 037 21928 21 384 20 839 20 295

energia el. MWh/rok 14 627 15 579 20 340 25101 29 861

ciepto sieciowe GJ/rok 50 356 50 388 50 549 50 710 50 871

gaz sieciowy m>/rok 3403 160 3419 236 3499 614 3579992 3660 370

LPG Mg/rok 45,3 57,7 119,7 181,7 243,8

wegiel Mg/rok 6 035 5 796 4 600 3404 2 209

drewno Mg/rok 3114 3 046 2707 2 368 2029

OGOLEM olej opatowy m>/rok 130,5 134,5 154,6 174,8 195

OZE GJ/rok 31632 34183 46 940 59 696 72 453

energia el. MWh/rok 250 975 251 656 269 824 287 991 306 159

ciepto sieciowe GJ/rok 196 113 195 331 191 421 187 510 183 600

gaz sieciowy m>/rok 9888662 9870657, 9780631 9690605 9600579

zrédto: analizy wtasne
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Zrédto: analizy wtasne

5.2. 0Ogodlne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia w energie,
w tym ocena warunkoéw dziatania gminy

W oparciu o informacje zawarte w planach miejscowych oraz ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego gminy” dokonano analizy chfonnosci terendéw planowanych do
zagospodarowania na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug i handlu oraz przedsiebiorstw. Dla wyznaczonych
terendw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplne;j.
Przyjmujac zatozenie preferowania nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze
i na mieszkancéw, nalezy spodziewal sie, ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej/rolniczej
zwigzany bedzie z realizacjg systemow energetycznych opartych na paliwach bardziej przyjaznych srodowisku
niz wegiel i energia elektryczna. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscig stwierdzié, jakie dziedziny
wytworstwa bedg sie rozwijaty w przysztosci w gminie Bierun i z jakim nasileniem. Struktura bilansu
energetycznego gminy zalezy ponadto w duzym stopniu od dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw
przemystowych.

Na podstawie danych statystycznych (liczba oddawanych mieszkan w latach 1995 — 2024) i informacji
zawartych w ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego” wyszczegdlniono
planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.

Daje to wielkos¢ terendw pod zabudowe przedstawiong w ponizszej tabeli.

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 110



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun

Tabela 5-14 Zestawienie terendw przeznaczonych pod inwestycje (wg ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego”) — scenariusz ,,B”

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, przemyst ha

Powierzchnia gruntow

2 H A 2 5 2
Powierzchnia RAZEM, m Mieszkalnictwo, m Ustugi, przemyst m

uzytkowa budynkow 302516 127 416 175 100

Zrédto: analizy wtasne

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla zalecanego scenariusza B
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5-15 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terendw przeznaczonych do zagospodarowania
w Biueruniu dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczna
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

Strefy mieszkaniowe 6,37 35626,9 1,76 3206,2
Strefy ustugowo-produkcyjne 8,97 70 396,0 6,46 30 050,3
SUMA 15,34 106 022,9 8,22 33 256,6

zrédto: analizy wtasne

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto na:

e najnowszych rozporzadzeniach i normach dotyczacych izolacyjnosci przegréd
i jednostkowego zapotrzebowania na ciepto,
e aktualnych i prognozowanych trendach uzytkowania energii.

Proponowane wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowanych lub aktualizowanych
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie sposobodw zasilania
rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujaco:

I. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:
1. Ustala sie zaopatrzenie w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznych sredniego i niskiego
napiecia.

2. Dopuszcza sie stosowanie odnawialnych zrédet energii.
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3. W przypadku przebudowy istniejgcych napowietrznych linii elektroenergetycznych nalezy wykonac je
jako kablowe podziemne, z dopuszczeniem sieci napowietrznych tylko w przypadku braku
technicznych mozliwosci realizacji sieci podziemnych.
Il. W zakresie zaopatrzenia w gaz ustala sie zasilanie za posrednictwem sieci gazowej.
Ill. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplng dopuszcza sie stosowanie:

a) odnawialnych zrédet energii,

b) ogrzewania elektrycznego,

c) cieptfa powstatego w wyniku kogeneracji,

d) podfaczenia do sieci gazowe;j.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” — mozliwosci
stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego
moze realizowac i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora
publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze S$rodkdw poprawy efektywnosci
energetycznej, zwanych dalej Srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw
(Dz. U. 22024, poz. 1446 z pézn. zm.),

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
222.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2022,
poz. 2013 z pdzn. zm.),

6) realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej
na swojej stronie internetowej lub w inny sposdéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowa¢ przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego
samego rodzaju stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢ tego
samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem S$rodka poprawy
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efektywnosci energetycznej,

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii uzyskanej
w wyniku realizacji ww. przedsiewziec.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia medidw energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,,uzyteczno$é publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikéw sieciowych na
terenie gminy jest nastepujacy:

e energia elektryczna — 0,5%,
e gazziemny —3,0%,
e ciepto sieciowe —2,3%.

6.1.1. Zakres analizowanych obiektéw

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie wystarczajgcych informacji zebranych z 23 obiektéw
uzytecznosci publicznej®. Wykaz budynkdw objetych analizg przedstawiono w zatgczniku 1.

6.1.2. Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody

W ramach ankietyzacji obiektéw zarzgdzanych przez miasto zebrano dane dotyczace stanu technicznego
budynkéw, zuzycia nosnikdw energii oraz wody, a takie przeprowadzonych i planowanych dziatan
remontowych i termomodernizacyjnych.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy.

W budynkach bedacych witasnoscia miasta Bierunia, dla ktérych pozyskano wymagane do
przeprowadzenia analizy informacje, zuzywany jest w wiekszosci gaz ziemny (ok. 59% catkowitego zuzycia).
Ponadto wykorzystywana jest energia elektryczna (ok. 20,6%) oraz ciepto sieciowe (ok. 20,5%).

3 Na podstawie uzyskanych ankiet oraz wg stanu funkcjonujgcych obiektow w gminie na 31 grudnia 2025 r.
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ciepto sieciowe
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Rysunek 6-1 Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bierunia w 2025 r.

Zrédto: analizy wtasne

W ostatnim roku uwage zwraca znaczny wzrost zuzycia gazu ziemnego — o ok. 20%. Niewielki wzrost

zanotowano w przypadku ciepfa sieciowego i energii elektrycznej. Na ponizszym rysunku przedstawiono

zuzycie poszczegdlnych nosnikdéw energii oraz paliw w latach 2023 — 2025.
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Rysunek 6-2 Zuzycie energii poszczegdlnych nosnikéw w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bierunia
w latach 2023 - 2025

Zrédto: analizy wtasne

Najwiekszym jednostkowym zuzyciem energii wsrédd analizowanych obiektéw charakteryzuje sie
Ptywalnia BOSIR Weglowa 11 — 2,06 GJ/m?Z. Z kolei najmniej energii na jednostke powierzchni zuzywa Hala
Sportowa Szarych Szeregdéw 15 — 0,05 GJ/m2. W przypadku jednostkowych kosztéw energii najwyzszym
wskaZznikiem charakteryzuje sie réwniez Ptywalnia BOSiR Weglowa 11 — 508,71 zt/m?, natomiast najnizszym
Obiekt Sportowy KS Unia — 22,05 zt/m?. Wykresy uporzadkowane zuzycia i kosztéw energii przedstawiono
w zatgczniku 8.

Na wykresie w zatgczniku 8 przedstawiono wskaznik zuzycia energii w odniesieniu do ponoszonych
kosztow. Wynika z niego, ze w przypadku planowania dziatah proefektywnosciowych w obiektach
w pierwszej kolejnosci nalezy zajgé sie budynkami o wysokim wskazniku zuzycia energii i ponoszonych
kosztach. Do takich obiektéw nalezg np. Ptywalnia BOSIR Weglowa 11 czy Szkota Podstawowa nr 1
Krakowska 30. Przed podjeciem dziatan dotyczacych np. termomodernizacji obiektu nalezy jednak
wykonac szczegétowaq analize budynku, np. audyt energetyczny, poniewaz zuzycie energii wynika z wielu
czynnikéw, jak np. specyfiki dziatalnosci w obiekcie.
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W przypadku wody i sciekdw najwiekszym jednostkowym zuzyciem wsréd analizowanych obiektow
charakteryzuje sie Ptywalnia BOSiR Weglowa 11 — 9,49 m3/m? — ze wzgledu na charakter dziatalnoéci. Z kolei
najmniej wody na jednostke powierzchni zuzywa Szkota Podstawowa nr 3 im. Orta Biatego Warszawska 294
—0,14 m3/m?. W przypadku jednostkowych kosztéw wody i $ciekéw najwyzszym wskaznikiem charakteryzuje
sie takze Ptywalnia BOSIR Weglowa 11 — 97,44 zt/m?, natomiast najmniejszym OSP Bierurh Nowy — 2,71 zt/m?.

6.1.3. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

W Bieruniu nie funkcjonuje kompleksowy system gromadzenia danych o zuzyciu energii w obiektach
gminnych — informacje gromadzone sg przez jednostki w sposéb rozproszony w miare potrzeb
poszczegdlnych jednostek.

Prowadzenie bazy danych zarzadzania energig pozwala na gromadzenie szerokiego zakresu informacji
o budynkach, wykorzystywanych mediach, zuzyciu i kosztach nosnikéw energii.

Poprzez szkolenia zarzagdcow oraz zbieranie i analize danych dotyczgcych budynkéw istnieje mozliwos¢
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia
kosztow eksploatacji budynkow.

Co mozna osiggnac poprzez odpowiednie zarzgdzanie infrastrukturg?

e zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow,

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposéb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzagdzanymi budynkami,

e poprawe stanu technicznego budynkoéw,

e zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkow,

e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

e wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkéw,
w ktérych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zréwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale wymaga tez od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspotpracy i zaangazowania.
Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii — przedsiewziecia nieinwestycyjne i
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uzytkownikow (np. regulacja instalacji o dostarczanie podnoszenie personelu
w budynku temperatury) energii kwalifikacji

Planowanie i koordynacja przedsiewziec na rzecz oszczedzania energii — przedsiewziecia inwestycyjne
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Rysunek 6-3 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

Zrédto: analizy wtasne
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6.1.4. Opis mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci
publicznej zalicza sie:

1. Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg — zmniejszenie strat ciepfa przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszenia pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie
potgczy¢ z remontem pokrycia.

2. Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami — zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.
Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

3. Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych — zmniejszenie strat ciepfa przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwa
elewacyjng. Rozwazenie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach, kiedy
konieczne jest wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

4. Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych —zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych oknami o nizszym
wspdtczynniku przenikania ciepfa U. Rozwazenie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane
w przypadkach, kiedy okna istniejgce sg w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich
wymiana na nowe.

5. Zamurowanie czesci okien — zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordw okiennych
w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby spetnione byly wymagania
norm i przepiséw dotyczgce naturalnego oswietlenia pomieszczen.

6. Uszczelnienie okien i ram okiennych — zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng
infiltracjg powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to nalezy rozwazy¢, jezeli istniejgce okna sg w
dobrym stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢
wykonane w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkosci
strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

7. Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna — przedsiewziecie to moze byc
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspdtczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki — 3,0 W/(m2K).

8. Montaz tzw. wiatrotapow (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

9. Montaz zagrzejnikowych ekranéw refleksyjnych — zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty Scian
zewnetrznych, na ktérych zainstalowane sg grzejniki, i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkéw, w ktérych nie przewiduje sie dodatkowej izolacji
termicznej na Scianach zewnetrznych.

10. Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego — zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwazaé
w odniesieniu do obiektdw/pomieszczern wymagajgcych mechanicznych uktadéw wentylacji.
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Dziatania dotyczgce poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réowniez weztéw cieplnych) i/lub

wewnetrznych instalacji grzewczych:

1.

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.0. — zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.

Montaz systemu sterowania ogrzewaniem — system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej
regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje
tzw. obnizen nocnych i obnizen weekendowych.

. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami

regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilnos¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewcze;j.
Kompletna wymiana istniejgcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy,
pompa ciepta, przytgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej itd.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowe;j:

1.

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. — zaizolowanie wymiennikdéw, zasobnikow,
instalacji rozprowadzajacej i przewoddéw cyrkulacyjnych c.w.u.

. Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajgcych regulacje hydrauliczng

systemu c.w.u.

Montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u. — uktad powinien zapewniad regulacje temperatury
c.w.u. w zasobniku oraz przydzielaé priorytet grzania c.w.u. Umozliwia to unikniecie zamdwienia zbyt
duzej mocy do celdw c.w.u., sterowaé w trybie ,Start/Stop” pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u. z niewielkim
jej zuzyciem — uzasadnione moze byc¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do
przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

1.

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne — efektywnos¢ powinna
by¢ oceniona energetycznie i ekonomicznie, nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia bowiem
zmniejszenie kosztéw uzyskania efektu koricowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty
zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektéw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie monitorowanie

zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujgcej bazie danych). Dane

wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzieé¢, stanowic¢ bedg podstawe rozliczen. Ponizej

omoéwiono czynniki korygujgce zuzycie.
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Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujgcych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw grzewczych, dla
umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dtuzszego przedziatu
czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktdrych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej
i ostatni w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celéw
rozliczeniowych przyjmuje sie $rednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytéw nalezy
dokonywad codziennie o statej porze lub zainstalowac urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe s dwa sposoby okreslenia
godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,
o zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegdlnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenia efektéw wprowadzenia przedsiewzieé¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos¢ temperatur zewnetrznych i wewnetrznych, na podstawie
ktérych wyznacza sie faktyczna liczbe stopniodni w sezonie grzewczym, aby taka standaryzacja byta mozliwa).
Zuzycie skorygowane to zuzycie standaryzowane, w ktérym uwzgledniono réwniez zmiennos$¢ stopnia
wykorzystania obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia
skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy ocenic skutecznos¢ zrealizowanych dziatan. Jest to pierwszy
krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje
o zuzyciu nosnikdow energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto,
to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtéwnie o zuzyciu i kosztach mediéw,
w odstepach np. miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy,
obserwujac na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych mediéw oraz ponoszone koszty, bedzie mozna ocenia¢
stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu
i bezzwtocznie reagowaé, minimalizujgc straty.
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Korzysci z prowadzonego monitoringu to w szczegélnosci:

e ocena biezgcego zuzycia nosnikdow energetycznych,

e ocena biezgcych kosztéw zuzycia nosnikdw energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

o wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym rysunku.
Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring powinien by¢ prowadzony za pomocg systemow
automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemoéw informatycznych.

opracowanie
kwestionariusza

wypetnienie

kwestionariusza

automatyczne pobieranie
danych do bazy

.Sygnaly alarmowe” okreslona analiza dane poréwnawcze

Rysunek 6-4 Przyktadowy algorytm monitoringu

zrédto: analizy wtasne
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6.1.5. Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektryczne;j.
Jak wspomniano wczesniej, udziat sektora uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi zaledwie 0,5%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkdow, w ktérych do oswietlenia stosuje sie
jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych
jest bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj od 3 do 6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy
jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoswietlenie pomieszczen, zwtaszcza w obiektach edukacyjnych, ktdre nierzadko siega 50%
wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczedno$¢ kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktérej gmina moze
osiggnac najwiecej efektéw, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu jednostki. Zaleca sie,
aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac¢ od audytoréw rozszerzenia
zakresu audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic
zatgcznik), natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji Zrédet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci Swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng, lecz réwniez niemierzalna korzys¢ spoteczna wynikajaca z polepszenia warunkéw pracy czy
nauki, wptywajagca na zdrowie o0sob korzystajacych z oswietlanych pomieszczen. Przedsiewziecia
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beds przez gospodarzy budynkéw w aspekcie
zmniejszania kosztéw energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii zasilajgcej urzgdzenia biurowe. Niestety ich
uzytkownicy przy zakupie rzadko kierujg sie parametrami energetycznymi. Zaleca sie, aby wprowadzi¢
procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych zaméwien, w ktorych
efektywnos¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami uzytkowymi, elementem decydujacym
o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach
i Urzedzie Gminy, jak i urzadzen AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie, podobnie jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi byé realizowane przy udziale
przede wszystkim Srodkéw gminy.

6.2. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,, mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg pierwszym co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego i ciepta sieciowego.
Ich udziat w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:

e energia elektryczna — 5,8%,

e gazziemny—34,3%,

e ciepto sieciowe — 25,7%.
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Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
gminy Bierun wynosi ok. 0,48 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz
ok. 0,43 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sg zatem ok. 1,2 razy wyzsze
niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. taczna powierzchnia tej kategorii budynkéw w gminie
Bierun to 553,4 tys. m2.

Zuzycie energii do celdw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na ktére
mieszkancy nie zawsze majg wptyw.

Jednym z nich jest potozenie geograficzne miejscowosci, w ktérej stawiany jest dom. Polska podzielona jest
na piec stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie,
tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na
potnocnym-zachodzie, w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajduje sie Bierun, lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktérej
zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi -20°C.

Kolejnym czynnikiem jest usytuowanie budynku. W centrum miasta budynek zuzyje mniej energii niz taki
sam obiekt usytuowany na otwartej przestrzeni lub na wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie ma dostatecznej izolacji termicznej, straty ciepta przez przegrody sg wiec duze.
W uproszczeniu mozna przyjgé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w korncu bardzo
dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej
przegréd zewnetrznych, czyli $cian, dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powodowane sg takze przez okna, ktore
nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie, jest
niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego Zrédta ciepta
(kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle
izolowane i, podobnie jak grzejniki, zanieczyszczone osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka
kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegélnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).

Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na cztery gtdwne sktadniki. Pierwszym jest
sprawnos¢ samego zrédta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjaé, ze im starszy kociot, tym jego sprawnosé jest
mniejsza. Sprawnosc¢ piecéw ceramicznych (kaflowych) jest okoto o potowe mniejsza niz kottow.

Kolejnym czynnikiem jest sprawnos¢ przesytania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikéw
(grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym, strat przesytu nie ma, gdyz zrodto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej
ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci.

Trzecim sktadnikiem jest sprawnos¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem
grzejnikdw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem, istotnie wptywajgcym na catkowitg sprawnosé instalacji, jest
mozliwo$é regulacji systemu grzewczego. Takie elementy, jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko
nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulac;ji
w stosunku do instalacji stare;.
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Poréwnanie sprawnosci starego niskosprawnego uktadu

grzewczego z nowoczesnym uktadem zasilanym

wysokosprawnymi kottami weglowym i gazowym

Do uktadéw dostarczono 1000 kg wegla lub 1000 m® gazu ziemnego

Uktad grzewczy o niskiej sprawnosci

Nowoczesny uktad grzewczy

Q0 Straty paliwa: wegla 107 kg lub gazu 107 m® Straty paliwa: wegla: 38 kg lub gazu: 38 m®
= d
il i 4 u
! P Brak automatyki i zaworéw termostatycznych Uktad z automatyka i zaworami
. . - termostatycznymi
- 5‘tratv paliwa: wegla 95 kg lub gazu 95 m* Straty paliwa: wegla 40 kg lub gazu 40 m°
b |
3 | i [ Grzejniki nieprawidfowo usytuowane Nowoczesne grzejniki prawidtowo
. ) s usytuowane
5‘traty paliwa: wegla 70 kg lub gazu 33 m Sﬁraty paliwa: wegla 42 kg lub gazu 20 ms
) -
. Stara zanieczyszczona instalacja c.o. Nowa instalacja c.o.

H B ﬁ'n‘o% itratv paliwa: wegla 300 kg lub gazu 140 m® ‘Straty paliwa: wegla 150 kg lub gazu: O m?

-
Kociot weglowy, retortowy lub kondensacyjny
gazowy

|
Niskosprawny kociot weglowy lub tradycyjny
kociot gazowy

Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta zaledwie 428 kg zamieni
sie na ciepto, ktdre ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie z 1000 m®
gazu ziemnego jedynie 625 e dostarczy ciepto do ogrzania budynku.

Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotfa 730 kg zamieni sie na
cieplo, ktore ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie, z 1000 m? gazu
ziemnego 902 m® dostarczy ciepto do ogrzania budynku.

Wykorzystane paliwo:
43% wegla lub 63 % gazu

Wykorzystane paliwo:
73% wegla lub 90 % gazu

Rysunek 6-5 Przyktadowe poréwnanie sprawnosci starej i nowej instalacji grzewczej

zrédto: analizy wtasne

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe pordwnanie starej i nowej instalacji grzewczej,
wskazujgce stopied wykorzystania paliwa dostarczanego do kotta. Mozna zauwazyé, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 67-procentowg strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottéw okoto
dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast w przypadku nowoczesnych kottéw strata ta
wynosi ok. 27%. Przekfada sie to na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a tym samym na koszty eksploatacji,
jak réwniez na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacjg dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do

Sposdb uzyskania oszczednosci

stanu przed termomodernizacja

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu,

15-25%
stropodachu)

Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku

10-15%
przenikania ciepta 0
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Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do
stanu przed termomodernizacj3

Sposdb uzyskania oszczednosci

Wprowadzenie usprawnien w zrddle ciepta, w tym automatyki

. . . 5-15%
pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c. 0. wraz
z montazem zawordéw termostatycznych we wszystkich 10-25%

pomieszczeniach

Zrédto: analizy wtasne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzied
termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegélnych budynkdéw. Jednak na podstawie danych
z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne przecietne wartosci efektow, ktdre
przedstawiono w tabeli powyzej. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsiewzieé nie
sumujg sie wprost. Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20%, a usprawnienie Y — 30%, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt, jaki niesie usprawnienie Y, odnosi
sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw, w ktérych nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania wtadz gminy na decyzje mieszkaricow sg ograniczone. Jednym ze
sposobéw zachecania wtasciciela do zmiany sposobu zaopatrywania budynku w energie jest wprowadzenie
ulg podatkowych lub zwolnienie z podatku od nieruchomosci.

Ulga podatkowa moze polegac na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktdrych jako gtéwne zrédio
ciepta stosowane jest wytgcznie zrédto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna,
wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takie ekologiczne kotty opalane biomasa, rada gminy w drodze
uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wprowadza ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy
z 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych, tj.: ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 2, rada gminy moze réznicowac ich wysokos¢ dla poszczegdlnych rodzajéw przedmiotéw
opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegdélnosci lokalizacje, sposéb wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan
techniczny oraz wiek budynkéw”. Na podobnej zasadzie rada gminy moze w drodze uchwaty wprowadzi¢
zwolnienie przedmiotowe z podatku od nieruchomosci (budynkéw, w ktorych stosowane jest ekologiczne
zrédto ciepta). Zgodnie bowiem z art. 7 ust. 3 ustawy o podatkach i optatach lokalnych ,rada gminy, w drodze
uchwaty, moze wprowadzié¢ inne zwolnienia przedmiotowe niz okreslone w ust. 1 oraz w art. 10 ust. 1 ustawy
z dnia 2 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy o specjalnych strefach ekonomicznych i niektorych ustaw”.
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6.3. Propozycja przedsiewzieé¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:

e energia elektryczna — 93,2%,
e gazziemny-—62,8%,
e ciepto sieciowe — 72,0%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i faczg je
cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej, jak i obszaréw produkcyjnych. Z tego
wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych, podobnie jak w przemysle, szacuje sie w przedziale od 15% do 28%, natomiast
w oswietleniu —nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby gmina w tej grupie odbiorcéw realizowata jakiekolwiek
inwestycje, sita oddziatywania gminy na uzytkownikdw i witascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie
sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich Swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie
z energooszczednymi dziataniami, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie
najsilniejszym argumentem przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji (w cyklach 3-letnich — zgodnie z aktualizacjg zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe):

e pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy
w zakresie liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze
w zakresie przedsiebiorstw,

e poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach,

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,

e zuzycie gazu na odbiorce,

e pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy,

1 pazdziernika 2016 r. weszta w zycie istotna nowelizacja ustawy o efektywnosci energetycznej. Dotyczy
ona miedzy innymi wykonywania obowigzkowych audytéw energetycznych dla duzych przedsiebiorstw.
Audytem objety jest rdwniez transport w przedsiebiorstwach. Zgodnie z art. 37. ww. ustawy oraz na
podstawie dyrektywy 2012/27/UE , Kryteria minimalne dotyczgce audytdéw energetycznych, w tym audytow
przeprowadzonych w ramach systeméw zarzgdzania energig”, audyt energetyczny podlega nastepujgcym
wymogom formalnym:

e musizostaé przeprowadzony w oparciu o aktualne, reprezentatywne i mozliwe do zweryfikowania
dane na temat zuzycia energii oraz zapotrzebowania na moc (w przypadku energii elektrycznej),

e musi zawierac¢ szczegétowy wykaz zuzycia energii w budynkach lub zespotach budynkdw,
w instalacjach przemystowych oraz w transporcie i odpowiadac¢ tagcznie za minimum 90%
catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwie,

e w miare mozliwosci powinien opieraé sie nie na okresie zwrotu naktadow, lecz na analizie
kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu budynkdéw oraz instalacji przemystowych — w ten
sposéb mozna uwzgledni¢ oszczednosci energii w dtuzszym okresie, wartosci rezydualne
inwestycji dtugoterminowych oraz stopy dyskontowe.
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6.4. Propozycja przedsiewzieé¢ w grupie , o$wietlenie”

Udziat grupy , oswietlenie” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi ok. 0,5%.

Na terenie gminy Bierui zabudowanych jest ok. 3 500 opraw oswietleniowych, z czego prawie 2 500
wykonanych jest w technologii LED. W bezposrednim zarzadzie gminy Bierun znajduje sie ponad 2 650 opraw,
z czego ponad 2 300 to oprawy wykonane w technologii LED. Pozostate oprawy stanowg witasnos¢ firmy
TAURON Nowe Technologie S.A.

Proponuje sie dalszg wymiane lamp sodowych starego typu na terenie miasta np. na o$wietlenie typu
LED. Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED nawet do
80% oszczednosci). Ponadto, w przypadku rozbudowy systemu oswietleniowego, proponuje sie
zastosowanie nowoczesnego oswietlenia LED.
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7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawarto$¢ opracowania projektu ,Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym
wymogom ustawy Prawo energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Bierud a Fundacjg na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci miasta Bierun wynosi ok. 18,7 tys. mieszkancéw. Przewiduje sie, ze liczba mieszkanncéw
w perspektywie do 2040:

e spadnie o ok. 6,8% (1 272 osoby) wg scenariusza pasywnego,
e spadnie o ok. 2,0% (382 osoby) wg scenariusza umiarkowanego,
e utrzyma sie na poziomie z roku 2024 wg scenariusza aktywnego.

3. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy miasta Bierunia mozna stwierdzi¢,
7e nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (m.in. spadek liczby ludnosci, ujemny przyrost naturalny,
ujemne saldo migracji, starzejgce sie spoteczenstwo). Pozytywnym trendem rozwoju jest m.in. rosnaca
liczba podmiotéw gospodarczych. Okreslona polityka miasta w zakresie planowania energetycznego
powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.

4. Trendy spoteczno-gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spoteczno-gospodarczego miasta Bierunia do 2040 r.: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.
Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie scenariusz B — umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Bierunia charakteryzujg
nastepujace parametry:

e zapotrzebowanie mocy na potrzeby grzewcze — 109,5 MW,

e catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 1 664,5 TJ,

e roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 743,6 Tl.

6. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastepuje
wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta Bierunia. W scenariuszach rozwoju
zaktada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa, ustugowg oraz ustugowo-
produkcyjng zostang zagospodarowane do 2040 r. w nastepujgcym stopniu:

e scenariusz A—5%,
e scenariusz B—10%,
e scenariusz C—15%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terenéw wyznaczonych
w istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terenéw — 106 TJ,

e zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw — 15,3 MW,
e zapotrzebowanie na energie elektryczng — 33,3 GWh,

e zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 8,22 MW.
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7. W catkowitym zaopatrzeniu w energie miasta Bierunia przewazajgcy udziat ma energia elektryczna
(ok. 54,3%) oraz gaz ziemny (ok. 20,8%). Udziat pozostatych nosnikdw energii w bilansie energetycznym
miasta jest nastepujacy: ciepto sieciowe (ok. 11,8%), wegiel (ok. 8,4%), drewno (ok. 2,4%), OZE (ok. 1,9%),
olej opatowy (ok. 0,3%) oraz gaz ptynny (ok. 0,1%).

8. Gtéwnym nosnikami energii wykorzystywanymi do celéw grzewczych w obiektach zlokalizowanych na
terenie miasta jest gaz ziemny (ok 45,2% udziatu) oraz ciepto sieciowe (ok. 21,6%). Wegiel odpowiada za
pokrycie ok 19,1% potrzeb cieplnych, drewno za ok. 6,0% a OZE — za ok. 4,7%. Energia elektryczna
odpowiada za 2,6% pokrycia zapotrzebowania, z kolei olej opatowy — za 0,6%.

9. Stan powietrza atmosferycznego na terenie Bierunia nie jest zadowalajgcy. Na obszarze strefy Slaskiej,
w ktdrej potozone jest miasto, okreslono klase C dla nastepujgcych substancji: pyt zawieszony PM10,
benzo(a)piren — B(a)P oraz klase D2 dla ozonu.

10. najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do
zachowania normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku Zzrédet ciepta zasilanych
weglem w kottach retortowych oraz pompa ciepta (ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera
z gruntu lub innego Zrdédta, a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej, jakg zazwyczaj jest energia
elektryczna) oraz kottami na paliwa state, pellet, a nastepnie oraz kottami gazowymi.

11. Sieci cieptownicze w Bieruniu zasilane sg z lokalnego zrédta ciepta ZC ,,Piast”, w sktad, ktérego wchodzg
cztery kotty wodne zasilane weglem kamiennym. Z gtéwnego wezta cieptowniczego wyprowadzone sg
sieci cieptownicze, poprzez ktére realizowane sg dostawy ciepta w postaci wody goracej do obiektow
kopalnianych oraz osiedli mieszkaniowych, a takze obiektéw uzytecznosci publicznej, tj. szkoty,
przedszkola, przychodnie czy basen.

Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych przedstawiono w rozdziale 2.3.2.3.

Koncesjonowane przedsiebiorstwo NITROERG nie przekazato danych dotyczacych dziatalnosci
cieptowniczej na terenie miasta na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu. Na podstawie danych
dostarczonych przez przedsiebiorstwo w 2022 roku — do wytwarzania ciepta stosowano kotty weglowe
rusztowe. tgczne zapotrzebowanie na moc odbiorcéw wynosito 6,5 MW, w tym ok. 1,87 MW dla sektora
mieszkaniowego oraz 0,44 MW dla obiektow uzytecznosci publicznej.

Jednoczesnie, w zwigzku z planowang rezygnacjg przedsiebiorstwa NITROERG z dostaw ciepta do
odbiorcow zlokalizowanych na osiedlu Chemikéw w Bieruniu, konieczne jest uwzglednienie tej zmiany
w kontekscie obowigzkéw wynikajgcych z ustawy — Prawo energetyczne. Zgodnie z jej zapisami
przedsiebiorstwo energetyczne ma prawo zakonczyé dziatalnos¢ w zakresie dostarczania ciepta, przy
zachowaniu wymogow formalnych, dotyczacych w szczegdlnosci zapewnienia odbiorcom mozliwosci
pozyskania ciepta z alternatywnych zrédet oraz utrzymania ciggtosci i bezpieczenstwa dostaw w okresie
przejsciowym.

W konsekwencji na poziomie gminy niezbedne jest podjecie dziatan planistycznych i organizacyjnych,
o ktorych mowa w art. 18 ustawy, majacych na celu zapewnienie mieszkarncom osiedla dostepu do
efektywnych energetycznie i ekonomicznie uzasadnionych systemdw zaopatrzenia w ciepto — w tym
rozwazenie przyfaczenia do istniejacych sieci cieptowniczych lub zastosowania indywidualnych Zrédet
ciepta spetniajgcych wymagania sSrodowiskowe.
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12. Operatorem oraz wtascicielem infrastruktury gazowej niskiego, sredniego oraz wysokiego cisnienia na
terenie miasta Bierunia jest Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu.

taczna dtugosc¢ sieci gazowe] na terenie miasta wynosi ok. 197 km.

Spoétka PSG planuje zadania dotyczace sieci gazowe] na terenie miasta, ktdre przedstawiono w rozdziale
2.3.3.3.

13. Wiascicielami lub zarzagdcami poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze
miasta sg spotki: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, PGE Energetyka Kolejowa Operator
Sp. z 0.0. oraz Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy Bierun odbywa sie na
Srednim napieciu 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanymi
ze stacji elektroenergetycznej WN/SN 220/110/20 kV Bieruni (BIR) oraz ze stacji z terenu gmin Tychy
i Bojszowy.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych WN bedacych wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach ocenia sie jako dobry.

Plany rozwojowe przedsiebiorstw systemu elektroenergetycznego przedstawiono w rozdziale 2.3.4.5.

14. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych zadan:

e poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrédet niskiej
emisji poprzez eliminowanie tych Zrédet oraz realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, termomodernizacja budynkow
mieszkalnych),

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgca do uzyskania wiekszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii)
oraz technologii termomodernizacji budynkow,

e wspdlne, z wiascicielami lub administratorami budynkéw, wystepowanie (lub firmowanie
programow przez miasto) o Srodki preferencyjne, np. w ramach programdéw ograniczenia niskiej
emisji (NFOSIGW, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne); w zakresie termomodernizacji
tych budynkéw miasto moze, w ramach swojej dziatalnosci, wspiera¢ merytorycznie

whnioskodawcow.

15. W zakresie dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta, gazu oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezagcych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych
do podmiotéw gospodarczych, zaleca sie:

e  popularyzowanie wsrdéd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu ograniczenie

zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,
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e termomodernizacje budynkéw nalezgcych do miasta, tj. ocieplenie przegréd zewnetrznych,
montaz zawordw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki
uzytecznosci publicznej oraz modernizacje zrddet ciepta, z wykorzystaniem zewnetrznych
srodkow finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,

e wprowadzenie monitoringu zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztéw w budynkach
uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzgdzania Energig w Budynkach
Uzytecznosci Publicznej),

e  organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrédet ciepta i dziatan

termomodernizacyjnych.

16. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

e zastosowanie urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zZrédfa energii w czesci budynkéow
zarzadzanych przez gmine oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsréd wiascicieli budynkéow
jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

e wymiane oSwietlenia wewnetrznego budynkdw uzytecznosci publicznej na efektywne
ekologicznie, ze wspomaganiem fotowoltaicznym,

e zastosowanie pomp ciepta lub uktadéw wentylacji mechanicznej wspdtpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci
publicznej czy budynkach handlowo-ustugowych),

e wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na miejscu,

e mozliwos¢ montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci publiczne;j,

budynkéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

17. Niniejszy projekt ,Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Bierun” stanowi dla Burmistrza Miasta Bierunia podstawe do przeprowadzenia
procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne, ktdry zakoriczy sie uchwaleniem
»Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Bierun”.

18. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez, zgodnie
z ustawg Prawo energetyczne, obecnie nie ma potrzeby realizacji projektu planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe.

19. Burmistrz, sprawujacy nadzdér nad bezpieczeistwem energetycznym miasta, w ramach kolejnej
aktualizacji niniejszych zatozen przeprowadzi analize:

e aktualizacji planéw rozwoju systemdéw energetycznych na terenie miasta Bierunia,
uwzgledniajgcej potrzeby wynikajgce z obecnych i przygotowywanych plandéw miejscowych,

e zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
»Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Bierun”,

e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.
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20. Uchwalona przez Rade Miejska w Bieruniu , Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun” zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy Prawo

energetyczne wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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8. Zataczniki

Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
Zatgcznik 6
Zatacznik 7

Zatgcznik 8

Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej gminy Bierun

Schemat systemu cieptowniczego Weglokoks

Schemat sieci gazowej PSG

Schemat sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
Schemat sieci elektroenergetycznej PGE Energetyka Kolejowa Operator Sp. z 0.0.
Schemat sieci elektroenergetycznej Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Odpowiedzi gmin o$ciennych

Wykresy dla analizy budynkéw uzytecznosci publicznej miasta Bierunia
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Lp. ID Nazwa obiektu Adres

1 BBN Ptywalnia BOSiR Weglowa 11 Weglowa 11

2 BBS Ptywalnia BOSIR Kadtubowa 15 Kadtubowa 15

3 CIG Centrum Inicjatyw Gospodarczych Turystyczna 1

4 CP Centrum Przesiadkowe Ofiar Oswiecimskich 5

5 DKG* Dom Kultury Gama Chemikéw 39a

6 DKR* Dom Kultury Remiza Remizowa 19

7 HSBN Hala Sportowa Warszawska 294a Warszawska 294a

8 HSBS Hala Sportowa Szarych Szeregdéw 15 Szarych Szeregow 15

9 KTJ* Kinoteatr Jutrzenka Spizowa 4

10 | OSPBIN OSP Bierun Nowy Remizowa 21

11 | OSPBIS OSP Bierun Stary Oswiecimska 453

12 | OSPCza OSP Czarnuchowice Mieleckiego 1a

13 | P1Che33 Przedszkole nr 1 Chemikow 33 Chemikéw 33

14 | P1Kam17 Przedszkole nr 1 Kamienna 17 Kamienna 17

15 | P2Bij58 Przedszkole nr 2 Bijasowicka 58 Bijasowicka 58

16 | P2Mie29 Przedszkole nr 2 Mieleckiego 29 Mieleckiego 29

17 | P2War230 Przedszkole nr 2 Warszawska 230 Warszawska 230

18 | P3 Przedszkole nr 3 z Oddziatami Integracyjnymi Bociania 1

19 | SP1Kra30 Szkota Podstawowa nr 1 Krakowska 30 Krakowska 30

20 | SP1Lic17a | Szkota Podstawowa nr 1 Licealna 17a Licealna 17a

21 | sPawar294 Szkota Podstawowa nr 3 im. Orta Biatego Warszawska 194
Warszawska 294

22 | SP3Weg11 Szkota Podstawowa nr 3 im. Orta Biatego Weglowa 11 Weglowa 11

23 | SRP Obiekt sportowy KS Piast Warszawska 270

24 | SRS Strzelnica Sportowa Krélowej Jadwigi 10
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Lp. ID Nazwa obiektu Adres

25 | SRU Obiekt Sportowy KS Unia Chemikéw 40
26 | TRI Budynek wielofunkcyjny Triada Jagietty 1
27 | UM Urzad Miejski w Bieruniu Rynek 14

*obiekty rozliczane przez Bieruriski Osrodek Kultury
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Plan sieci elektroenergetycznej WN, SN i nN w gminie Bierun
Skala: 1:35000

_J P

Legenda

Odcinek WN

memm= |inie WN napowietrzne TD S.A.
m== Jinie WN kablowe TD S.A.
mmmm= |inie WN napowietrzne obce

m == Jinie WN kablowe obce

GPZ

L2 sAa.
Z Obca

Odcinek SN
F===== Jinie SN kablowe 15 kV

linie SN napowietrzne 15 kV
------ linie SN kablowe 6 kV

linie SN napowietrzne 6 kV
Fe===== linie SN kablowe 20 kV

linie SN napowietrzne 20 kV
Stacja SN/nN

GLMM562 B TDSA.
B Obca
Odcinek nN

linie nN napowietrzne TD S.A.
linie nN kablowe TD S.A.

199 GLMM049-’* gl-."_"gﬂ.??.z.............@..______________c.uM454

* b J :
10491 f s ~GL_ M1273L '.... GLMMg448 ‘~,. .!
S S GLMM0425°+-., % " =

GLMﬁﬁk’-
.u- %

SN GIEE GLMM0453
gy LM 0467 :

.l GLMN0445

Bierugt” G"Mﬂ GLMMO79 :

* L \ g ‘.GLMMOiﬂ'Z
GLm-n1327 LT8¢ L Mi0a75
Gtmmods2 M iGLmyi2s4

GLMM1322
GLMM1324

GLWS583

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 139



Majagtek PGE Energetyka Kolejowa na terenie Gminy Bierun

[ | Granica Gminy
@ Podstacja Trakcyjna
® Stacja transformatorowa wnetrzowa
A Stacja transformatorowa stupowa

Linie enrgetyczne
— Linie nN
— Linie SN
—— Linie WN

T Nowy Bierun

ST PTO-2 Nowy Bierun
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Schemat sieci przesytowej na obszarze Gminy Bierun

Trasy linii oraz lokalizacje stacji
nalezy traktowac¢ poglagdowo

istniejaca dwutorowa linia 220 KV = ===
istniejgca jednotorowa linia 220 kV

A 2l T B ||
Skréty nazw stacji

BIR - Bierun KOM — Komorowice
PRB - Porgba

Rys. 1. Schemat sieci przesytowej na obszarze Gminy Bierun — stan istniejgcy

Id: 284F12F3-7D66-4A08-B4CB-E350A0D4340C. Projekt Strona 141



Urzad Gminy Bojszowy
ul. Gaikowa 35, 43-220 Bojszowy BOJ
https://bip.bojszowy.pl

https://bojszowy.pl

adres do e-Doreczen / AE:PL-39749-24729-JUTGH-21

e-mail: sekretariat@bojszowy.pl

telefon: +48 32 2189366

Bojszowy, 16 lutego 2026 r.
znak sprawy: SR.602.6.2026.KP
Panstwa pismo z 10 lutego 202 r. (data wptywu: 10.02.2026 r.)

Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
Adam Motyl

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

dotyczy: udzielenia informacji w zwigzku z aktualizacjg PZ dla gminy Bierun

Gmina Bojszowy nie posiada powigzan z Gming Bierun w zakresie systeméw cieptowniczego
oraz gazowego.

W odniesieniu do systemu elektroenergetycznego informuje, iz na terenie Gminy Bojszowy
Zlokalizowane sg linie wysokiego napiecia (WN) 110 kV relacji: Bierun — Bojszowy 1 oraz
Bierun — Bojszowy 2. Informacja ta zostata ujeta w opracowaniu pn. ,Zalozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bojszowy do 2034 r.
wraz z prognozg oddziatywania na srodowisko”.

Jednocze$nie Gmina Bojszowy deklaruje otwartos¢ na ewentualng wspéiprace z Gming
Bierun w zakresie rozbudowy systemoéw energetycznych oraz realizacji innych przedsiewzie¢
zwigzanych z ochrong $rodowiska.

Z powazaniem

Adam Duczmal
Wojt Gminy Bojszowy
/podpisano elektronicznie/

Osoba do kontaktu:
Klaudia Piekorz, tel. +48 32 783 46 55

Otrzymuija:
1. Adresat
2. SRala
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Klauzula informacyjna RODO

Zgodnie z art. 13 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych
W zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (4.5.2016
L 119/38 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej PL) informuje ze:

1.

2.
3.

oo

Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Gmina Bojszowy reprezentowana przez Wojta Gminy Bojszowy, z siedzibg
w Bojszowach ul. Gaikowa 35

Kontakt z Inspektorem Ochrony Danych : e-mail: iod@bojszowy .pl

Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bedg w celu realizacji ustawowych zadan gminy, na podstawie Art. 6 ust. 1 lit. c oraz Art. 9 ust. 2 lit.
g ogolnego rozporzadzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r. (RODO)

odbiorcami Pani/Pana danych osobowych beda wytacznie podmioty uprawnione do uzyskania danych osobowych na podstawie przepiséw
prawa

Pani/Pana dane osobowe przechowywane beda w czasie okreslonym przepisami prawa, zgodnie z instrukcjg kancelaryjng

Posiada Pani/Pan prawo zadania od administratora dostepu do danych osobowych, prawo do ich sprostowania, usunigcia lub ograniczenia
przetwarzania, prawo do wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania, prawo do przenoszenia danych, prawo do cofniecia zgody
w dowolnym momencie

Ma Pani/Pan prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego wtasciwego w sprawach ochrony danych osobowych tj. Prezesa Urzedu
Ochrony Danych Osobowych

Strona 2z 2
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Chehm Slaski, dnia 16 lutego 2026 r.

GG.I.7031/ 7§ /2026

Fundacja na Rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

40-048 Katowice

ul. Rymera 3/4

Dotyczy : opracowania aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chelm Slgski.

W odpowiedzi na Pafistwa pismo informuje, ze Gmina Chelm Slaski
nie posiada polaczen sieciowych systemoéw energetycznych, cieptowniczych czy tez
gazowych z Gming Bierun.

Powyzsze zostato ujgte w naszym opracowaniu tj w Planie zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe.

Obecnie nie przewidujemy rowniez wspolnych inwestycji z zakresu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.
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BURMISTRZ CHELMKA

ul. Krakowska 11

32-660 Chetmek Chetmek, dnia 24.02.2026 r.
Znak: 05.7021.5.2026

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: Aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Bierun.

W nawigzaniu do pisma z dnia 10.02.2026 r. informujemy, Zze gmina Bierun nie ma obecnie
powigzan sieciowych z Gming Chetmek i nie wspotpracuje w zakresie zapatrzenia w nosniki energii
oraz innych inwestycji w zakresie ochrony srodowiska. Nie wyklucza jednak takiej wspotpracy.
Powyzsze zapisy zostaly ujete w Projekcie Zatozen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie
Elektryczng i Paliwa Gazowe dla Gminy Chetmek. Uchwata w sprawie przyjecia ,Aktualizacji
Projektu Zatozen do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe dla Gminy
Chetmek na lata 2023-2026 znajduje sie w BIP Urzedu Miejskiego w Chetmku, link do uchwaty:
https://bip.malopolska.pl/umchelmek.a.2382625 w-sprawie-przyjecia-aktualizacji-projektu-
zalozen-do-planu-zaopatrzenia-w-cieplo-energie-elektryczna.htmi.

Z up. Burmistrza

Karolina Bogacz
Kierownik Referatu Ochrony Srodowiska
i Ustug Komunainych
/podpisano elektronicznie/

Otrzymuja:
1. Adresat — e-mail: a.motyl@fewe.pl
2. Aa.
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URZAD MIASTA LEDZINY

Ledziny, 13.03.2026 1.
Znak sprawy: ZS.604.0004.2026
Numer pisma: ZS.KW- 0152.2026

Fundacja na Rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

W odpowiedzi na pismo z dnia 05.02.2026 r. dotyczace opracowania aktualizacji projektu
»Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Bierun”, informuje:

Zgodnie z dokumentem ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla Gminy Ledziny”, ktdry znajduje si¢ pod linkiem:
https://bip.umledziny.finn.pl/res/serwisy/pliki/14368900?version=1.0 w dziale 4. ,Zakres
wspolpracy migdzy gminami” zostaly ujgte powigzania sieciowe pomigdzy Gming Bierun.
W oparciu o dane zawarte w powyzszym dokumencie Ledziny posiadajg powigzania z miastem
Bierun w zakresie systemu elektroenergetycznego i gazowniczego.

Gmina Ledziny przewiduje mozliwos¢ wspotpracy z miastem Bierun w przypadku
realizacji wspdlnych dziatan w zakresie zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe naszych gmin.

z up. Burmistrza Miasta

Zastepca Burmistrza

mgr inz. Krzysztof Magosz

Otrzymuja:
—  Adresat
- ZSala.
Urzad Miasta Ledziny tel: +48 32 2166 511 www.ledziny.pl m%ﬁg
ul. Ledzifska 55 +48 32 21 66 512 e-mail: um@ledziny.pl \’edzk'/n
43-143 Ledziny tel/fax:  +48 32 21 66 508 skrytka ePUAP: /3705jrrrd5SEKAP4/ ,\‘)l
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Gmina
Oswiecim
w gminie sita

Oswiecim 12 marca 2026 r.

owal2
0 OSWIECIM

3 844 95 00
Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: opracowania aktualizacji ,Zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bierun”.

Odpowiadajgc na Panistwa pismo informuje:
1) Nie posiadamy wiedzy odnosnie potgczen sieciowych systemdéw energetycznych
(cieptowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy) z miastem Bierun.
2) Fakt ten nie zostat ujety w opracowaniach strategicznych naszej Gminy.
3) Nie wykluczamy w przysztosci wspotpracy z miastem Bieruri w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony

Srodowiska.
Z wyrazami szacunku

Otrzymuja:

@ Adresat,
2. WK-aa.

Urzqd Gminy O$wigcim
. ' ul. Zamkowa 12 tel. 33 844 95 00
9 32-600 O$wigcim e-PUAP /p361lsea7j/SkrytkaESP
' ‘ gminaoswiecim.pl gmina@gminaoswiecim.pl
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Zastepca Prezydenta Miasta
Tychy

Tychy, 24 lutego 2026 r.
Sprawa: Opracowania aktualizacji ,Zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Bierun”

Znak sprawy:  RKO.7021.17.5.2026.RS

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

QOdpowiadajac na Parstwa pismo z dnia 5§ lutego 2026 r. w sprawie powigzan energetycznych pomiedzy
Gming Miasta Tychy a Gming Bierun, uprzejmie informuje, co nastepuje:

Ad. 1) Na obszarze Gminy Miasta Tychy oraz Gminy Bieruri wystepuja istotne powigzania infrastrukturalne

systemow energetycznych, w szczego6inosci:

1. System cieptowniczy:
Odbiorcy zlokalizowani na terenie Gminy Bierun (w tym m.in. Osiedle Homera) sg zasilani w ciepto
systemowe z instalacji cieptowniczej eksploatowanej przez przedsiebiorstwo FCA Poland S.A. z siedzibg
przy ul. Turyfiskiej 100 w Tychach. Instalacja ta stanowi element infrastruktury cieplowniczej, z ktorej
korzystaja odbiorcy w obu gminach. System cieplowniczy jest zasilany m.in. z kottowni znajdujgcej sie na
terenie zakiadu przemystowego w Tychach.

2. System elektroenergetyczny:
Sie¢ elektroenergetyczna wysokich i srednich napieé obejmuje infrastrukture, dzieki ktérej nastepuje
wzajemne zasilanie i przeplyw energii elektrycznej pomiedzy Tychami a Bieruniem. Przez teren obu gmin
przebiegajg linie 110 kV relacji stacja FSM Tychy - Bierun oraz stacja EC2 - Urbanowice.
Istniejg réwniez linie Srednich napie¢ SN 20 kV (napowietrzne i kablowe), a takze sie¢ niskiego napiecia
(nN). Wszystkie te elementy sg eksploatowane przez TAURON Dystrybucja S.A.

3. System gazowy:
Gminy Bierun i Tychy sa czeSciowo zasilane z gazociagéw wysokiego cisnienia, ktérych trasa przebiega
m.in. relacja Cheim Slaski — Tychy. Sie¢ ta stanowi element krajowego systemu gazowego,
a operatorami infrastruktury przesylowej i dystrybucyjnej sa odpowiednio Operator Gazociggdéw
Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. i Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0. 0.. Powigzania sieci gazowych
sg istotne dla zapewnienia bezpieczefistwa dostaw paliwa gazowego dla odbiorcéw w obu gminach,
zaréwno na potrzeby cieplownictwa, jak i odbiorcéw koricowych.

Urzad Miasta Tychy

Al Niepodlegt Tychy, NIP REGON sk miiusts
. Niepodlegtosci 49, 43-100 Tychy, NIP: 646 00 13 450, : 276255507 f "')
poczta@umtychy.pl, www.umtychy.pl, tel. 32 776 33 33 <, TYGHY
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Ad.2) Wskazane powigzania zostaty ujete w opracowaniu ,Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy” przyjetym Uchwalg Rady Miasta Tychy nr
XLVI11/905/23 z dnia 30 marca 2023r.

Ad.3) Gmina Miasta Tychy jest otwarta i gotowa na wspélprace z Gming Bierun w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Z powazaniem,

Kopia: RKO aa.
Urzad Miasta Tychy B |at miasta
Al. Niepodleglosci 49, 43-100 Tychy, NIP: 646 00 13 450, REGON: 276255507 f")
poczta@umtychy.pl, www.umtychy.pl, tel. 32 776 33 33 <, TYGHY
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Wykres uporzgdkowany jednostkowego zuzycia energii, GJ/m?
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Wykres uporzadkowany jednostkowego zuzycia wody, m3/m?2
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zuzycie energii - taczne koszty
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