EKOPROBUD

EkoProBud
Biuro projektowe: 43-190 Mikotéw, ul. Zwirki i Wigury 65
tel. 509 527 540, www.ekoprobud.com.pl

Stadium:
. Projekt Budowlany
Czesé¢:
I/
Bran za:
Instalacyjna
Nazwa _ PROJEKT TERMOMODERNIZACJI WRAZ_Z
zadania: WYMIANA INSTALACJI CO ORAZ MONTA ZEM
INSTALACJI SOLARNEJ GIMNAZJUM NR 1 im.
KAROLA WIERZGONIA PRZY UL. WARSZAWSKIEJ
294 W BIERUNIU
Inwestor: Gmina Bieru n
43-150 Bierun
ul. Rynek 14
Obiekt: Gimnazjum nr 1 im. Karola Wierzgonia

Projektowata:

Sprawdzajacy:

Opracowat:

Kierownik biura:

43-155 Bieru n
ul. Warszawska 294

mgr in z. Jadwiga Doffek nr upr. 355/8

mgr in z. £. Stacho n nr. upr.
SLK/4318/PWOS/12

mgr in z. Dawid Czaja

dr in z. Tomasz MUZYCZUK

Mikotow, 2015



INSTALACJA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. BUDYNKU GIMNAZJUM NR 1 im. KAROLA WIERZGONIA W BIERUNIU
PRZY ULICY WARSZAWSKIEJ 294

Spis tre Sci

. Przedmiot i zakres opracowania
. Podstawa opracowania

. Charakterystyka obiektu

. Instalacja solarna

. Izolacja termiczna

. Przejscia przez przegrody

. Montaz armatury

. Wytyczne branzowe

© 00 N OO O A~ W N P

. Zagadnienia BHP

© © 00 0o N N MM b b B

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru

=Y
o

11. Uwagi koncowe

[ —
[ —

12. Zestawienie materiatéw

[ —
[ —

12.1 Instalacja solarna



INSTALACJA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. BUDYNKU GIMNAZJUM NR 1 im. KAROLA WIERZGONIA W BIERUNIU

PRZY ULICY WARSZAWSKIEJ 294

1. Instalacja solarna
2. Instalacja solarna
3. Instalacja solarna
4. Instalacja solarna

Zat.1l
Zat.2

Zat.3

Zat.4
Zat.5

Spis rysunkoéw

- rzut piwnicy 011s
- rzut dachu 02 IS
- rozwiniecie 03(a)IS
- rozwiniecie 03(b)IS

Spis zatacznikow

Kopia uprawnien projektowych - Jadwiga Doffek,

Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa - Jadwiga Doffek,

Oswiadczenie zgodnoséci — Jadwiga Doffek, Os$wiadczenie zgodnosci -
tukasz Stachon,

Kopia uprawnien projektowych - tukasz Stachon,

Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa - tukasz Stachon,



INSTALACJA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. BUDYNKU GIMNAZJUM NR 1 im. KAROLA WIERZGONIA W BIERUNIU
PRZY ULICY WARSZAWSKIEJ 294

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji solarnej do ogrzania
C.W.U. w budynku gimnazjum nr 1 im. Karola Wierzgonia w Bieruniu przy ulicy
Warszawskiej 294

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania sq :
« Zatozenia projektowe
+ Plan zagospodarowania terenu
+ Inwentaryzacja istniejgcej kottowni/wymiennikownia dla potrzeb projektowania
+ Wytyczne projektowe instalacji solarnych systemu np. VIESSMANN
+ Obowigzujace przepisy, normy, katalogi

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Obiekt potozony jest przy ulicy Warszawskiej 294 w Bieruniu. Budynek gimnazjum
podzielono na trzy segmenty. Segment A obejmuje budynek starej szkoty, czesciowo
podpiwniczony z parterem, pietrem i strychem. Segment B obejmuje sale gimnastyczng
z zapleczem, tacznik i szatnie z wejsciem gtdwnym do szkoty. Segment B jest jedno
kondygnacyjny. Segment C obejmuje cze$¢ klasowq z zapleczem kuchennym i kottownig,
segment czesciowo podpiwniczony, z parterem i pietrem. Obiekt posiada wiasng
kottownie gazowaq.(dwa kotty LOGANO GE 434).

4. INSTALACJA SOLARNA

Kolektory stoneczne sg stosowane do ogrzewania cieptej wody.

Przewidziana instalacja solarna bedzie wspomagac ogrzewanie wody w segmencie ,,C".
W pozostatych segmentach ,A” oraz ,B” instalacja cwu pozostaje bez zmian.

Obecnie w piwnicy znajduje sie zasobnik o pojemnosci 160 litrow.

Dla budynku w segmencie ,,C” przygotowanie cieptej wody zaprojektowano poprzez:

-istniejacy zasobnik C.W.U ktdéry bedzie wspomagany przez projektowany buforowy
zasobnik solarny np. firmy Viessmann.

Dla instalacji solarnej zaprojektowano 10 kolektoréw stonecznych ptaskich
« Np. typ Vitosol 100-F SH1A 2,3m? firmy Viessmann

Dane techniczne kolektora :
Powierzchnia absorbera - 2,3m?
Wymiary:

Szerokos¢ - 1056 mm

Wysokos$¢ - 72 mm

Dtugos¢ - 2380 mm

Dop. nadcisnienie robocze - 6 bar
Ciezar - 43 kg
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Kolektory nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta.
Kolektory nalezy ustawi¢ pod katem 25-45° do poziomu i skierowac ptaszczyzng w
kierunku potudniowym.

Dobér kolektorow:

Ogodlne wskazowki doboru dla kolektoréow stonecznych, jakie mozna
wykorzystywaé zaktadaja maksymalny dzienny uzysk ciepta, jako 3,5 kWh/m? dla
jednego kolektora ptaskiego.

Odpowiada to ilosci ciepta niezbednego do podgrzania 60 litrow wody od
temperatury 10 do 60 stopni C.

1 m? kolektora ptaskiego = 3,5 kWh
60 dm? wody (60 °C) = 3,5 kWh

Zaktadamy, ze czas dostawy ciepta trwat bedzie s$rednio 6 godzin w czasie
najwiekszego nastonecznienia ( od 11.00 do 17.00 ).

Przyjeto zapotrzebowanie na C.W.U -Q=12001/dobe,
1200Ix3,5kWh/601=70 kWh,
1m?x 70kWh/3,5kWh=20 m?

Dobrano 10 kolektoréw stonecznych np. Vitosol 100-F SH1A o powierzchni 2,3m?.
Przy doborze kolektoréw uwzgledniono réwniez matg ilos¢ miejsca na dachu, poprzez
kominy, ktére utrudniajg roztozenie kolektorow.
Instalacja solarna bedzie wspomagata C.W.U w segmencie C (kuchnia, przybory
sanitarne na parterze oraz pietrze).

Dobér zbiornika oraz srednic.

Pojemnos¢ zbiornika projektuje sie od liczby zastosowanych kolektorow.

Srednio przyjmuje sie 35+60 | wody w buforze na 1 m2 zastosowanych w ukfadzie
kolektoréw. Ciepto magazynowane bedzie w zbiorniku buforowym o pojemnosci 1000 |
np. Vitocell 100 V 1000 I. (10 kolektoréw x 2.3m?=23m? x 35 1=920I ).

Zatozenie: 35 dm?® zasobnika na 1 m? kolektora stonecznego.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby nie przeszkadzaty w codziennej eksploatacji
pomieszczenia.

Przewidziano zastosowanie rur wykonanych z miedzi, szczegdlnie w przypadku
wiekszych instalacji solarnych (od ok. 20m? powierzchni absorbera) zaleca sie
eksploatacje low-flow (mate natezenie przeptywu), w ktorej mozna dokona¢ redukcji
jednostkowego natezenia przeptywu do okoto 15 litréw/ ( m?x h).Dzieki temu szybko
osiggamy wysoki poziom temperatury, dzieki zmniejszeniu natezenia przeptywu przez
kolektor wystarczajace sg przewody o znacznie mniejszej srednicy oraz zmniejsza sie
wymagana wydajnos¢ pompy.

Dla projektowanej instalacji solarnej gdzie powierzchnia absorbera wynosi 23 m? do
obliczen przyjeto strumien objetosci, przy przeptywie 20,0 (dm3/h m?) wynoszacy dla:
« 1 pola ( 1 kolektor o powierzchni 2,3m?) - 23 dm3/h=0,38//min
« Catej instalacji ( 10 kolektoréw o powierzchni - 345 dm3/h=5,75|/min
V=23m? x 15l(m? x h) = 345|/h=5,75I/min
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Ponizej zestawiono dobdr $rednic rur miedzianych zalezny od dobranej liczby kolektorow.

Srednice rur dla kolektoréw ptaskich:
Przeptyw Rura z miedzi,
Powierzchnia absorbera w m? objetosciowy I/h wymiary
15 300 18x 1
20-30 400-600 22 x 1
40 800 28 x 1,5
50-70 1000-1400 35x1,5
80-100 1600-2000 42 x 1,5
120 2400 54 x 2
150 3000 54 x 2

Tabela. Wytyczne projektowe wedtug katalogu firmy Viessmann.

Dobrano $rednice przewodow wykonanych z rur miedzianych dla poszczegolnych
przewodow rozdzielczych na dachu @22x1, piony ©28x1.5, rozprowadzenie w piwnicy
@28x1.5 do stacji solarnej (solar divicon).

Przewody nalezy prowadzi¢ tak 2zeby nie przeszkadzaly w codziennej
eksploatacji pomieszczenia.

Instalacja obiegu glikolowego.

Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem cisnienia bedzie zabezpieczona
przez zawér bezpieczenstwa zamontowany na rurociggu zasilajgcym.

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej
moze temperatura ptynu solarnego wzrosngé¢ do ok.100 °C, wéwczas nadmiar cieczy,
ktéry nie przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoca zaworu
bezpieczenstwa.

Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupetni¢ ptyn w instalacji za pomocg
pompy firmy Danfoss sterowanej manometrem kontaktowy i zabezpieczona przed
suchobiegiem czujnikiem minimalnego poziomu.

W najwyzszych punktach rurociggdw zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki
ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe.

Dobor grupy pompowej wraz z regulatorem sterujacym.

Dla kolektora zaleca sie przeptyw 1-2 I/min, przy czym dla wiekszej ilosci
kolektoréw przeptywy w poszczegolnych kolektorach sumujg sie.

Przeplyw:1.71/min

W naszym wypadku dobrano 10 kolektoréw 10 x 1.7=17 I/s

Wysokos$¢ podnoszenia Hpompy solamej =10 m stupa wody.

Dobrano stacje solarng z Solar Divicon PS 20, w ktorej sklad wchodzi zawér
bezpieczenstwa ( 6bar do 100kW).

Instalacja solarna z kolektorami stonecznymi bedzie pracowata z regulatorem np.
Vitosolic, dla naszej instalacji dobrano Vitosolic 100 Tip SD1.

Dobor naczynia wzbiorczego dla ukladu solarnego.

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego dobiera sie w zaleznosci od pojemnosci uktadu
solarnego, ilosci kolektoréw i wysokosci hydrostatycznej instalacji solarnej.
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Uwzgledniono pojemnos¢ kolektoréw stonecznych, pojemnos$c¢ zestawdéw Solar — Divicon
oraz pojemnos$¢ rurociqggow.

Dobrano naczynie Solarne naczynie wzbiorcze o pojemnosci v=40l i cisnieniu 10 bar np.
firmy Viessmann.

Pojemos$¢ wodna instalacji solarnej:

Np. Vitosol 100 - 2,2 | ( 10 kolektorow x 2,2 =22I)

Zestaw pompowy - np. Solar-Divicon 0,7 |

Rury z miedzi - 22 x 1 pojemnos¢ wodna 0,314 litry/m (15,41), 28 x 1,5 pojemnos¢
wodna 0,491 litry/m (17,5I)

Pojemnos¢ catkowita naczynia zbiorczego:
Vi=(Vy+Va+Z *Vi)*(pet1)/pe-(pst+0,5%1)
V,=(3,0+5,5+10*2,2)*(5,4+1)/5,4-(1,8+0,5%1)=33,8 dm’

V,= zabezpieczenie wodne (min 3dm?)

V,= pojemnos¢ instalacji solarnej x wspétczynnik 0,13 (rozszerzalnos¢ cieplna)
Z= liczba kolektorow

V= pojemnoé¢ kolektora w dm?

P.= dopuszczalne cisnienie korncowe (bar)

P.= 6,0-0,1 * 6,0=5,4 bar

Ps= 1,5 bar +0,1 h=1,5+0,1 -3,0= 1,8 bar

Zabezpieczenie instalacji solarnej oraz cieptej wody.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji
stanowi zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6bar, zamontowany przy stacji
solarnej i ujety w pakiecie solarnym. Dodatkowo w instalacji zamontowane jest naczynie
przeponowe (ujete w pakiecie solarnym). Dodatkowo na kolektorach zostang
zamontowane rolety, roleta posiada mechanizm zwijania i rozwijania dzieki czemu moze
dziata¢ w kazdej ptaszczyznie. Sterowanie odbywa sie za pomocg pilota/ recznie. Nie jest
wymagana automatyka.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody odbedzie sie poprzez elektroniczny ogranicznik
temperatury w regulatorze oraz zawor bezpieczenstwa (po=6bar) wraz z naczyniem
wzbiorczym na doptywie zimnej wody.

Uzupeinianie ptynu solarnego.

Ptyn solarny zostanie uzupetniany za pomoca pompy ttoczacej mieszanke
glikolowg ze zbiornika. Pompe nalezy ustawi¢ na gumie o gr. ok. 10 mm i zamontowac na
wspornikach do fundamentu.

Rozruch instalacji solarnej.

Instalacje obiegu glikolu nalezy napetni¢ do cis$nienia 1,5bar — mierzac przy naczyniu
wzbiorczym w piwnicy budynku. Pod zaworem bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ pojemnik
stalowy o pojemnosci 50 dm?, ktdrego zadaniem jest wychwytywanie odprowadzonego
przez zawdr bezpieczenstwa glikolu. Po napetnieniu instalacji nalezy odczeka¢ 1h w celu
odpowietrzenia instalacji. Ze wzgledu na mozliwo$¢ przegrzania glikolu w kolektorach w
czasie napetniania instalacji nalezy napetnia¢ jg w godzinach popotudniowych lub w
pochmurny dzien - wzglednie zastoni¢ kolektory przed stoncem. Po napetnieniu instalacji
i jej odpowietrzeniu nalezy dokonaé¢ rozruchu i regulacji hydraulicznej instalacji.
Sterownik systemu solarnego zatgcza pompe obiegu kolektorowego tylko wtedy, gdy
temperatura w kolektorze jest wyzsza od czujnika temperatury w dolnej czesci zasobnika
buforowego o nastawiong wartos¢. Gdy roznica temperatur miedzy kolektorem i
zasobnikiem zmniejszy sie do wartosci nastawionej do wytaczenia na sterowniku, pompa
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pozostaje wytaczona. Po osiggnieciu tej temperatury sterownik wytgqcza pompe
niezaleznie od réznicy temperatur miedzy kolektorem a zbiornikiem. Po obnizeniu sie
temperatury w zbiorniku akumulacyjnym ponizej Tnax i Ostygniecia kolektoréw, instalacja
solarna wznawia prace.

5. Izolacja termiczna

Przewody instalacji miedzianej instalacji solarnej o danych parametrach izolowac
otulinami. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Powierzchnia rury, na ktorej bedzie
wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Instalacja powinna by¢ dla instalacji solarnych, na zewnatrz zabezpieczona przed
uszkodzeniem i promieniami UV poprzez zamontowanie rolet. Roleta posiada mechanizm
zwijania i rozwijania dzieki czemu moze dziata¢ w kazdej ptaszczyznie. Sterowanie
odbywa sie za pomocg pilota (nie jest wymagana automatyka) dzieki czemu uzytkownik
moze w kazdej chwili zastoni¢ kolektory.

6. Przejscia przez przegrody

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang (poziomag i pionowg), nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodowej:

+ CO najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
+ CO najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej
posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie
zadne potaczenie przewodow. Nalezy zwrodci¢ uwage na ewentualng koniecznosc
zastosowania przepustéw instalacyjnych np. Hilti przy przejsciach przez ew. przegrody
oddzielenia pozarowego

7. Montaz armatury

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéow lub innych trwatych
podpar¢.

8. Wytyczne branzowe

a. Budowlane

Nalezy przewidziec :
-otwory w stropach na przejscie przewodami.
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- wykonac na dachu zamocowanie i sprawdzi¢ konstrukcje dachu.
Catkowity ciezar kolektoréw wraz z konstrukcjg wsporczg wnosi ( 43kg pojedynczy
kolektor (43kg * 10 kolektoréw)+25kg(25kg * 10 ) stelaz aluminowy+100kg ciezar
wody ). Suma G=780kg.

b. Elektryczne

Nalezy podtaczy¢ zasilanie mocy elektrycznej do:
- stacji solarnej typ np.Solar Divicon PS 20, poprzez sterownik np. Vitosolic 100
Tip SD1.Znamionowe natezenie pradu 4 A

9. Zagadnienia BHP

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budowie sprawuje
kierownik budowy (robét budowlanych). Wykonawca przed przystgpieniem do
wykonywania robét budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich
robot. Podczas wykonywania prac stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz do planu BIOZ sporzadzonego przez
kierownika budowy. Prace bezposrednio zwigzane z wykonywaniem robdt instalacyjno -
montazowych, jak rowniez montazowych AKPiA, powinny by¢ dozorowane i
wykonywane przez osoby posiadajace kwalifikacje zgodnie Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. (Dz. U. Nr 89, poz. 828).Rozruch i eksploatacja
instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu instrukcji eksploataciji.

10.Warunki techniczne wykonania i odbioru

- Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47
z dnia 06.02.2003r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych”);

- Podczas wykonywania robdot budowlanych ulegajacych zakryciu wykonawca
(kierownik robdt) jest zobowigzany do wczesniejszego ich zgtaszania, w celu
sprawdzenia, dokonania préb i odbioru.

- Protokoty z badan, odbiordw i sprawdzen instalacji nalezy zachowac¢ i po
zakonczeniu budowy dotgczy¢ do wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie
obiektu.
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11.Uwagi koncowe.

Do prawidtowego dziatania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji
solarnej, a w szczegdlnosci:

- czyszczenie filtrow,

- kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw

Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwtocznie

usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne. Zaprojektowany system

wspomagajacy uktad przygotowania cwu jest instalacja o ograniczonym dozorze i nie

wymaga statej obstugi.

- Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce

innych materiatéow i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko

za zgodaq projektanta.

- Montaz, sprawdzenie, napetnianie instalacji solarnej - zgodnie z instrukcja
producenta.
-Eksploatacja, wraz z zalecanymi przegladami instalacji - zgodnie z wytycznymi
producenta.

- Miejsca i wysokos$ci prowadzenia przewoddw i montowania urzadzen dostosowac, w
trakcie montazu, do mozliwosci konstrukcyjnych obiektu.

- Wykonawca robot instalacyjnych w oparciu o materiaty dostarczone przez
producenta urzadzen zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi badZ wtascicielowi
instrukcje eksploatacji modernizowanej instalacji cieptej wody uzytkowej, DTR oraz
Swiadectwa dopuszczenia wyrobow budowlanych do stosowania w budownictwie.

- Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce;

- Wykonawce realizujgcego budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétdw, ktore
nie mogty by¢ omdwione w projekcie.

- Realizacje obiektu nalezy przeprowadzi¢ wg wczesniej opracowanego i
zatwierdzonego harmonogramu prac.

- Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:

- zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktorym bedq prowadzone prace,

- przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow, informujac o ewentualnych zagrozeniach,
-wskaza¢ konieczno$¢ stosowania przez pracownikow  $rodkow  ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia.

- Po zakoniczeniu robédt nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzadzen i instalacji,
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

- Instalacje powinni wykonywa¢ doswiadczeni instalatorzy przeszkoleni i posiadajacy
stosowne certyfikaty odnosnie technologii, w ktdrych wykonywana bedg instalacje.

- Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce
normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
norm polskich.

- Producent wyrobéw (urzgdzen) ma obowigzek przedstawi¢ nabywcy w/w
Swiadectwa wprowadzenia wyrobdw budowlanych do obrotu.

- Dtugosci odcinkéw prostych rur oraz miejsce ich montazu nalezy dopasowac przed
montazem na budowie.

- Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ narzuconych przez producenta oraz wymagania
polskich norm okresowych przegladéw urzadzen.

- Oddanie urzadzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu
probnego.

- Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu, przez
Wykonawce, instrukcji eksploatacji.
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- Ze wszystkich préb i

pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty,

a ostateczne

przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu swiadectwa lub

zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

- Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagaja akceptacji projektanta.
Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za
projektowany i realizowany obiekt i przenosi te odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

12.Zestawienie materiatow.

12.1 Instalacja solarna.

Produkt Wielkosc¢ Ilosc Jednostka
LP Producent
1 | Rura ostonowa karbowana niebieska - 20 m np.Wavin
wg. zap.
2 | Ksztattki i ztgczki [szt] szt. -
3 |Uchwyty oraz mocowania wg.zap.[szt] szt. -
4 |Izolacja termiczna 70 m np.Thermaflex
5 | Kolektory stoneczne Vitosol 100-F SH1A 2,3m? 10 szt. np.Viessmann
Konstrukcja wsporcza do dachu ptaskiego
6 | nachylenie 25-60°, 10 szt. -
Armatura do napetniania uktadu systemu
7 | solarnego - - np.Viessmann
8 | Solarne naczynie wzbiorcze 40l 10 bar 2 szt. np.Viessmann
9 |Ptyn do ukfadu solarnego Tyfocor-LS 25| 3 szt. np.Viessmann
10 | Czujnik temperatury wody w zasobniku NTC 1
11| Zasobnik 1000l 1 szt. np.Viessmann
12 | Rury miedziane do instalacji solarnej 28x1.5 30 m -
13 | Rury miedziane do instalacji solarnej 22x1.0 40 m -
14 | Rury taczace(1 para) 25 3 m -
Stacja solarna np. Solar Divicon PS 20 wraz
z zaworem bezpieczenstwa (6bar do 100kW)/zaw.
15 | Bezpieczenstwa Syr 25 1/1 szt. np.Viessmann
16 | Zawor kulowy ze spustem ZK-144 GW 25 2 szt. np.Lechar
17 | Zawor odcinajacy MSV-BD 25 1 szt. np.Danfoss
18| Zawor kulowy OPTIBAL-60 25 3 szt. np.Oventrop
19 | Zawor kulowy OPTIBAL-60 20 1 szt. np.Oventrop
20 | Pompka reczna do napetniania 1 szt. np.Viessmann
21| Czujnik temperatury na instalacji solarnej 4 szt. np.Viessmann
22 | Tuleja zanurzana -Set Solarsystem 1 szt. np.Viessmann
23 | Separator powietrza 1 szt. np.Viessmann
24| Zawodr zwrotny/pompa 25 3/1 szt. np.HERZ/Wilo
25| Zawér zwrotny 20 1 szt. np.HERZ
26 | Przewody przytgczeniowe systemu solarnego 20 m np.Viessmann
27 | Vitosolic 100 Tip SD1 1 szt. np.Viessmann
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