SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

DLA ZADANIA PN.;
,BUDOWA ULICY RUBINOWEJ W BIERUNIU”

- BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM -

Kody CPV:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terempod budowe i
roboty ziemne

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérlobiektow
budowlanych; roboty ziemne

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

77314100-5 Ustugi w zakresie trawnikow

34922100-7 Oznakowanie drogowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeniankpletnych
obiektow budowlanych lub ich czsci oraz roboty w zakresie irzynierii
ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruregow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostraddrég, lotnisk i
kolei;

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurz@ow, cagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwzane z budovs ruroci agow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodggéw

i ruroci agéw do odprowadzaniasciekOw



D-00.00.

D-01.01.

D-01.02.

D-01.03.

D-02.00.

D-03.01.

D-03.02.

D-03.03.

D-04.00.

D-04.01.

D-04.02.

D-05.01.

D-05.02.

D-06.01.

D-06.02.

D-07.01.

D-08.01.

D-09.01.

D-10.01.

D-11.01.

SPIS SPECYFIKACJI

WYMAGANIA OGOLNE  ....cooviiiiiiiiiiise e 3
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ...... 18
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ........oooeueveeceeeeeeeeeeeeeeen. 22
RURY OCHRONNE.........cocoiiuiieieeieecieieeeeeeeee e eeeeae e een s esnanenen 24
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE  ......cocooveuieeieeerceeee, 26

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIE M

PODLOZA ..ottt ettt ettt b et s e 33
GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJ ACA .....c.ooveeveeen 37
WARSTWY ODCINAJACE ... 41
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE  ........cccc....... 46

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWAN EGO

MECHANICZNIE ... 54
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO ......ccccciiiiiiiiiieciiieineeen 57
KRAWEZNIKI BETONOWE .....ccooviiiviicicecieteeeteeeee e 64
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE  .....cccovvieiiieieieieesiee e 71
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ .............. 75
NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT A ZUROWYCH ............ 81
ZIELEN DROGOWA ..ottt 83
OZNAKOWANIE PIONOWE  ....ooiiiiiiiiiiee e 87
POBOCZA. ... 102
OGRODZENIE. ...ttt 105
KANALIZACJA DESZCZOWA ...t 108



D - 00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

PzJ - program zapewnienia jako

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogélne, wspoine
dla robot objtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez @D dla
poszczegolnych asortymentow robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkowy (drog;) albo jego czs¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwwgzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami,
stanowscy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych orazrzaia okoliczndgci
zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do
kierowania robotami i do wysgbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikangitokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzymera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwipzanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zghych do przejmowania i

rozktadania obgizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.



¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrna¢sz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mze ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtaj skt do
nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczyie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodidé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecgjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Bagyowy mae réwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizen chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyavase
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podieze - grunt rodzimy lub nasypowy,zeey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.20.Podtae ulepszone - gérna warstwa pagtplezagca bezpérednio pod nawierzchagi
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotyegze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrEhnia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedme geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichégio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczpy zdolm do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektow, ST i poleceniami liyniera.



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearg# dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhaza ochron punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znakidgegine Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegOtowych warunkadlowy, uwzgtdniajgcym
podziat na dokumentagcprojektovs:

- Zamawiajcego,
— sporzdzomny przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovyg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynenwzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w &
jednym z nich s obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentag]
projektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe,
od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentac;j
projektovg lub ST i wplynie to na niezadowadajp jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@mma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00, w okresie trwania realizacji kohta & do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zalem drogi i organem zagdzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczewbét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pospu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawda biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i fedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewséajw ten sposéb bezpiegmwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dzieh i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxdg akceptowane
przez Ireyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktoérych fte bedzie



zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowrny.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywad tymczasowe ugglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngrodki nieztedne do ochrony robét, wygody spotectioi
innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktorych fte bedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowrny.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodolch, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne ¢mg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bda mialy aprobat techniczig
wydarg przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robét ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z## wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigy powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materialow
od wiasciwych organdw administracji patwowej.



Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagmnie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgaoych
wiascicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamientasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyw
czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipskalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiladze oraghe z
nimi wspoétpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 8 przy
transporcie materialow i wypagenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagdéadunkdéw i w sposéb gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone nadwiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych zifiowia oraz nie spemnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spez i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrermrobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do robét od daty rozpacza do daty zak@czenia robot (do wydania
potwierdzenia zakiczenia przez kyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jkjb
elementy bylty w zadowalggym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogZ¢ roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczhore § w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z robotami i dulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyrhaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dozie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagprawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugdzex lub metod i w spos6b gty bedzie informowé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do rob6t Wykonawca prtaedsszczegotowe informacije
dotyczice proponowanegarrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegimita w sposéb goty spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiscicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiekddet miejscowych vwdczapc w to zrodia
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spelnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu
po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowegabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamidbRi
materialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kxdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, beda
zachowane nagtujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy, dulz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozd@ sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane maatedo czasu gdydala
one potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przeieeayszczeniem, zachowaly swoj
jakosé i wkasciwos¢ do robot i byty dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@asbzlokalizowane w olghie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dtaszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenty¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spywi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidokyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujnozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢apfzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji layniera, nie mae byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboyzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikgciwosci
przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu dalzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddgospetnid@ wymagania dotycrce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopumgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuw& na biegco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadhogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@izopoleceniami liyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipsmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lkHdu spowodowanego przez Wykonawcw
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Iryniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw
robét kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentactwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciygjynier
uwzgkdni wyniki bada materialdw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, soadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera lkedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdgbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia ja@kq w ktorym przedstawi on zamierzony sposo6b
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajue
wykonanie robét zgodnie z dokumentagrojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko i terminowad¢ wykonania

poszczegodlnych elementéw robét,

— system (spos6b i procedlir proponowanej kontroli i sterowania jaom
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamasiealecé prowadzenie
bada),

— sposob oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow stgoych, a take wycgganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informacji zginierowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i ggtzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ $rodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguich witasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementow robdét,

- spos6b pospowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,aagbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wadzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwos¢ s okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #tgnierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgétajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocijgniecia te ledg tak
powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladeateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca ¢rizie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez diyniera. Probki dostarczone przez Wykonaweclo bada
wykonywanych przez lbyniera kgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceah® przez layniera.
Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badarma. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafla
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatéw uzrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrofibot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikoéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatléw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zedi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lsadalbo oprze si wylagcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatéw i rob6t z dokumentagprojektowvy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab idodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdidhie posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami bad@ykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowigzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robdt, stanu bezpiefigeva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podargégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stizbowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat technily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungeb¢da oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise& dokumentacii
projektowej,
- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedit@one Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngxi
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladai
Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawted
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irkyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wwykevcy od obowgzku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dilugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych robd6t nie wymagajego inaczej, okjosci bedg
wyliczone w ni jako dlug@é pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spgz wymagaj bada atestuyjcych to Wykonawca dalzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdét, a tate w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lgdg wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesobmiarow. W razie braku
miejsca szkice maghy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaagji ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbior bdzie
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przeprowadzony niezwtocznie, nie andej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera.

Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgwojektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.

Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje fiynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestggo wykonania robot w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na fiinie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przygcia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeqmzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiesgja roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapogiaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieégévo ruchu, komisja dokona peter, oceniagc
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest
protokét odbioru ostatecznego roboét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowa nastpujagce
dokumenty:

1.dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowelokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7.0oping technologicze sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsdz PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przefanie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10.kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego niegha gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroguiui z
Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelniae keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweejo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzugpahcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwihzanych z
usuneciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtesty robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej fedzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredn wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunkieskme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z postpu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksttgednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z ghiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@2@. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszargawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. n8 1dz. 953)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43/99 poz. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz petda obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zmanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokasciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtobwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.



19

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndéiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugobod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgoe]
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego
dane zawierafe lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ig si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
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projektowej, to powinien powiadoio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno biyyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikkge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawsgpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiar6w przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofteggce w sposOb wytay i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robdt. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji roboét
nalezg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w
sposo6b trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, aztaklowhzane
do punktéw pomocniczych, padionych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegla¢ pomkdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezma@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyndsb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze pma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wossib wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby séredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojry w
nawigzaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca;
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoe@y, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsaé&onych poza granicobdét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengacj
projektowy oraz w miejscach wymagaych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naly stosowé& w przypadku nasypow o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub
wiechami naley dostosow& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owvesj.
Odlegias¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasiciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&da obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogolne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie
szkicoéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada tginierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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Pfatndg¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujw
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noorw

D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey chodnikowych,
- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robdt zwrzanych z rozbiork elementow drog, me by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
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— spycharki,

- tadowarki,

— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogj6In
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\®magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmupsungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovg, ST
lub wskazanych przez tgniera.

Inzynier mae polecé Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa& mechanicznie lub ecznie w sposéb
okreslony w ST lub przez leyniera.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania zkinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oké&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsg wlasndgcia Wykonawcy, powinny
by¢ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw dréagajdujce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéihmalery zapobiec gromadzeniuesiw nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslEmentéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeln@gego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, powinno spetniadpowiednie wymagania okitene w ST.



24

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00ym&gania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla opornika, obrze, sciekdw, barier i pagczy - m (metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00ym\&gania ogdline” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrgci podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki barier i peczy:
— demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla elementéw przepustow:
- demonta $cianek czotowych z elementéw betonowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
— rozbiérka rur betonowych,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

D-01.08.

RURY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$I wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t przy uteniu rur ostonowych dwudzielnych na istaigjch
kablach (teletechnicznych/energetycznych).

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladaamia: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasady powadzenia robot
Zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zalezzenia istniejcych kabli — rury
typu AROT @110 - 160 mm.

1.4. Okredlenia podstawowe
Pozostale podstawowez zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materialtdw podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawuoateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materiatéw

Dla zabezpieczenia istniglych kabli przewidziano uf@nie rur ochronnych
(przepustow kablowych) dwudzielnyapl10 do 160 mm typu AROT. Rury ostonowe
naleey przechowywa na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonychedor
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopaéiezy uzy¢ piasku.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie zumk@mi wydanymi
przez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne wymagania

Ogllne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Kolejnosé robot

a) wykonanie rowow:

- glkebokaici (w zaleznosci od posadowienia) dla odstgnia istniejcych kabli;

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych;

C) po ut@eniu rur ostonowych naty zasypé wykop piaskiem, zasypywany grunt uldija
warstwami o grubi do 20 cm ubijakiemecznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakaci wykonywanych robot przy
zalazeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, al@m&pne przez liyniera.
Jednostl obmiarow dla zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu jest bietacy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocenjakoici uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikdemiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowéw,
- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuia:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetnjaf warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.
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1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@® maitej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego prébki nie wykazgjzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatd¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z trasdrogova.

1.4.15. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Py
==L
pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghihn
Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, (Mgjm

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= %
di
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgédem
trudnaici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioralicy okré&lono przecitne
wartoici  gestasci  objetosciowej gruntdbw | materialtdbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ktprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyggrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac
nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym Imidowa nasypéw lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobagwmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad naldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie okridono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycisorva nieprzydatié wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]

Gestas¢ Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po|
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m?® objetosci?

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeotzttiem lub]

odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem

lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalnyzwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach

40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,

bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioly lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlealty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami

drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% oljtosci

gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&k§0 16,7 od 25 do 35

ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzwglazami g
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masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gskane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,2

1) Mniejsze wart&ri stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed icheggagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu olsjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowszi [4]

Lp.

Wyszczegolnienie| Jed-

Grupy gruntow

whasciwosci nostki Niewysadzinowei Wpliwe

| Wysadzinowe
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Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwezta,

. glina zwigzta,
p_OSpo’rka rumosz glina pylasta
p!asek gruby ghr_uas_ty. 2wiczla
piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
piasek drobny pospoétka ty, it pylasty

- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gI!niasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaz

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&nocigi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powittige dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etmsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtaci transportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna ®dy ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwieckszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OQM@gmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie m przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekragzd0 cm przy pomiarze kat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotgyce rowndci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownigi skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i
ST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy umdzen, stanowacych elementy systeméow
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zierthrigk, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaotawigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniagge prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt Qakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynsoi, jak rdwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmielych zbiornikdw naturalnych i uwdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobdét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovs.
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Szczegoly uwag nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exdnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej ihiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o wgicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢a@j niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f8tmetrove, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zagszczenia gruntu [7] powinien byzgodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonayoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne draogtali zakres i wielk& potrcen za
obnizong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiM, Warszawa
1978.

D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zetanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wynsaga ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-00.00. ,Wgaraa
Ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzenigzwhwl przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania mustlzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, ST wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeynera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzté, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcBh wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowgizujagce dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zaggszczanie podim naley kontynuowé& do osigniccia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
normy.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartéc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgoy podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozko
wedlug normy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modatiksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
5 | Radne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg
tata zgodnie z norm

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentacj projektow z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz#l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luéced niz £ 5 cm dla pozostatych drég.



6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg normy
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norgnie powinna b§ wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania nalgy bada wedtug normy. Wilgotn& gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu $nadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

D-03.02.

GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STg swymagania dotycge robot zwizanych z wykonaniem
warstw separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z géiikniny w konstrukcji nawierzchni.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Budoul. Rubinowej w Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Przewiduje sj zastosowanie geowtokniny w ngstijgcych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruseyw@nym uziarnieniu,

- Budowa placéw postojowych i parkingbw oraz drégnt¢zasowych rolniczych
i lesnych w trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego pod#nasypow komunikacyjnych,

- Oslona system6w drenarskich w celu zabezpieczehigprzed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym

- Oslona geomembran przed uszkodzeniami mechanmidgzny

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowldknina — produkt wytworzony metpajtowania mechanicznego

z polipropylenowych wiokien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujcy sic wysolg odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr
wodoprzepuszczalisoia.

2. MATERIALY

2.1. Geowitbéknina

Geowtdknina stosowana w robotach ziemnych, wzmeodnigodtaza nawierzchni

i ochronie drenay oraz geomembran powinnadwykonana z polipropylenowych widkien
ciggtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanycrepiw promieniowaniu UV.
Wiasciwosci geowtokniny podano w tablicy 1.

Tablica. 1. WHciwosci geowtokniny

Wiasciwosci Jednostka TYP
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato §¢ na rozcigganie
. kN/m 20,0
- wzdhuz
- wszerz kN/m 20,0
Wydtu zenie przy zerwaniu
. % 100
- wzdhuz
- wszerz % 40
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) N 2900
Odpornosé na przebicie dynamiczne mm 19
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnéé prostopadia do ptaszczyzny 2
o I/m?s 80
geowtdkniny
Wodoprzepuszczalnéé w ptaszczynie (20kPa) ni/s 6,00E-06
Umowny wymiar poroéw Ogo pm 95
Parametry identyfikacyjne
Grubosé (2 kPa) mm 2,2
Masa powierzchniowa g/m 250
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Pasma geowtdkniny powinny &¥yez dziur i rozda@ro réwnomiernym rozizeniu wiokien.
Sprawdzenie wyghtu polega na ocenie wizualnej. Geowtdkniny przezaae do warstwy
separacyjno-filtracyjnej naly przechowywa w opakowaniach wg p. 4, w
pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchychentylowanych, w oddaleniu od
nieostongtych grzejnikéw.

3. SPRZET
Geowtdkniny naley rozwija¢ i uktad& na podtau recznie. Do ojcia naley stosowa
ostre nae, nayce lub inne podobne nadzia.

4. TRANSPORT

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej i ochronnej
mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdhblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesimnast w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem pemistonecznych, dziataniem
ognia lub promieniowania cieplnego powaoghggo nagrzanie powierzchni poiey
165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliahiszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie nalesktadowa poziomo na wyréwnanym podto,

maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegolne typy gdavit) jak réwnie rolki o réznych

wymiarach powinny b§ sktadowane oddzielnie. Zai istnieje konieczn& sktadowania
rolek przez okres diszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostacatkowicie przykryte w celu
ochrony przed bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podiae pod geowtdknire

Podiae gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi ST. ,Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.

Przed ulgeniem geowldkniny usui drzewa i krzewy, pnie drzescia¢ tak nisko jak to
tylko mazliwe, usun¢ nieréwndci terenu tak, aby tdice wysokdci nie przekraczaly 10
cm.

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podiza z materiatdbw niezwezanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiedpagszczone lub wykazgge
odchylenia od zatmnych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotndci optymalnej, powtorne
wyréwnanie i powtérne zagzczenie.

5.2. Ukladanie geowtokniny

Przed przyspieniem do rozktadania warstwy z geowtokniny aglsprawdzt,
czy opis na rolkach dostarczonych na buegoest zgodny z oznaczeniem i nagw
geowtdkniny, ktora zostala zaakceptowana przezr&boum i jest przewidziana do
zastosowania. W przypadku stwierdzenia roziéci prace nalgy wstrzyma do czasu
wyjasnienia.
Warstwe geowldkniny naley rozklad&g na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogpowodowa uszkodzenie warstwy
geowtokniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzawyo

Pasma geowtékniny madyc¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- taczenie na zaklad

Jeili geowtdknina 4czona jest na zaklad, szeréko zaktadu powinna wynosi
odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyrowrgmpodiaa,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wygpbwania duych nieréwnéci terenu lub na
bardzo stabym podim.
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Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi tpotozone pod pasmo uone
wczesniej, tak aby unikgé przesunicia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania
gruntu.

- Zgrzewanie naspuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikigmowym
lub gogcym powietrzem do jej uplastycznienia, a ppete docini¢cie nog do pasma
lezacego poniej.

Odlegtas¢ ptomienia palnika gazowego od geowtékniny powimneosic ok. 20 cm,

tak aby nie stogi geowtdkniny. Szerok@ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna
wynosk 15 — 20 cm.

- Zszywanie geowtokniny powinno odbyivsic za pomog specjalnychgcznych

maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtékniny
Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie peoodbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstve z kruszywa naley wykona rozktadajc materiat od czota, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po
juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubdé¢ pierwszej warstwy powinna wyngésmin. 40 cm.
Zagzszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne)yadd rodzaju podiza oraz materiatu
nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed gémiem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzeskjitek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich:japady deszczusniegu i mréz.
Koszty tych naprawssobjete cen jednostkow 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét naky sprawdzé przygotowanie podtam wg wymaga p.
5.1. niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca powinien sprawdziwiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadanigkan@e dla geowtdkniny. Wygtl
geowtokniny nalgy ocent wizualnie, pasma powinny bypez uszkodze o rownomiernej
strukturze ukfadu widkien.

Odchyiki szerokéci nie powinny przekracza+2% wymiaru nominalnego. Szerako
pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z dokladnéciag do 1 cm, wykonany co 10
mb rolki geowtdkniny.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie uktadania warstwy geowtdkniny rigl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegllnych pasm z derggmi w dokumentaci
projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto naley stwierdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldknimyta do wykonania warstwy separacyjno-

filtracyjnej lub ochronnej nie powinny migakich uszkodze
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W przypadkach wgtpliwych oraz na polecenie zpniera naley pobr& probke geowtékniny
i przeprowadzi badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z
geowitokniny jest [rf.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtokniny podlega odbiorowi robét zaniksgh i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegd]mvykonania warstwy z geowtokniny obejmuije:

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtékniny,

- nachgniecie, przymocowanie do pod# i wykonanie pajczer sgsiednich pasm
geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&'yznaczanie wytrzymassi  na
dynamiczne przebicie (metoda spadago staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne Wyznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&Vyznaczanie grulici przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratasci na rozciganie metodl
szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewhR Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powienzicimateriatu, bez obgkenia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewn Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i  wyroby pokrewn -  Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w ptaszczypie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocni@i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydlbiM, 2001.

D-03.03.
WARSTWY ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robét zaezanych z wykonaniem warstw odcigeych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dladaaia: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcigaych, stanowjcych czs$¢ podbudowy
pomocniczej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okr@deniami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdiné&t p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgizapcych/odcinajcych
K
- piaski,
— zwir i mieszanka.
Dla tematycznego zadania na warstey odcinajgca zastosowano piasek
gruboziarnisty (zgodnie z dokumentacy projektowg).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinajcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materialtéw stosowanych przy wykonywaniu warstggczagcych warunek
szczelnéci musi by spetiony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nasimae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"\s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw godagcych i odcinaicych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw acziscych i
odcinapcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozishcej lub odcinajcej
nie jest wbudowane bezggednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robét powirdabezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiedeamiennymi. Podige w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczajcej
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w niniejszych ST.

Warstwy odcinagjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektowy, z tolerancjami
okreslonymi w specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéweednych wysokéciowych.
Grubdi¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy
odsyczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale
wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze przez ktyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed
zagszczeniem wymielikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym #pleozpoczynd od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwdé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstatle w czasie zmgczania powinny ky
wyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke usunécie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odciaap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.



44

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctgraeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcereé powinien przekracez2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig
kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgété kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszé.

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagica po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgj lub
odsiczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych badaé Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciugj i odaczapcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice  pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi  warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog)
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcaijiniz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, naley mierzy tgczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci Wykonawca
wykona napray warstwy przez spulchnienie warstwy nghgikos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichs$e#aosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robét nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien Bymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy ogszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsgczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa

obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materialu o
grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane whwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabywdigzu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.00.

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjST:
D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i

podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego podim, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4 oraz w ST dotyegrych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Kruszywo tamane zastosowane dla warstw podbudowy nsubyé kl. 1.
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych

mechanicznie podano w ST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug normy powinna 4e¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejmgicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie mwoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do12

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-EN
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 S 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-EN
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-EN
wiecej niz

5 | Wska&nik piaskowy po picio- PN-EN
krotnym zagszczeniu metag| ©d 30 [ od 30 | 0d 30 | od 30 -

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-EN
1/5 petnej liczby obrotéw, nig
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-EN

2,5 4 3 5 6 8
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wiecej niz

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-EN
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki wi PN-EN
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wigcej niz

11 | Wskanik noSnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud=>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-EN
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Woda

Nalezy stosowéa wodg wg normy.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewfi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgonb
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z norm

Transport pozostatych materiatow powinien odb§ s zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigjicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanid¢ezya sprawdzé
wzorem:
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D15

<5 1)
degs

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPe8ziarn gruntu podi@, w

milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
20 <12 2
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@i % ziarn gruntu podi@, w
milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniccie sznurkow

lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza &iwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna grulopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.
Grubag¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie peoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewniay oskgniccie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsiz wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwedmych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z ngr(metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@staosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg normy powinien odpowtagezyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
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wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
pads na dzienne| Lo ierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada : "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1§
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z narfmetoda 1), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug normy.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kadej warstwy powinno odbywa sie a do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug normy. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg normy i nie rzadziej ni
raz na 5000 /& lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modi#edo pierwotnego modutu odksztatcertia
jest nie wikszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmofvaocer wszystkich wiaciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cgty planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nt
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub
planografem, zgodnie z nogm

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
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R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg normy powiniendsgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg normy powinno léyzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik c | o Minimalny modut odksztat
wskazniku | zagszczenial Ma syma(;ula( u+@|0|e cenia mierzony ptyto
Waes NiE ls nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
i ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Dla podbudowy (dla jezdni) z kruszywa tamanego —gdanej warstwie - wymagany

minimalny modut odksztaicenia E240 MPa, za@zczenieE < 2,2
Eq

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wghidu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnei objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
D-04.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6ét zydanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngol
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w STF0B.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagigne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoiawsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@a@rezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé KkI. I1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pRt2

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.00 ,Podbudowa zzigmus
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne Rt

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5Bt

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 5kt
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,Podbudowa z Zyws Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojd’6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podhvada
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojma”"6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.G&dhudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”
pkt 10.
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D-04.02.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladaamia: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamieneg

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub weécej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadie” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomtucznia, wg PN-S-
96023 [9], s:
— kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug

PN-B-11112 [8]:

— thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sp&rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostan
okreslone w ST.

Jakosé kruszywa powinna by klasy co najmnigj Il.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]



Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada §i | nie bada ¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢iej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w ttuczniu i w klficu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu i w klficu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klhicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada ¢ | nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by
studzienna lub z wodagiu, bez specjalnych wymafga
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek pltytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00W@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudowttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w ST
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podhu zapewnigcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod
podbudowy tluczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinagej albo odsgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
dgs
gdzie:Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmsiaty odcinagcej albo
odgzapce),
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu poditaa.

Geowldkniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniowy powinny
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk. W szczegOIni
wymagana jest odpowiednia wytrzymgtanechaniczna geowtoknin, unietiviajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie deteosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagj projektowy lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przegniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna grygbo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracz&20 cm. Podbudogvo grubgci
powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grudod przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grulsé roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przgjami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrgpoozd¢ sic od kravedzi i
stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzmpowinno
rozpocaé¢ sig od dolnej krawdzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpprywatowaniu kruszywa
grubego naley roziozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirma
kruszywa grubego. Do zesgczania nalyy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpweagszczarly wibracyjry 0 nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNZmGrubgé¢ warstwy linego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. zid to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczd wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpaaiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zggpczania kruszywa jest
wihasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz st
do rozkladania i zagzczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 i do 800 m, a diugdé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obemany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt
2.3 i tablicach 1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ bada
S Maksymalna po-
Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalne iloéci oo A poé’bu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa . Aty
. : . i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
p : : pobierania materiatow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w spos6b losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich whaciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku zmiaagddta pobierania materiatow oraz
na polecenie lkryniera. Probki do badepetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo go

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jp

—

5 Rzedne wysokéciowe
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| krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planig* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kaej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzn
raz na 2000 |

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podhwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowe tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokviqmy by zgodne z
dokumentagj projektow z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecjiniz + 5 cm
dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge nénosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zaf®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

. | 2 1l
PierwotnyM WitornyM ¢
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Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odksztatcenid E do pierwotnego modutu odksztalcer'E jest nie wgkszy od
2,2.

M 1l

—= < 22

Mg

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtargkonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kdaatwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie naénosci podbudowy wyniklo z niewktiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:



64

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famas@ nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanigechnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni

planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem krgwanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikdw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikdw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”

2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozitia si
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowa kraw ezniki dwuwarstwowe.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizgawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd krawezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
30 min. 3 min. 12
v a 100 | 15 max.7 | max.15 | 19
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h ik 3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigé¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kkglzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

g . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebtwri wielkosci.
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Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krganikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
— nasgkliwoscig, poniej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-0622(, ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technij.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoroéw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezry na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierng Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warsi@gowinna wystaw@apozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny¢ lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujee siv szalowaniu. Beton réezielony w
szalowaniu lub bezgoednio w Kkorycie powinien hky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nafy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
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Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géabd do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia krawkow betonowych i przedstagvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i glcbokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngle przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytgenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prztawianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentapiojektow.
Profil podhleny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdta 100
m tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorry powierzchng tawy i przytazong taty nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagswv dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzmraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchm kraweznika i przylazorg tata nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
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drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kredmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjarBprojekt - Warszawa,
197911982r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego obramowggego zjazdy
indywidualne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce
jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza betonowe,
beton B-15 do wykonania taw,
cement,
piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzgy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjaogano w
tablicy 1.

Y
ALY

LN

A

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
100 8 30
Oow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
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Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny liyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérn .
i uszkodzenia (Scieralne) zipuEzzline
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerokd& 5 cm,
dtugas¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug normy klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na fawe nalery zastosowabeton cementowy klasy B15.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpa@wviadé wymaganiom
podanym w ST D-05.01. ,Kragzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalci
projektowane;j.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @05,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z norm
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

1.3.Ltawa.
tawe pod obrzea naley wykona z betonu cementowego B15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w
miejscu i zeSwiattem (odlegtdciag goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b¥ obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Spoiny nie powinny przekracZazerokdéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskosvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczycic
i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénabadania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowyaltrzery chodnikowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niry dtugdci i glebokasci
uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pgle przeprowadd z
dokltadnacia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. SprawdzenjgWw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obize , ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugdéci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdveipno wykazywdé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyiebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostgy obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00yr\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadaanvierzchni:
- jezdni, do§¢ do posesiji,
- utwardzenia, zjazdow, itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngevarstwowa lub w dwoch
warstwach pajczonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexzmne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kradzie kostek
rowne i proste, widSnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmech do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci *3 mm,
- na szerokgci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.

2.2.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie po 28 dniachérgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nashkliwo ¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédarymaganiom normy i
wynosk nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu
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Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tgdana zgodnie z
wymaganiami norm

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzymdéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego powinna wyrosi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie niszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom normy.
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom normy.

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: siodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymal®é, mniejsa
nasikliwos¢ i wigkszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mena
stosowé@ mechaniczne uszizenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgie
ich utozenia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raca wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z oslanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee g warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymae betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na
stanowisko, gdzie specjalne wdzenie pakuje je w fadi i spina tdamag stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod uldgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zeno
stanowt grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&/B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nawierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegochru
samochodowego, nina wykonywa bezpdgrednio na podtau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podéopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Poditoze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemhie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagcprojektova.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéa
krawezniki uliczne betonowe wg normy lub inne typy kmgnikbw zgodne z
dokumentacj projektowy lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom normy.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we
jest utlenie dowolnego wzoru - wcgaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uklada& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupelnt szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji -
moze byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2riniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigae¢ od producenta
wynikow biezagcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaic
na $ciskanie pobier@ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 ni
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgprzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna
dokumentacj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodaoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowdoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoélriovykonania z dokumentacprojektovs oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtwzne

Nieréwnaci podiwne nawierzchni mierzone atlub planografem zgodnie z
normy . nie powinny przekracz,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokéé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej
niz =5 cm.

6.4.5.Grubc¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @4 byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 # nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pE@znego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarovs jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypekienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 06.02.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT A ZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowych piyt
azurowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladaamia: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z prefabrykowédmptyt azurowych.

Piyty azurowe zastosowano do ukfadania nawierzchni:
- utwardzenia terenu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aalzlie przemystowym.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami objtymi niniejsz; ST %:
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane — ptytyiaowe o wymiarach 60x40x10.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [10].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekOw naley stosowdé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] iB2N4501 [5].

2.9. Elementy prefabrykowane

Whytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagj
projektowg i ST.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ptyt aurowych powinien wykazasig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewoz dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00W@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi lsetonowe ptyty z2urowe:

Podize, na ktérym ukladane ¢a elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zagszczone. Na przygotowanym pogiionalery utozy¢é zapraw cementow i zagscic.
Elementy prefabrykowane naje uktada z zachowaniem spadku podhego zgodnie ze
stanem istnigicym

Spoiny ponmgdzy ptytami naley wypelnic zapraw cementow i utrzymywa w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— roéwnasci gérnej powierzchni,
— doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagpokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych ptytigowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frobejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naitte do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zien¥ggmagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowentglziemne.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

D -07.01.

ZIELE N DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zezanych z zaleeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wilaciwosci zapewniajice raglinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdreiemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przycitym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna WByzdjeta przed rozpogziem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona i@ pudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skfad gatunkowy,
klas, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, adél kietkowania.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- glebogryzarek,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materialéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

Rasliny z bryla korzeniovs musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub bw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W
czasie transportu nalg zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianmwvby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\8@magania ogolne”
pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w
stosunku do gazonéw lub krasmikbéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajry (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikbw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowm warstvg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatly lub zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjgj do potowy wrzénia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamnvslosci od 1 do 4 kg na 1003n

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgklahia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okrellenia iloéci zanieczyszcze(w nr),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— ggstaici zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikbw o zbyt matestgici wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowe] gstacsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémiz urodzajnej, roxielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 08.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mie by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @dobdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zyersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péidraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacsini do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jest$wietlane zrodlem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktory nie ma
normy, musi posiadaaprobat technicze wydary przez uprawniosn jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyoiakéw mog by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektova. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom normy.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom normy. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy.
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane jdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

W Dbetonie niezbrojonym zalecag sstosowd domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacijub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada
wymaganiom normy.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mngle wykona& zgodnie z
dokumentacj projektowy i ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze maa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przeyiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo

Srednica Grubg Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
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48,3
51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,6 do 11,0
od2,6do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9do 14,2
od 2,9do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 2,93 do 10,01
od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

+1,25%

+15%

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0.4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgog s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégo dokladnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny .

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co nhajmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom normy. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusunete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokgaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néiewtasndci
mechaniczne wedlug normy - tablica 3 lub innej wrgonej stali i normy ponadzy
Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasioo ksztattownikéw

. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

o grubdci lub srednicy, w mm rob6éw o grub. lutired.

Stal W mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100]| do150 | do200| 99199 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien
spemig& wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspotowe grubdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elememdgdone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bgzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kazdej partii elektrod lub drutbw wytworca powinien starczy
zawiadczenie, w ktérym podaney srastpujagce wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemiaznsgrawdzenie wytrzymadoi na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach

wolnych od czynnikoéw wywotajcych korozg.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gréidopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, egniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podtaa.

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 | 20
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw skgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa cazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykiczenia znaku, muszwykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iyswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoziektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oklite,
uzgodnion z odbiorg, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityrgmn.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalotarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczomyehd
korozjs jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaitci, nie mniejszej i przewidywany okreszaytkowania znaku.

Whytrzymatcé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lmdporna na korogzjw
warunkach zasolenia.
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Wymagane grubii:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosi:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztatc@taszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) meoze wynosté wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty yardwta poddana, muszby¢
usungte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odgolmiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gnbg wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes & zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trwsatnaku. Niedopuszczalng s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemoviac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangymv celu materialy powinny kdy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosk od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie mag na niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezgsé znaku nie powinny
by¢ wicksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie mge wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o
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wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych n
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokeci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczacgsinie wicej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirdwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczmjej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lWvedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawiarbs
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdadyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kelwie mog pozostéa niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatbw nie wykazggych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczagsuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszavykazywa peine zwizanie z
podiazem (powierzchri tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku.
Niedopuszczalne as w szczegOIngi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢qgherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknie¢. Niedopuszczalne gs lokalne nierdwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie nie by mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwiad jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.
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Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowgaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byfa
integraln@¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miggi rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wyggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokghyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zmo sprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugei nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyregherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusice jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 aopubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(jcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyrza si
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokaos¢ nie skga do podiea lub nie wgcej niz 5
zarysowa o0 dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mggzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakoéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarach ¢kszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ljwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 capubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekeagcej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej ng pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znglkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek zarysouia
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
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istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym gigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadétorysunku znaku, jak dla
znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegOlnymi warstwami folii lub licem i
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymagane;j
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néiej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matagviarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspo6tayun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowgcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymianie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faytochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyakowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyijn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgiegoswiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajydur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfém elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw
prz&wietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladn&i w
postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaw@tleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednost.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspetnig@ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycge powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala¢ siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatd znaku emaliowanego, w tym rownigrwatas¢ jego barwy
nie maze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniasaaiy
soly elementéw konstrukciji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem
prz&witu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatow dzialajcych koroduyco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].



97

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykat@wodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien s§ odbywa& s$rodkami transportowymi w sposob unietiwiajacy ich
przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nalezabezpieczy w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét ignmazliwosé sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:s$ci¢. Wolne
przestrzenie mudzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyrowna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycddzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatdéesnu ze
spadkiem umdiwiajgcym tatwy odpltyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuré i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentéow
stykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
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- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niecggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadamaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarOw spoin nie powinny przekragéza 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldgi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedey przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci s3siednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wgkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpgredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, ST Ilub wskazaniami #kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecziestwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo reztalnych przekrojow, ztzy lub
przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijasmczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchpierenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporcz po zerwaniu nie
przewracat € na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie ne by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey
zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytbownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepmzab na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -gldte migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanagoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gbérna ¢x fundamentu pokrywala iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngduch sé poza koron
drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag
neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nagrzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsis czeste przypadki dewastacii
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegoéléw - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie me st od niej odhczad w sposdb powodygy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry
czytelnd¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatagce na znak, nie magoowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach daygzh urzdzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
ST lub wskazaniami ltyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidsgi
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— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposo6b pajfczeh lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagti¢ stopier IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewtreznych,

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ochrony IP-23,

- sprawndc¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m® nie zawiera krzywych rozsyhlu swiattosci, wykresow
sprawndci i izoluks,

— W 0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @&wietlajgca znak powinna spetdiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkja, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia meiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawni,
— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.
Oprawa déwietleniowa stanowgica integralgp cze$¢ znaku dwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi $gtywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz 4da konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczlke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umldwviajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,
c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyehvierata réwnie
mieshc | rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty skug/tkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnE go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow aprobat techniczg lub z
deklaracy zgodndci wydary przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
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dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobéw lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektows (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymaitaici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflwne w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioér robot oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@dy stosowania znakow
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zaxdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 19

D - 09.01.

POBOCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej svymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymani
si¢ pojazdow, umieszczenia ydzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w ST
Podbudowa z kruszywa tamanego.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej ST
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek z transporterendcinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéeonych w niniejszej ST, mima korzysta z
dowolnychsérodkéw transportowych przeznaczonych do przewornatgr

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00W@magania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mi® by¢ wykonywane ¢cznie, za pomaciopat lub spretem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawdzi pobocza do kragdzi
nawierzchni, zgodnie z zatlonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naky wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu naje spulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm,
doprowadz do wilgotnagci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia, wedtug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnagpgo nalgy prowadzé od
krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spyu do zagszczania musi
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by¢ zaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona powierzchnia powinna dbyéwna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada sladéw po przseiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost
co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordwakceptacii
materiat z ktéregodalzie wykonane pobocze.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s
uzupetniagcej 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym 2 probki

poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtwzna co50 m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny¢bgygodne z dokumentacijprojektows,
Z tolerancy = 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nierébwngci podhwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrove wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny prawit pod tag nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanych robét na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\&gania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
28.94 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-10.01.

OGRODZENIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSn wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z monteem ogrodzenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Budowa ul. Rubinowej w
Bieruniu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. ok 1,80 m
1.3.2. Wykonanie bramy wjazdowej szer. 4,50 m.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,MWagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
2.2.1. Elementy ogrodzenia:

a) przesta (panel — siatka stalowa ocynkowana, malowana @szkowo),
b) brama wjazdowa.

Ogrodzenie placu natg wykona za pomog ogrodzenia panelowego. Najezastosowa
panel stalowy ocynkowany zgodnie z dokumentacpjektovs.
Ogrodzenie musi spetriavymogi bezpieczestwa.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,\Wymigagodlne” pkt 5.

5.2.Monta ogrodzenia
Zgodnie z instrukgj producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Sprawdzenie ustawienia stupkéw i moniprzset
a) stupki musza by ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producesystemu,
b) przesta zamocowane riauby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia.



107

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaéageagodlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aieji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed Kkorpzj Pomiar grubéci powilok
metalowych metodami nieniszgz/mi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korpzj Klasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane amcg o0goélnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17.

PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
19. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne
20. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor
24.  PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
25.  PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
26. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw
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nosnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

28.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

29.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid® zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewgtrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na dcht stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty olggte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

32.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aitego. Wymagania i badania

33.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrty i naketki stalowe ogolnego przeznaczenia.
Ogblne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasndgci mechanicznesrub i
wkretéw

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podjostalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagtcstalowych oraz
podiazy stalowych po calkowitym uswdiu wczeniej

natazonych powitok
37.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i

zeliwnych. Wymagania i badania

D-11.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowy kanalizacji deszczowej z przykanalikami odprowadzajgce;j
wody opadowe jezdni, zjazdéw i utwardzonych terendéw przylegtych dla zadania
pn.: " Przebudowa ul. Rubinowej w Bieruniu w zakresie budowy: sieci kanalizacji
deszczowej, sieci oswietlenia drogi, przebudowy: jezdni, utwardzenia terenu,
poboczy, ogrodzenia, remontu: zjazdéw, utwardzenia terenu i sieci wodociggowej
w ramach zadania inwestycyjnego: "Budowa ul. Rubinowej w Bieruniu" zgodnie
Z opracowanym projektem wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem n/w. robot:

- roboty przygotowawcze;

- roboty ziemne;

- utozenie rur w wykopie PP kl. SN8 dwuwarstwowych karbowanych DN250mm,
DN200mm z wydtuzonym kielichem, (dopuszczenie stosowania na szkodach
gorniczych);

- posadowienie studni kanalizacyjnych zelbetowych DN1000mm 2z Kinetg
przeptywowg lub zbiorczg;

- posadowienie studni chtonnych zelbetowych DN1500 mm, DN2000mm);

- posadowienie studni kanalizacyjnych zelbetowych DN500 mm z osadnikiem gt.
0,8m;
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- posadowienie studni kanalizacyjnej tworzywowej Fi*600 mm z kinetg zbiorczg lub
przeptywowa;

- wykonanie warstwy stabilizacyjnej, podbudowy pod studniami chtonnymi,

- wigczenia przykanalikdw w studnie betonowe;

- zabudowa zabezpieczenia przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia

- osypka izolacyjna;

- préba szczelnosci;

- wykonanie powykonawczej inspekcji TV.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng
~Wymagania Ogélne”.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacii
instalacji kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Umocnienia $cian (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i
zabezpieczajgca ten wykop przed obsunieciem.

Szeroko $¢ wykopu - jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu i
jest on staly dla catej dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i
staty dla wykopu obiektowego.

Gteboko §¢ wykopu - jest to r6znica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu
istniejgcego w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej
osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca
wewnetrznej scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi
grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzgcy do
uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w
osi podiuzne;.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi
grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majgcy za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy
odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed

niepozgdanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po
wypetieniu wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggoéw i
studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odkiadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatldw izolacyjnych, uktadana na warstwie
chudego betonu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia,
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt, stosowanych
materialow oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Generalnego Projektanta.

Przed przystgpieniem do realizacji robét, Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania na wlasny koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Generalnego
Projektanta ponizszej dokumentacji projektowej:

- projekt warsztatowy kanalizacji deszczowej

- projekt montazowy

- projekt organizacji i harmonogram robot.

2. Materialy
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
Sg wlasciwie oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wskazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow polegajacych tej
certyfikaciji

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
majgce istotny wpltyw na spetnienie, co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego
wptywu na spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury PP klasy SN8 dwuwarstwowych
karbowanych do kanalizacji zewnetrznej z wydluzonym kielichem, $rednicy
DN250($282)mm; DN200(®P225)mm, tgczone na wcisk, fabrycznie wbudowang
uszczelkg w specjalnie wyprofilowanych rowkach kielichéw z odpowiednim atestem
i dopuszczeniem stosowania, dopuszczeniem stosowania na szkodach gorniczych,
oraz z trwalym fabrycznym oznakowaniem wyrobu. Srednice i materiat stosowaé
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszystkie elementy kanalizacji (rury i ksztaltki) nalezy zastosowa¢ z zachowaniem
parametréw:

- sztywnos$¢ obwodowa SN 8kNm?

- chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wspoéiczynniku
k<0.2mm,

- petna szczelnosé i trwatos¢ oraz odpornosé chemiczna potgczen.

2.2. Studnie kanalizacyjne betonowe i PEHD/PVC/PP

Studzienki kanalizacyjne ztoZzone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:
- komory roboczej

- monolityczna dennica studni / kinety zbiorcze.
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Studnie musza odpowiada¢ normie PN-EN 13598-1:2011; PN-EN 13598-2:2009;
PN-EN 13598-2:2009/AC:2009; PN-EN 14802:2007; PN-EN 1610:2002; PN-B-
10729:1999 oraz posiadac¢ odpowiednie zwienczenia wg PN-EN 124:2000. Studnie
majg by¢ zabudowane na kinecie kierunkowej, wykonanie z rur karbowanych ze
zwienczeniem. Uszczelnienia wykona¢ wg PN-EN 681-4:2003

Stosowac wszystkie elementy kanalizacji zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2.1. Komora robocza
Na przejéciach rur kanalizacyjnych przez Sciany studzienek zamontowac tuleje
systemowe.
Stosowaé z zachowaniem nastepujgcych parametrow:
- Klasa betonu dla studni od C35/45 do C60/75.
- Nasigkliwos¢ do 5%
- Wodoszczelnosé W 12.
- Mrozoodpornos¢ - klasa ekspozycji do XF4.
- Odpornos¢ na agresje chemiczng - klasa ekspozycji XAL.
Dla cementu HSR klasa ekspozycji XA2 lub XA3.

2.2.2. Dno studni

Dno studni betonowych nalezy wykona¢, jako monolityczne z betonu
hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm; W-4; M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -
07.

Klasa betonu dla studni od C35/45 do C60/75.

Spadek spocznika w dennicy 5%

2.2.3. Wiaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowaé¢ wtazy zeliwne typu ciezkiego D400 z zamkiem
wg PN-EN 124:2000 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac¢ stopnie ztazowe osadzone podczas prefabrykaciji zgodne z PN-
EN 13101:2005 typu ciezkiego ze stali nierdzewnej lub zeliwa powlekanego
osadzone mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30cm iw
osiach poziomych co 30cm.

2.2.5. L aczenie prefabrykatow
taczenie elementdw studni poprzez uszczelki. Na przejsciach rur kanalizacyjnych
przez $ciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.

2.2.6. Kregi zelbetowe prefabrykowane

Kregi oraz ptyty prefabrykowane tgczy sie zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-
90/B-14501.

2.2.7. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierécienie Zelbetowe prefabrykowane powinny by¢é wykonane 2z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.8. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min.11lcm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.9. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.2.10. Kruszywo na podsypk e

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiatl na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004;
PN-EN 13043:2004

2.2.11. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

Studnie deszczowe z kregéw betonowych DN500 na ptycie betonowej ®700 z
osadnikami 080m wg PN 74/H-74081. Wpusty z pierscieniem odcigzajgcym oraz
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kratg prostokgtna zeliwna uchylna z zatrzaskiem badz krata kraweznikowa klasy
D400- korpus: zeliwo sferoidalne szare GG 20, krata: zeliwo sferoidalne GGG50,
sworznie stalowe.

W ciggach pieszych zabudowa¢ na kregach betonowych z pierécieniem
odcigzajgcym wpusty deszczowe zeliwne B125.

Powierzchnie zewnetrzne wpustow deszczowych zabezpieczyé przez dwukrotne
pomalowanie abizolem.

Ze wzgledu na odprowadzenie wod deszczowych do kanalizacji ogélnosptawnej
wpusty uliczne nalezy wpigé poprzez odejscia syfonowe.

2.2.12. Urzgdzenia
2.4. Skladowanie

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywac¢ w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjac, ze
rury powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skiadowania musi byé ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna skiadowa¢ po trzy jedna na drugiej,
lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki spos6b, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach,
co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50cm o takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podp6r nie wiekszy niz
2m. Rury o réznych srednicach winny by¢ skltadowane oddzielnie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej — warstwy rur uktada¢ naprzemiennie. Rury PCV
posiadaja na obu koncach zaslepki, ktére winny byé zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem. Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Gdy wiadomo, ze skiadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy,
nalezy je zabezpieczyé przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie.

2.4.2. Kregi betonowe

Skltadowanie kregéw betonowych studni moze odbywa¢ sie na gruncie
nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt
nie przekroczy 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ nie powinna
przekraczac 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Teren skfadowania powinien by¢ wyréwnany, wolny od kamieni i ostrych
przedmiotéw.

Elementy metalowe i zeliwne muszg by¢ skladowane z dala od srodkow i
warunkow powodujacych korozje.

Do zatadunku i roztadunku wyrob6éw wielkogabarytowych nalezy uzy¢ sprzetu
mechanicznego.

Elementéw studzienki betonowej i akcesoriow NIE WOLNO zrzucac¢ i wlec.

2.4.3. Wiazy i stopnie
Skladowanie wtazéw i stopni zlazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

2.5. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 206-1:2003.

2.6. Kruszywo
Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospoiki spetniajgcej wymagania
podane w PN-EN 12620:2004; PN-EN 13043:2004
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3. Sprzet

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robaot.

- Do rob6t ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowac
nastepujgcy sprzet:

al koparki 0,25 - 0,40m3,

b/ spycharko — tadowarke,

¢/ sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarke wibracyjna,

- ubijak spalinowy.

d/ sprzet do Sciggania i odtwarzania jezdni asfaltowych

- frezarka do asfaltu,

- rozscietacz do asfaltu,

- samochaod ciezarowy.

- Do Rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

a/ zuraw samochodowy,

b) samochdéd dostawczy

¢/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm3.

- Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i
warunkéw wykonywanych Robo6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego
wykorzystania go na budowie.

4. Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem
dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.1. Rury kanatowe

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
stalowych lub tancuchéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej dtugosci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m.
Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.
Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dlugosé pojazdu, wielkosé nawisu nie moze
przekroczy¢ 1m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé.

4.2. Kregi

Transport kregdéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
Srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
lub odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu mocowane do podktadéw lub
zaczepow na srodkach transportowych.

4.3. Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem.

5. Wykonanie Rob6t

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram Rob6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.
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5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,Organizacji ruchu i oznakowania
pionowego i poziomego" (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowana
z wykopu Ilub zopadéw atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.

Wykop nalezy rozpoczynaé, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunieciu
istniejgcej nawierzchni ulicznej, od najnizszego punktu budowanego kanalu i
prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu (co zapewnia mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2-5cm, zas w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm wyzszym od
projektowanego.

Wykop nalezy wykonywaé¢ o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny,
umocniony ptytami wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywozka
ziemi na wskazany przez inwestora teren. W czasie wykonywania wykopow na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne
nalezy zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg
wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen.

5.2. Podlo ze

Podtozem pod kanat i przytagcza bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja
montazowa" producenta rur).

W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za gteboko nalezy wzmocni¢ dno
wykopu poprzez wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) —
nie wolno ukiada¢ rur PP na fawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Po
ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykona¢ posypke pod kanat o
grubosci min. 0,10m

z materiatu, ktéry spetnia¢ powinien nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm,

- materiat nie moze byé zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociag mogt byé uktadany
bezposrednio na nim.

5.3. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystgpi¢ do
wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca sie ukfada¢ przy temperaturach
powietrza od 0°C do 30°C.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne =z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.1. Rury kanatowe

5.3.1.1. Ogélne wytyczne wykonania

Rury musza by¢ ukladane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna kanalu na posypce tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po utozeniu
rurociggu (zlacza kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej, tgczone na
wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykona¢ wypetnienie wok6t rury i obsypke
calego rurociggu po to, zeby zapewnic rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka rury musi byé wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia
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posadowienia. Obsypka musi byé prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat obsypki
musi spetniaé te same warunki co material do wykonania podsypki pkt. 5.2.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w
celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia
przewodow. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami rownolegle po obu bokach rur,
kazda warstwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz 30cm.
Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegllnych warstw nalezy usuwac
umocnienie wykopu zwracajgc uwage na staranne wypetnienie wykopu i
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie
mas ziemi na rurocigg z samochodéw wywrotek. Do wykonania wypetnienia nad
strefg ochronng rurociggu mozna przystgpi¢é po dokonaniu kontroli stopnia
zageszczenia obsypki.

Zasypywanie wykopéw wykona ¢€:

- w terenie zielonym zasypywanie wykopdw po zasypce piaskowej
wykonywa € gruntem rodzimym,

- w terenie utwardzonym, w pasach drogowych i chodn ikach zasypywanie
calosci wykopéw wykona ¢ piaskiem Ilub kruszywem tluczniowym w
granulacji 0 -63mm zgodnie z dokumentacj g projektow a.

Zasypywany wykop nale zy odpowiednio zag esci¢.

Zasypke mozna wykonywa¢ z gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$c
czgstek nie przekroczy 300um.

Rozbiérka wzmocnienia wykopu powinna wystepowaé réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczego6lnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwo$¢ osuniecia sie $cian
wykopu. Przed zakonczeniem dnia roboczego, bgdz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed zanieczyszczeniem lub
zamuleniem wodg gruntowg lub deszczowg. Rury ukiada¢ recznie zgodnie
z ,Instrukcja montazowa rur z PP” producenta rur.

tgczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ciezaru, mozna ukfada¢ recznie
lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego o nosnosci do 1,0t.

5.3.2.1. Wykonanie poszczeg6inych elementéw studzie  nki

Komora robocza

Komore wykonuje sie z kregdéw zelbetowych, a jej dolna czes¢ z betonu
hydrotechnicznego jak w pkt. 2.2.1.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory w tulejach ochronnych z
uszczelka.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie pityty dennej grubosci 25cm z
wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie
srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu.

Wiaz kanatowy
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny(regulacja

nastgpi przy pracach drogowych).

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwdéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30m.

Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni
drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
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Krata sciekowa wpustu powinna by¢é usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien byé usytuowany 2cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od
40 do 50m; od 3 do 5%. powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej.

Wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
wykonywaé¢ tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
wynosita max.0,5m. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki.

Izolacje
Kregi betonowe izolowa¢ od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne

smarowanie materiatlem izolacyjnym np.: abizolem.
Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna by¢ temperatura nie nizszg niz
8 °C.

5.3.3. Studnie chtonne
Studnie chtonne nalezy zabudowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, Decyzjg
pozwolenia wodnoprawnego oraz wymaganiami producenta.

6. Kontrola jako $ci Robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w

czasie wszystkich faz Robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania dla danej fazy Robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan

nie zostato spetnione, nalezy dana faze Rob6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Rob6t powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z

Dokumentacja Projektowa, wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu i

nasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw, ulozenia przewodu na

podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje iinfiltracje, warstwy ochronnej
nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.

« Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

e B. Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw
obudowy, zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy, bezpiecznego
nachylenia skarp, a ponadto obejmujg sprawdzenie metody wykonywania
wykopow.

« C. Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢,
nie zostat podebrany i odpowiada wymaganiom normy BN-72/8932-01.

< D. Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej
zasypu, pozostawienia w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-10735 i BN-83/8836-02.

« E. Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg PN-88/B-04481

e i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

« F. Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i badania zageszczenia.

+ G. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢é wbudowanych
materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
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producentéw, oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania

specjalistyczne.

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i sSrednicy (z
doktadnoscig do 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i
profilu, badanie potagczenia rur i prefabrykatéw. Sprawdzenie wykonania
potgczenia rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczy¢

miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.
e J. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie

stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej

do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzié

obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na

zewnatrz i w kinecie poszczegoélnych studzienek.

» K. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykonac¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od
wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa

studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast

wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajagcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar Rob6t

Jednostka obmiarowi:
Jednostkami obmiaru robo6t sa:

- wykopy 1ms
ziemi w objetosci korpusu ziemnego;
- obudowy pionowych $cian wykopow 1m?

dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegte sciany obudowy,
dla wykopéw obiektowych liczac wszystkie sciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1ms
zuzytego materiatu;

- odwozu nadmiaru gruntu 1ms
odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 10 km.

- rury 1mb

dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi rury; diugosc

zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy, catkowita diugos¢

przewodow przy badaniach przylgcza na szczelnos$¢ powinna stanowi¢ suma
dtugosci przewodéw kanalizacji deszczowej

studzienka betonowa

- dla kazdego typu i srednicy kregéw betonowych 1 kpl
dla dennicy, zwezki betonowej, pierscienia dystansowego,

wlazu zeliwnego, stopni ztazowych,

- uszczelki do potgczen elementow studni 1 szt
- obudowa wiazu 1m?
- préba szczelnosci dla kanalizacji i wodociggu 1mb
- armatura odcinajgca, wodomierz, zawor odcinajgcy 1szt

dla kazdej srednicy rury, dlugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek (bez potragcen)
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania

prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory

nalezy zachowac do odbioru koncowego.
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8. Odbiér Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbiory robét instalacji rurowych powinny nastgpowa¢ w réznych fazach
wykonywania robaot.

8.2. Odbior mi edzyoperacyjny robét poprzedzaj acych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonanie instalacji iw szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robot:

- wykonanie robét ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka,
zasypka)

- wykonanie wykopu; w przypadku odcinka poziomego —
zgodnos¢ kierunku wykopu z projektowanym spadkiem.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét
stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do
prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3. Odbidr techniczny cz  esciowy
Odbiér techniczny czesciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementow lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbior robat zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych;

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosé);

- szczelnosci Scianek obudowy;

- warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu;

- zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoga wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,

- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji  Projektowej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu na podsypce,

- dhugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania pofaczenia rur i
prefabrykatow,

- szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw,
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sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie rob6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badar odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu
odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.4. Odbidr ko ncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalaciji;
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym;
- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne
majgce wplyw na poprawnosc¢ eksploatacji przytgczy wod-kan.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obstugi instalacji

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badar odbiorczych

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem $ciekow lub innymi przyczynami.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny instalacji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniajg sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0Odbiér koncowy przytgcza
kanalizacji deszczowej”.

Odbiory rob6t instalacji rurowych powinny nastepowac¢ w ré6znych fazach
wykonywania robaot.

8.1. Odbidr Rob6t zanikaj acych lub ul egajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Odbidr rob6t czesciowych i koncowych nalezy wykonaé przy udziale whasciciela
sieci.

9. Podstawa ptatno $ci

Wg umowy z Inwestorem.

10. Przepisy zwi gzane

1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

3. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

8. PN-72/H-83104 Odlewy z Zzeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

9. PN-76/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

13. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

15. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Cz.lI
— Instalacje sanitarne i przemystowe.

16. ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggow z PCV”.

17. Katalog Budownictwa

KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég. 1983

KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-
U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

19. PN-EN 124:2000 Armatura kanalizacyjna -- Skrzynki Zzeliwne wpustow
deszczowych -- Wymagania i badania

20. PN-H-83104:1972 Odlewy z zeliwa szarego - Naddatki na obrébke skrawaniem
21. PN-H-01565:1989 Zeliwo szare niestopowe -Odlewy - Ogolne wymagania i
badania

22. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Uwagi dodatkowe
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-Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane
instytucje i uzytkownikéw o terminie rozpoczecia robot, ktérych urzgdzenia kolidujg
Z trasami rurociggow.

-Przy budowie rurociggéw stosowac¢ sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z
uzytkownikami uzbrojenia.

-Zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy zblizeniach z kablami teletechnicznymi,
energetycznymi i gazociggiem. Wszystkie roboty w bezposredniej strefie kabli
wykonaé recznie.

-Przed rozpoczeciem wykopOw trasa rurociggéw w terenie winna by¢ geodezyjnie
wytrasowana. Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykona¢ inwentaryzacje trasy i
rzednych utozenia rurociggow.

-Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

-Po zakonczeniu rob6t ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie
asfaltowe, chodniki i trawniki i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszelkie napotkane niezinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowaé, jako
czynne powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikéw i uzgodni¢ z
nimi sposob zabezpieczenia lub likwidaciji.



D-06.03.

SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z elementdéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.: ,,Budowa ul. Rubinowej w Bieruniu”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow prefabrykowanych liniowych (typu np. ACO), klasa obciazenia C-250.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe
Lawe pod Sciek nalezy zastosowac zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
1o} Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.



Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— na dhlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ S$cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspblng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $Scieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15.



5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypekic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde
100 m tawy,

€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a latg
czterometrows,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej 0 + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA: ELEKTRYCZNA

Nazwa inwestycii:

Budowa ul. Rubinowej w Bieruniu

Inwestor:

GMINA BIERUN

ul. Rynek 14, 43-150 Bierun

Kategoria robét wg Wspolneqo Stownika Zamowien:

(Kod CPV 45 231 400-9) Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

(Kod CPV 45 232 200-4) Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczaca wymagan wykonania i odbioru
elektrycznych robét instalacyjno-montazowych podczas realizacji zadania pn. ,budowa sieci oSwietlenia ulicznego nN-
0,4kV, przy ul. Rubinowej w Bieruniu na dziatkach nr 822/174, 823/40, 1414/40, 2379/40, 2378/40, 1415/40, 1413/40,
934/174, 1416/207, 1417/207, 1414/207, 1415/207, 1413/207, 1412/207, 1223/207, 1224/207, 1195/207, 1120/207,
1238/207, 1237/207, 1118/207, 764/207"

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1. Podane warunki wykonywania i odbioru robét elektrycznych nalezy stosowaé do wszystkich elektrycznych robot
instalacyjno-montazowych, a mianowicie:
- rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym projektem
- rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe bez zatwierdzonego projektu
- robét, dla ktérych wymagane jest jedynie zgtoszenie pafstwowemu organowi nadzoru budowlanego
- innych robét, na ktérych wykonanie nie wymaga sie pozwolenia ani zgtoszenia.
2. Niniejszych warunkéw wykonywania i odbioru robét elektrycznych nie stosuije sie:
- przy wykonywaniu robét elektrycznych o charakterze doswiadczalnym lub prototypowym,
- w przypadkach, gdy na podstawie aktualnie obowiazujacych akiéw prawnych zapadta decyzja instytucji wtasciwej dla
danego rodzaju robot, zezwalajaca na wykonanie i odbiér robét w sposéb inny, nieodpowiadajacy wymaganiom
podanym w niniejszej czesci STWIO
- przy wykonywaniu specjalistycznych robét elekirycznych, wymagajacych dla tego rodzaju robét warunkow
dostosowanych do specjalnych wymagan technicznych, a w tym w gornictwie w podziemiach kopalr, na statkach
powietrznych i morskich, stuzacych do zasilania trakcji kolejowej, w obiektach wojskowych polowych itp.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza i obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie sieci oswietlenia ulicznego nN-0,4kV, przy ul. Rubinowej w Bieruniu na dziatkach nr
822/174, 823/40, 1414/40, 2379/40, 2378/40, 1415/40, 1413/40, 934/174, 1416/207, 1417/207, 1414/207, 1415/207,
1413/207, 1412/207, 1223/207, 1224/207, 1195/207, 1120/207, 1238/207, 1237/207, 1118/207, 764/207.

- demontaz przewodéw linii napowietrznej o$wietleniowej

- demontaz opraw oswietleniowych

- montaz stupéw

- montaz lamp os$wietleniowych

- montaz rozdzielnic o$wietleniowych i ztacz kablowych

- montaz tras kablowych

- ukladanie linii kablowych

- montaz i podtgczenia przewodéw i kabli

- montaz aparatow i osprzetu elektrycznego

- badania i pomiary

- wykonanie robét budowlanych niezbednych do wykonania w/w instalacji elektrycznych

- opracowanie dokumentacji powykonawczej i odbiorowej

- przeprowadzenie odbioréw czesciowych i koncowych

- przekazanie do eksploatacji

1.4. Okreslenia podstawowe ST.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami, Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ,Instalacje
elektryczne", oraz Dokumentacjg Projektowa.

2. SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ELEKTRYCZNYCH ROBOT INSTALACYJNO-
MONTAZOWYCH
Wykonanie instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz:
- niniejszej specyfikaciji
- uzgodnien i polecen generalnego wykonawcy lub zamawiajacego (inwestora),



- przepisom budowy urzadzen elektrycznych i Prawa Budowlanego,

- uwzgledniaé wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru
technicznego robét,

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach zawodowych

Cato$¢ robét powinna byé prowadzona z uwzglednieniem

- przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

- przepis6w dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

2.1. Organizacja pracy na budowie

1. Organizacja pracy na placu budowy powinna byé zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wiasciwych
jednostek w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

2. Jednostka wykonawcza robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robdt wystepujacy w charakterze podwykonawcy
bezposrednio wspéipracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie. W
uzasadnionych przypadkach moze byé powotane do robét elekirycznych samodzielne kierownictwo budowy (bez
generalnego wykonawcy), wspotpracujace bezposrednio z inwestorem (zamawiajacym).

3. Wykonawca robot elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaé z urzadzen placu
budowy w ramach okreslonych zasadami wspoélpracy z generalnym wykonawcag i umowa. Przy bezposrednim
wykonawstwie analogiczne zasady wspoipracy obowigzujg miedzy wykonawca robét elektrycznych a inwestorem
(zamawiajacym).

4. Wykonawca rob6t elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(zamawiajacego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujacego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majacym dostep do
miejsca wykonywania robét,

b) odpowiednie zaplecze socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

c¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegéinych obiektéw,

d) zasilanie placu budowy energia elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, o$wietlenie placu budowy i
miejsc pracy,

e) tacznos¢ telefoniczng na placu budowy, z potaczeniem z telefoniczna sieciag krajowa,

f) otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentacji technicznej nastepujacych dokumentow:

- zezwolenia wladz na wykonywanie rob6t na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres robét wraz z zatacznikiem okreslajagcym cykl robdt z podzialem na obiekty, wezly i
instalacje,

- projektu organizacji robo6t dla prawidlowego skoordynowania robot elekirycznych z pozostatymi robotami
budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi znajdujacymi sie w obiekcie budowy,

- harmonogramu robét budowlano-montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami,

5. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty maja
byé wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawca lub z inwestorem
(zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne
w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy tu miedzy innymi:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewod6w lub innych
urzadzen, usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie
urzadzen lub nadzér nad nimi,

- w razie istnienia napowietrznych przewodéw elektrycznych i niemozliwosci ich usuniecia, zabezpieczenie
przewoddw w spos6b umozliwiajacy wiasciwe i bezpieczne wykonywanie robét,

- w razie potrzeby zaloZzenie urzadzen piorunochronnych w porozumieniu z wiasciwymi organami strazy pozarne;j.

6. Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatdw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb ulatwiajacy roziadunek, zatadunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotow.



7. Drogi na placu budowy powinny byé odpowiednio dostosowane do Srodkéw transportowych, przewidywanej
masy przewozonych materialéw lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci.
Szerokos¢ i potozenie drog powinny odpowiadaé wymaganiom zapewniajacym mozliwo$é dostarczenia, bez wzgledu
na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na
budowie.

2.2. Materialy

Wykonawca powinien powiadomié¢ generalnego wykonawce lub inwestora (zamawiajacego) o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialy producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajace do
stosowania w Polsce. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elekirotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.3. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialéw na placu budowy
2.3.1. Wymagania ogdine

1. Dostawa materiatébw przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i dozorowane, powinny takze zabezpieczaé
maiterialy od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Teren skladowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa skladowanych materialow nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podioza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, pétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Skladowanie materiatow, aparatow i urzadzen elekirycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek
wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwoéci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe| dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powofany. Jesli generalny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robot
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.3.2. Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.



3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych, nalezy
wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.

4. Przy przewozie i transporcie materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. nalezy przestrzegaé
aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym, aktualnych
przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

5. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci;

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzer zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporna na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

6. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementow.

7. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powioki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju

- w przypadku kabli o izolacji papierowej dopuszcza si¢ na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia koricéw
kabli, przez co najmniej trzykrotny obwéj tasma izolacyjna i polanie zalewa bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powiloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natoZzenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy przylepnej,

8. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozié na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodéw powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (0o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko (0% bebna w pionie) jest zabronione;

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé za pomoca zurawia;
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

2.3.3. Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen

1. Przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementow konstrukcji, urzadzeri i maszyn) do magazynu na budowie
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w
zakltadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym, w magazynie budowy lub bezposrednio na
budowie.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Materialy uzywane moga byé stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujacych norm parnstwowych (PN lub BN), przepiséw dotycza-
cych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb
powinien $cisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano
w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé¢ na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jako$ci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow nalezy zwréci¢ uwage na
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zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoly
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé w magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu w kierownictwie robét (budowy).

5. Dostarczone na miejsce skiadowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci
skltadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$é wykonania, stwierdzié
brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robot materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez kierownictwo
(dozér techniczny) robot.

2.3.4. Skiadowanie materiatéw

1. Sposéb skiadowania materiatéw elekirycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé
dostosowane do rodzaju materiatow. Nalezy stosowaé ogdlne wymagania podane w p. 2.3.1

2. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niekiére materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak
w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim
zabezpieczeniu) itp.

4. Przy skladowaniu poszczegélnych rodzajow materialéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skltadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,
b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,
c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. b), lecz w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga byé
uktadane jeden na drugim,
d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chiodnych,
e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach; dopuszcza sie skladowanie krotkich odcinkow kabli
w kregach o masie i $rednicy, jak podano w rozdz. 2.3.2 p. 8.
- bebny z kablami powinny byé¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),
- osprzet kablowy powinien byé skiadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw montazowych z
tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C
f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,
g) narzedzia w tym elekironarzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; narzedzia nalezy odpowiednio zakonserwowa¢ przed dziataniem korozji,
h) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronna i robocza nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach jak w p. g);
skiaduje sie je na oddzielnych pétkach wedlug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza
uzywana, zattuszczona, nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszona, a nie ukiadang warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,
i) akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywaé i transportowaé zgodnie z wymaganiami
polskiej normy, natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami polskiej normy oraz w
temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu rozcienczonego +5°C z
wymaganym stopniem pewnosci,
j) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczerstwa
przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowa¢ jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen;
pomieszczenie powinno byé przewietrzane (wlot powietrza z dotu), péiki i regaly powinny byé odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz, na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,
k) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac¢ w specjalnie
do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; peine butle nalezy ostroznie
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transportowaé, nie wolno ich rzucaé¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ prze¢ nagrzaniem (rowniez przez promienie
storica); puste butle nalezy skltadowaé oddzielnie, butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to
spowodowaé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno byé zgodne z przepisami szczegdlnymi lub z
normami panstwowymi,

I) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu ktory jest
stosunkowo krotki

1) cegle, przykrywy kablowe, rury cementowe i Zzeliwne mozna sktadowaé w sposdb uporzadkowany na placu (bez
przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed
opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),

m) prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudia itp. mozna
magazynowa¢ na placach skladowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na
drewnianych przekfadkach odleglych co 1/5 diugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

2.4. Sprzet stosowany przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosé robot:
- samochéd dostawczy do 3,5t
- spawarka transformatorowa,
- elektronarzedzia,

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

2. W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach musza by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukciji, co do kidérych nie zostaly wydane przepisy dotyczace
wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi, wykonawca robét na zadanie przedstawiciela inwestora
powinien udostepnié sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

3. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

4. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw.

6. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest
zabronione.

2.5. Ogolne zasady wykonywania robot.
2.5.1. Wymagania ogdine.

1. Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot elektrycznych
nalezy przestrzegaé¢ wymagan podanych w STWiO robot ogéinobudowlanych.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen (instalaciji, linii)
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja, nalezy wykonywa¢ w sposob podany w
STWIO robot w zakresie montazu konstrukciji.

2.5.2. Ustanowienia kierownika budowy

1. Inwestor nie bedacy osoba fizyczna jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub
przebudowy budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz stalych instalacji zwiazanych z budynkami i obiektami
inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest
wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku, gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia
ustanawia sie kierownika rob6t o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robét, w tym i dla robot
elektrycznych instalacyjno-montazowych.

3. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) o$wiadczenie o podjeciu swej funkgcji.



2.5.3. Prowadzenie dziennika budowy (robét)

1. Przy wykonywaniu robét, dla ktdrych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to podano
wyzej w p. 2.5.2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robét elektrycznych
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien byé prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego
wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robot jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po
zakoriczeniu robot nalezy dotaczyé¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robot i wydarzen na budowie oraz okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez
wilasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub liniowych podzielonych na
odpowiednie odcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegdinych, wyraznie
oznaczonych odcinkow robét.

3. Zapisy w dzienniku budowy (robét) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien
by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz
nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna byé zaznajomiona kompetentna osoba, ktorej zapis
dotyczy, co powinno byé potwierdzone podpisem tej osoby.

4. Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budowy i kierownikom
robét oraz nastepujacym osobom, w granicach ich kompetenciji okreslonej aktualnymi przepisami:

- pracownikom wiasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organdéw, w zakresie ich
uprawnien i obowiazkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie.

- upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadz6r autorski,

- projektantom

5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robdt) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik
budowy (robét).

6. Przez caly czas prowadzenia robét nalezy przechowywaé dokumenty stanowiace podstawe ich wykonania oraz
udostepniac¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

2.6. Odbior frontu robot.

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé¢ sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

2. Odbiér frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien byé
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien byé zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pézniejszymi zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczyé wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujacych sie na terenie robot lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych
urzadzen podziemnych.

5. Szczegotowy zakres odbioru frontu robét zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do wykonania i jest
podany w poszczegoélnych rozdziatach specjalistycznych.

2.7. Proby montazowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem") poszczegélnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

2. Szczegdbtowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w rozdziatach
w odniesieniu do rob6t w nich ujetych. Ogdlnie wykaz obiektow, urzadzen i instalacji podlegajacych prébom
montazowym warunkujacym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby montazowe odpfatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym
nalezno$¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementdw robdt lub w oddzielnych

ozycjach.
i’ I {'Vyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robét (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

5. Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznosé¢ Ilub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu uzyskania
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wydajnosci produkcji i odpowiednich parametréw zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia
rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.
2.8. Dokumentacja powykonawcza

1. Dokumentacje powykonawcza powinien stanowié¢ zbior dokumentow wymaganych przy pracach komisii
powotanej do przeprowadzenia odbioru korncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od specjalnosci
robdt, ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystfowa itd.).
Poszczegdlne skiadniki dokumentacji powykonawczej powinny byé przygotowane przez uczestnikow procesu
inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajacego), jako
czynnik koordynujacy calo$¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodnosé ze
stanem faktycznym.

2. Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robét projekt wykonawczy,
uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw prob montazowych, swiadectw
jakosci materiatéw, maszyn, urzadzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robot oraz
instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzer. W przypadku, gdy obiekt podlegajacy
odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi réwniez jeden z dokumentéw technicznej
dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna byé uzupeiniona wykazem dodatkowych
urzadzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty,
ktére powstaly w czasie trwania wykonywanych robét, dotyczace nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty
ewentualnych odbiorcéw czesciowych, korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego
oraz inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét, niezbedne w podzniejszym
eksploatowaniu obiektu.

2.9. Odbiodr robét
2.9.1. Wymagania ogdlne

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory dodatkowe, {j.
odbiory miedzyoperacyijne i cze$ciowe.

2.9.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy
udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W
odbiorze miedzyoperacyjnym moze braé¢ réwniez udzial przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i
ewentualnie inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy. Przy
odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrocié szczegdlng uwage na jakosé wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania danego rodzaju robét.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny byé
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do
dziennika rob6t (budowy).

2.9.3. Odbior czesciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze byé objeta cze$é obiektu, instalacji lub robét, stanowiaca etapowa catosé. Jako
odbiér czesciowy traktuje sie rowniez odbiér dotyczacy catoksztattu robot zleconych do wykonania jednemu sposréd
wykonawcow (podwykonawcy). Odbiér cze$ciowy ma na celu jako$ciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robo6t przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbi6ér tych rob6t powinien byé
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela zamawiajacego (zleceniodawcy). Wykonawca jest
obowiazany zawiadomi¢ zamawiajacego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat przedstawiciela
zamawiajacego. Zawiadomienie moze byé dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub
telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robét). Z
odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego wyniki nalezy wpisaé¢ do dziennika budowy (robét),
w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodnié z generalnym wykonawca i
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przeprowadzié odbiér czesciowy rownoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W
przypadku bezposredniego wykonawstwa odbiér czesciowy ogranicza sie do odbioru robét przez inwestora.

4. Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora (zamawiajacego).
W skiad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot
specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokéf, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnocze$nie nalezy dokonaé¢ odpowiedniego wpisu w
dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

6. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5,
zamawiajacy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy), stwierdzajac
to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o usunieciu usterek.

2.9.4. Odbior koricowy.

1. Odbiér koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
ogoélnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbiér koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byly przewidziane)
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego)
wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny byé wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on korzysta¢ z
opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organdw.

5. Przed przystapieniem do odbioru koricowego oddajacy (wykonawca robot) jest zobowiazany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestycji) bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegolnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i
zaswiadczenn z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy),
ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepiséw i
instrukcji o obstudze znajdujacych sie w obiekcie maszyn, urzadzen, instalaciji itp.,

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych rob6ét z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych
oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i
ustalers zawartych w protokotfach préb i odbioréw,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt speinia warunki zasad prawidlowej
eksploataciji i moze byé uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru korncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokdt powinien zawieraé odno$ne oswiadczenie zamawiajacego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robot).

2.10. Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robét (w tym i elektrycznych), wykonanych w
obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koricowym i stwier-
dzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. W przypadku, gdy odbierany przez zamawiajacego obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wlasnosé
jednostce energetyki zawodowej nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez
wiasciwe dla tych spraw instytucje.

3. Szczegdblowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robét elektrycznych
podano w tresci odnosnych rozdziatow.
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4. Przekazanie obiekiu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koficowym i istotnych usterek zgloszonych przez uzytkownika
w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

5. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robdt zobowigzan wynikajacych z rekojmi zamawiajacy ma
prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

7. Ogolne obowiazujace przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowar powinny byé zgodne z
obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

2.11. Wymagania ogoélne dotyczace bezpieczernstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych.

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowiazany do przestrzegania
aktualnie obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elekirycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor powinien
zapewnié odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzér w zakresie BHP ze
strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

2.12. Normy, przepisy.

Polska norma PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdzielnice pradu przemiennego w osfonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wiacznie.”;

Polska norma PN-91/E-05009 — ,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych”

Polska norma PN EN 60204-1 "Bezpieczeristwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogéine."
Polska norma PN-E-04700 ,Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.”

Polska norma PN-91/E-01242 ,Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoniczen przewodow oraz ogélne
zasady systemu alfanumerycznego.”

Polska norma PN-EN 50110-1 ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych.”

Polska norma PN-IEC 60364-1 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.”

Polska norma PN-IEC 60364-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”

Polska norma PN-IEC 364-4-481 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywoéw zewnetrznych.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-47 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.”

Polska norma PN-91/E-05010 ,Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.”

Polska norma PN/E-05200 ,Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Terminologia.”

Polska norma PN-92/E-05201 ,Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Metody oceny zagrozeri wywotanych
elektryzacja materiatéw dielektrycznych statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub wybuchowego.”

Polska norma PN-92/E-05202 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.
Wymagania ogéine.”

Polska norma PN-E-05204: 1994 ,Ochrona przed elekirycznoscia statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen.
Wymagania.”

Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa”, wyd. 3
Polska norma PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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Zalecenia producentéw kabli co do pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych i dane katalogowe kabli.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z péz. zm.)

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z pdz. zm.)

Ustawa z dnia 28.04.2000 r. O systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2000 r. Nr 43,
0z. 489

E{ozporz;dzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczernstwa i higieny pracy

przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporzadzenie Ministra Budowniciwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie

bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanomontazowych i rozbidrkowych (Dz.U. nr 13, poz.

93)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (M.P. z 1990 r. Nr 81, poz. 473)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzadzeniach i instalacjach

energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych

sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajéw instalaciji i urzadzen, przy

ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje sie

komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci oplat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr

59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez

co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).

Zarzadzenie MGIE z dnia 07.07.1987 r. w sprawie szczegotowych zasad eksploatacji zespoléw pradotwérczych (M. P.

Nr 21, poz. 184

Zarzadgenie MGIE oraz MBIPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna

odpowiadaé ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV (Dz. Bud. z 1969

r. Nr 4 poz. 13, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie MSW z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow

budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460, z pdzn. zm.).
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